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1. Tausta

Suomen vesienhoidon keskeisimpia tavoitteita ovat vesien vahintdan hyvan tilan saavutta-
minen ja tilan heikkenemisen estaminddaita tavoitteita ohjaa myoés Euroopan unionin
vesipuitedirektiivi (2000/60/EY), joka asettaa jasenmaille velvoitteen pintavesien ja pohja-
vesien hyvan tilan turvaamisesta seké vesiekosysteemien suojelilesdinniemé ja Kau-
rissal@ ympardivavesialueet kuuluvat Kokeméaenjo&aaristomererSelkameren vesien-
hoitoalueeseen, jolle on laadittu vesienhoitosuunnitelma vuosille 22P27 (Westberg

ym. 2022). Suunnitelmassa alueen tavoitteiksi on lueteltu mm -fjaaaetsatalouden seka
turvetuotannon kuormituksen vahentamiseen tahtaavat toimenpiteet, vaellusesteiden
poistaminen ja esimerkiksi vesiluonnon monimuotoisuuden liséamiBearistomeren va-
luma-alue on myds tunnistettu merkittavaksi kuormituslahteeksi Itdmeren aluggllse

on Helcomin hotspotlistalla, josta se on tavoitteena saada pois vuoteen 2027 mennessa.
Toimenpiteita tarvitaan niin vesistoissa kuin valuadaeillakin.

Kaurissalorv/esilinniemermerialueen kunnostussuunnitelmassa esitetdan alueen kuvaus
sekaarvio vesiston nykytilasta ja tilaa uhkaavista riskeiktddksiuetellaan vesistokohtai-

set tavoitteet vesiston tilan parantamiseksi tai yllapitamisgkska esitetaan vesistossa ja
sen valumaalueella mahdollisesti toteutettavia vesistokunnostjgsvesiensuojeltoimen-
piteitd. Kunnostussuunnitelma on laadittu Loun&gomen vesiensuojeluyhdistyksen ja
Leader kammabat -kehittamisyhdistyksen yhteisrahoitteisessa Saaristomeren merenlah-
det ja muut vesistothankkeessa. Kunnostussuunnitelman teossa on hyddynnetty avoimia
ymparisté ja paikkatietoaineistojapaikallisten kertomaaekdhankkeen maastokartoituk-
sissga vedenlaatunaytteenotossa saatuja tietoj

2. Suunnittelualueen yleiskuvaus

Kaurissalon Vesilinniemi jat& ymparoivamerialue sijaitsevat Kustavin kunnan alueella
(kartta 1). Merialue kuuluu rannikkovesityypiltdan lounaiseen valisaaristoon (pintavesien
tyypittelyssdyhenne Lg, ennen Ly Vesilinniemea ympéardivan merialueekologinenrtila

on luokiteltu vesienhoidon kolmannella kaudelgdyttavaksilLounaisen vélisaariston me-
rialueilla suolapitoisuus on tyypillisesti ulkomerta alhaisempi, Bgl : Zja keskimaarai-
nen syvyyden vaihtel@5¢30 m. Veden viipymévalisaaristossa owiikoista kuukausiinja
vesi on kerrostunutta kesaaikaan, kesimerkiksisisasaaristossa se on taysin sekoittu-
nutta. Ominaisuuksiensa puolesta Kaurissaléesilinniemen merialue oféhempana si-
sasaaristoa, sillinerialueetovat paaasiassa matalia ja vain syvimmilla kohdilla syvyys on
yli 10 m. Nain ollen vesi my6s on todenngasti taysin sekoittunutta suurimman osan
vuodesta.

Kaurissalorja Vesilinniemensuunnittelualueenpinta-ala on 1273 ha, josta merialueen
pinta-ala on 13 ha ja valumaalueen pintaala 11® ha. Merialue muodostuu Vesilinnie-
men lansipuolella Pleikilanviikista ja sen eteldpuolella Kumpelinaukbv@silinniemen



itdpuolella merialueen muodostavapohjoisesta eteldanPaikilinauko, Kastinauko ja
Korsnaistenauko seké kaakkoispuolellBopenginlah. Vesilinniemen merialueeltan ete-
lassa yhteys Strootie, joka on aktiivinen vesiliikennevayla ympéri vuodéarsinaisSuo-
men kuntien yhteinen kestavan kehityksen asiantuntijaorganisaésionia on aikaisem-
min laatinut samalle alueelle kunnostussuunnitelmégustavin Vesilinniemen merenlah-
den kuormitus ja kunnostustarveselvitggLeka, 2018)jossa selvitettiin vesiston tilaa ja
tunnistettiin kunnostuskohteita.

e 2 @® Kaurissalo A
[ Kaurissalon vesistén valuma-alue

0 10km

Léhteet:

Maastokartta MML/2024
Taustakartta MML/2024

Valuma-alue LSVSY/2024

Kartta 1.KaurissalovVesilinniemervesistbnja sen valumalueen sijaili.

Kaurissalon Vesilinniemen valuralieen maapera on paaodialliomaitaja paikoittain sa-
vimaita, hiekkamoreenia ja liejusavimaita(tta 2). Liejusavea on etenkin valuradueen
itAosassa Tiuttalinjarven ja Troominjarven ymparistostiopamien sulfaattimaiden esiin-
tymistodennékdisyys on kohtalainen Pohjaviikin lavitse kulkevan uoman varrella jatkuen
Louknaistenaukon lansinnalle (kartta 3). Louknaistenaukon itapuolella on ojitettua alu-
etta, jollatodennékdisyyfiappamien sulfaattimaiden esiintymiselle on kohtalainen. Lisaksi
Pleikilanviikin lansipuolella Pinoniemen pohjoispuolisen lahdenatmvat my6s kohtalai-

sen riskin aluettaHappamien sulfaattimaiden kuivatuksen seurauksena voi olla ympéariston
happamoituminen ja lisdantyneet p&éstot haitallisista aineista, kuten raskasmetalleista.
Peltoalueet ovat laidunnuskaytéssa ja riski maankaytdsta johtuvalle happamalle kuormi-
tukselle ontaten varsin vahainen.

Kaurissalon ja Vesilinniemen suunnittelualueen maankayttomuodot on esitetlykossa
1 ja kartassa 4 Maankayttomuotojen osuudet valurr@ueen pintaalasta on puolestaan
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esitetty kuvassa 1Suurimman osamvalumaalueestamuodostavat metséaluge(83 %)
Muiden maankayttomuotojen osuus valuradueen pintaalasta on vahainen. Esimerkiksi
peltolohkojaon melko vahanja suurimmat peltoalueesijaitsevatTopenginlahderetela-
puolellavalumaalueen eteldisimissaosissa(kartta 5). Muita vesistojd/esilinniemen me-
rialueenvalumaalueella wat Louknaistenaukko, Myllylampi ja Silkanjarvi valeahseen
pohjoisosissaekaTroomin ja Tiuttaalinjarvet valumalueen itdpuolellaValumaalueen
itdpuolelle ulottuumydsosa yksityisesta Annalan luonnonsuojelualueektat{a 6).

A
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Kartta 2 KaurissaloWesilinniemersuunnitteltalueen maalajityypif1:100 000)
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Kartta 3. Happamien sulfaattimaiden esiintyatodennakoisyy¥esilinniemersuunnittellalueella.

Taulukkol. Vesilinniemersuunnittelualueermaankayttémuotojen pintealat.

Sektori Pinta-ala (ha)
Rakennettu alue 17
Asutus 56
Maatalousalueet 36
Metséalueet 909
Avomaat 28
Suot ja kosteikot 37
Jarvet 17
Valumaalue 1100
Merialue 173
Yhteensa 1273




[ Kaurissalon suunnittelualue
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Kartta 4. Vesilinniemersuunnittelualueen maankayttémuodot.

Maankaytto Kaurissalon Vesilinniemen valuaiaeella

Jarvet2% Avomaat
Rakennettu alue 3%
2% ‘
Maatalousalueet
3%

Suot ja kosteikot
3%

Asutus
5%

Metsaalueet
83%

Kuva 1.Vesilinniemensuunnittelualueen maankayttomuotojen osuudet valwalmeen pinta
alasta.
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Kartta 5 Peltolohkojen sijainnit Vesilinniemaaiunnittelualueella.
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Kartta 6. Luonnonsuojelualuet Vesilinniemersuunnittelualueella.




3. Aikaisempia vedenlaatutietoja

Vesilinniemen merialueelta on saatavilla aikaisempia vedenlaatutietoja Paikilinaukolta ke-
sakuulta 1974, jolloin pintaveden kokonaisfosforipitoisuus oli@Vja kokonaistyppipitoi-

suus 60Qug/l. Nakosyvyys oli 2,1 metria kokonaissyvyyden ollessa 3,0 m. L\f&&iannie-

men merialueelta o saatavillakesaajarvedenlaatutietojavuodelta 2017, jolloin naygtet
otettiin Kastinaukon, Kumpelinaukon, Pleikilanviikin ja Topenginlahddtauspisteilta
osana Valonian selvitys{@yken Herttatietojarjestelm&025) Kesaajarkokonaistyppipi-
toisuusoli merialueen pintavedess&alilla300c420 pg/l ja kokonaisfosforipitoisuus valilla
21¢37 pg/l. Pintaveden happipitoisuus oli puolestaan @& mg/l. Nakosyvyysnerialu-

eella 0li1,0¢1,9 m.Vuoden 2017 vedenlaatutietoja voidaan hyddyntaa selvitettdessa me-
rialueen tilassa pitkalla aikavalitdpahtuvia muutoksiaTata varten taytyy kuitenkin to-
teuttaa lisaa vedenlaatumittauksia tulevina vuosifatta vuosittainen vaihtelu vedenlaa-
dussa saadaan huomioitulyo6s joidenkin ojien vedenlaatua tutkittilkiintoaineen, séah-
konjohtavuuden, pH:n, kokonaistypen ja kokonaisfosforin osgldonian selvityksessa
vuonna 2017, jandytteiden tulokset on esiteltyaulukossa?2. Naytteité otettiin touko-
kuussa, syyskuussa ja marraskuussa 2Piste 6 on tamé&n hankkeen naytteenottoase-
mista Kotilahdenoja, piste 7 on Antholminoja ja piste 9 on Sammalperanoja. Piste 8 sijaitsee
Louknaistenaukon rannan tuntumassa, eika sielta otettu naytetta tdssa hankkeessa.

Taulukko 2. Vesilinniemen ojanaytteiden vedenlaatutuloksia toyksyys ja marraskuulta 2017
osana Valonian toteuttamaa kuormitusselvitysta (Leka, 2008).

Havfainto— Bym Lampdtila| Kiintoaine | Sahk.joht. oH Kok.onais— Kok(?naisfos—
paikka (°O (mg/l) (mS/m) typpi (ug/l) | fori (ug/l)

piste 6 3.5.2017 7 2,7 13 5,6 600 29

piste 7 3.5.2017 8 19 52 6,6 420 19

piste 8 19.9.2017 10,6 2,7 870 7,2 460 57

piste 8 26.11.2017 5,5 20 5,3 790 21

piste 9 19.9.2017| 10,8 3,2 46 74 650 20

piste 9 26.11.2017% 11 72 6,2 1800 160




4. Hankkeessa tehdyt tutkimukset

Hankkeen aikana toteutettiin seké maastokartoituksia, ettéa naytteenott@ailinniemen
merialueelta ja vesistdolaskevista ojista vesistdn nykytilan ja vesistokuormituksen arvioi-
miseksi. Valumaluetta kartoitettiin maastossa kierrellen ja salmen vesikasvillisuutta kar-
toitettiin veneesta kasinrutkimussuunnitelmassa kaytettiin pohjana Valonian laatimaa jul-
kaisua Kustavin Vesilinniemen merenlahden kuormifjaskunnostustarveselvitys (Leka
2018), jossa valumalueelle oli perustettu vedenlaadun mittauspisteité ja nelja ojavesien
mittauspistettd. Tassa hankkeessipaveden laatua ja pohjasedimentin yleislaatua ttitki
tiin merialueeltaotetuista vesija sedimenttinaytteista, ja ojavesien laatua seurattait-
semastavesistoonlaskevasta ojastdNayteasemien koordinaatit on esiteltgulukossa3.
Pintavesinaytteet otettiin elokuussa 2024, pohjasedimenttinayttelekuuss&025 ja oja-
vesinaytteita ja virtaamamittauksia otettiin kolmena ajankohtana hankkeen aik&abki
ojavest, merivesi ja sedimenttindytteet analysoitiin Louna&iomen vesija ymparisto-
tutkimuksen laboratoriossa Turussdittaus- ja ndyteasemien ginnit on esitettykartassa

7.

Taulukko 3. Vesilinniemensuunnittelualueennaytteenottoasemienkoordinaatit ja niista otetut
naytteet ja mittaukset.

Koordinaatit

Havaintopaikka

(ETRS'M35FIN)

Otetut naytteet ja mittaukset

Paikilinaukko

6734609, 187354

pintavesi, pohjasedimentti

Pleikilanviikki

6734030, 186407

pintavesi, pohjasedimentti

Topenginlahti

6731689, 187656

pintavesi, pohjasedimentti

Kumpelinaukko

6732311, 186625

pinta- ja alusvesi, pohjasedimentti

Lansitalonoja

6734685, 187769

ojavesi, virtaamamittaus

Antholminoja

6735058, 187274

ojavesi, virtaamamittaus

Kotilahdenoja

6734603, 186363

ojavesi, virtaamamittaus

Paikilinaukonoja

6735060, 187442

ojavesi

Pleikilanoja

6734009, 186249

ojavesi, virtaamamittaus

Pinoniemenoja

6733342, 185868

ojavesi, virtaamamittaus

Sammalperénoja

6731063, 187801

ojavesi, virtaamamittaus
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4.1 Valumaaluekartoitus

Vesilinniemen vesiston valuraueella tehtiin valumaluekartoitus paikkatietopohjai-
sena tarkasteluna ja maastokartoituksena. Tavoitteena oli tunnistaa kohdevesiston ja va-
lumaalueen kannalta merkittdé kohteitg erityisesti mahdolliset riskialueet ja muut hyd-
rologisesti tai ekologisesti kiinnostavat paikat. Ennen maastoon laht6a tarkasteltiin valuma
alueen paikkatietoaineistoja, kuten maankaytt6ad, peltolohkojen sijaintia ja eroosioherkkia
alueita. Maastokartoits tehtiin 22.7.2025 Kartoituksessa tarkasttiin ja havainnoitiin
muun muassa peltojen kayttbmuotoja, ojien tilaa ja merkkeja eroosiosta ja etsittiin mah-
dollisia vesiensuojelutoimenpidekohteita. Maastokartoituksen yhteydessa mitattiin ojave-
sien sameuksia kannettavalla kenttasameusmittariMartoituspaivana kuitenkin suurin
osavalumaalueenojista oli taysin kuivana, joten ojavesien sameusarvoja mitattiin myos
ojavesinaytteenoton yhteydessa 1.10.20Z5javesien sameuslukuun vaikuttaa vedessa
olevan eloperéisten hiukkasten maaré ja eroosion kat@htoutuvan kiintoaineksen
maara, johon suurin osa fosforista on sitoutuneena saviméiltkkaan veden sameusarvo

on alle 1 FNU, lievasti samean vede® ENU vdlilla ja selvasti samean veden sameusarvo
ylittda 5 FNU. Sameusmittausten perusteeladaan tehda vesiensuojelutoimenpiteiden
kohdentamista ja l6ytaa mahdollisesti kuormittavimmat kohtegameusmittausten tulok-

set on esiteltykartassa8.

[ Vesilinniemen suunnittelualue
Sameusmittaukset

© mittauspéiva 22.7

@ mittauspdiva 1.10

32,85 | 2113,9_F

3,0
17,7

Lahteet:
Maastokartta MML/2026

Havaintoasemat LSVSY/2025
Suunnittelualue LSVSY/2024

Kartta 8. Sameusmittausten tuloks&fesilinniemervalumaalueella.
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Maastokartoituspaivana 22.7.2025 suurin osa valuahseen ojista oli taysin kuivia eika
ojavesien sameusarvoja saatu mitattkain Kotilahdenojan alkupaasténissa sameusar-
voksi mitattiin 12,5 FNlseka Antholminojan suulté32,8 FNU)a sen alkupaasta ennen
Louknaistenaukkoé35,7 FNU)Antholmingan alkupaan mittauspaikan lahettyvilla havait-

tiin toteutettuja hakkuita, joilla orarvattavasti ollutvaikutusta ojan kautta tulevaakiinto-
ainekuormitukseenja sitd myotd sameuslukuurokakuun ojavesinaytteenoton yhtey-
dessa Antholminojan varrelta mitattiin sameutta samoista kohdista, ja molemmilla mit-
tauspaikoilla sameusarvo oli 7,3 FNU. Heinakuun kartoituspaivané sameusarvot olivat siis
selvasti korkeampiluin lokakuussasen sijaarAnthdminojaneri mittauspaikkojen valilla

ei havaittu huomattavaa eroa sameusluvuigsanmallakaan mittauskerralla/alonian ai-
kaisemman selvityksen maastohavaintojen perusteella suunnittelualueen pohjoisosan va-
lumavedet laskevat Louknaistenaukosta paaosin Antholminojaa pitkin Paikilinaukkoon, ja
selvasti pienempi osa virtaa Pohjainikkautta Pleikilanviikin pohjukkaarLouknais-
tenaukon ja Antholminojan alue amyésvalikoitunut mukaan kunnostuskohteeksi L&nsi
Suomen kalatalouskeskuksen hankkeeseen, jossatetiglla toimenpiteilla pyritaan pa-
rantamaan petokalojen lisd&ntymismahdollisuuksia ja vahvistamaan kalakantoja. Hanke on
taman raportin laatimisen aikaan viela kaynnidsalakantojen elinymparistdjen paranta-
minen ja kunnostaminen edistaa kalaston lisaksi koko vesiekosysteemin elpymista muun
muassa ravintoverkon tasapainoa vahvistamalla.

Lokakuun ojavesinaytteenoton yhteydessa mitattiin sameusarvol3,@ FNU valillai-

tatuista paikoista Haisin sameusluku mitattiiPleikilantien kohdalta Paikilinaukon ja
Pleikilanviikin pohjukan valiltd, mista vesi virtaa Kotilahdenajgankein sameusluku taas
mitattiin Kotilahdenojarvarreltahieman ennen kuin oja laskee Pleikilanviikin pohjukkaan.
Pleikilantien ja Susiluodontien risteyksen molemminpuoliset pellot ovat niittyind, ja Koti-
lahdenojan valumalueella ei ole peltoja, vaan alue on muutoin metsatalousvaikutteista.
Pleikilanviikin lansipuolella mereen laskee etelampéana Pinoniemenoja, joeikddtien
itdpuolella oleva alue on laiduniksessa, ja josta sameusluvuksi mitattiin 16,2 FHNéman
pohjoisempana mereen lask&teikilanoja metsaalueelta, ja sameusluvuksi mitaRigiki-

lantien kohdalla5,5 FNUPaikilinaukkoon laskevien ojien sameusarvoja mitattiin Anthol-
minojasta, jossa arvo oli 7,3 FNU, Antholminojan itapuolella mereen laskevasta Paikilinau-
konojasta, jossa sameusarvo oli 13,9 FNU ja Paikilinaukon itdpuolella olevasta Lénsita-
lonojasta, jossa saeusluku oli 7,8 FNWLisaksi sameasvoamitattiin suunnittelualueen
etelaosassa @toalueiden lapivirtaavasta Sammalperanojasta, joka laskee Topenginlah-
teen. Sameusarvoksi mitattiin 11,5 FNU. Sammalperanojassa havaittiin myos runsasravin-
teisuutta ilment&é kasvillisuutta, muun muassa limaskaa ja osmankaamia.

4.2 Merialueen vedenlaatu

Kaurissalon Vesilinniemen merialueelta otettiin vedenlaatunaytteet 3.9.2B2#tavesi-
naytteet kerattiin veneesta Limneasoutimella 1 metrin syvyydesta i 5 metria syvalla
alueella myds metri pohjan ylapuolelta pohjan happitilanteen tutkimiseksi. Naytteenoton
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yhteydessa mitattiin nakosyvyys-kforofylli otettiin noutimella kokoomanaytteend na-
kosyvyyden perusteella maéritetysta tuottavasta kerroksesta puolen metrin vélein, silla va-
lon maara rajoittaa yhteyttavien levien esiintymisvydhyketta vesipatsa&stavesinayt-

teet otettiin Valonian aikaisemmin perustamilta mittauspisteiltd Topenginlahdelta, Pleiki-
lanviikista, Paikilinaukolta ja Kumpelinaukolta. Kumpelinaukolta otettiin my6s syvanne-
nayte 8 metrin syvyydest&®intavesinaytteista maaritettiin tilanluokitskssa kaytettavat
kokonaistypen (N) ja kokonaisfosforin (P) pitoisuydeklorofylli ja lisaksi syvannealueelta
maaritettiin pohjan happija fosforitilanne sisaisen kuormituksen arvioimisek&denlaa-

dun tulkintaan kokoneravinteiden,nakoésyvyyden ja-&lorofyllin osalta on kaytettyou-
naisen valisaariston (Lvannikkovesityypille maaritettyja tilaluokkien ragavoja viisipor-
taisella asteikolla (erinomainen, hyva, tyydyttava, valttdva, huono), jotka on tarkemmin
maaritelty Suomen ymparistokeskukserpoatissa- Pintavesien tilan luokittelu ja arvioin-
tiperusteet vesienhoidon kolmannella kaudella (Aroviita ym. 2019). Ravinnepitoisuudet
kertovat valumaalueelta tulevasta kuormituksesta ja vaikuttavat muun muassa kasvillisuu-
den maaraan. Merialueilla typpin usein rajoittava tekija biomassan kasvullekl@rofylli-
pitoisuus kertoo lehtivihreéllisten kasviplanktonlevien runsaudesta vedessa, ja sen avulla
voidaan arvioida vesiston yleista rehevyystasoa. Nakdsyvyys mittaa valon lapaisevyytta ve-
sipatsaassa, mikéaikuttaa pohjakasvillisuuden esiintymissyvyyteen. Nakosyvyyteen vai-
kuttavia tekijoitd watveden sameus ja vari. Sameus on peraisin vedessa keijuvista hiukka-
sista, jotka voivat olla esimerkiksi savimineraaleja tai eloperaisia partikkeleita. Levakukin-
not ja kuollut orgaaninen aines samentavat vetta.

Vesilinniemen vesiston tila oli eri muuttujien osalta paaosin valttavassa tilesdakko

4). Paikilinaukolla vedenlaatu oli typen osalta valttdvassa tilassa ja fosforiklgacdyllin
osalta hyvassa tilassRleikilanviikin mittauspisteella kokonaissyvyytta oli vain puolitoista
metrid ja ndkdsyvyys ulottui pohjaan saakka, mutta ravinteidenkbfyllin osalta ve-
denlaatu oli valttavassa tilassaopenginlahdella vedenlaatu oli valttavassa tilassa na-
kosyvyyden, kokonaistypen sek&larofyllin osalta ja huonossa tilassa kokonaisfosforin
osalta. Kumpelinauka pintavedenlaatuoli n&kodsyvyyden, ravinteiden ja-kdorofyllin
osalta valttavassa tilassgumpelinaukolla phjan tuntumasta otetun vesindytteen perus-
teellahapen kyllastysastpohjalla di mittausaikaardievasti alentunutmutta siella esiity-

nyt sisdista kuormitusteSisaisessa kuormituksessa pohjanlaheinen fosforipitoisuus voi olla
moninkertainen pintaveden fosforipitoisuuteen nahden. Lisdksi veden lampdétilassa ei
havaittu merkittdvaa eroa pinnalta ja pohjalta otetuissa naytteissa kertoen siita, ettei vesi
ollut mittausaikaan lampotilan osalta kerrostunutta.

Taulukko 4. Vesilinniemen vesiston Paikilinaukolta, Pleikilanviikistd, Topenginlahdelta ja
Kumpelinaukolta 3.2024 otettujen vedenlaatunaytteiden tulokseétinreallakirjatut tulokset ovat
pintavesien tilan luokittelun lounaisemalisaariston luokkarvojen mukaisesthyvassa tilassa,

kirjatut tulokset ovat valttavassa tilassa,ganaisellakirjatut tulokset huonossa tilassa
kyseisten maaritysten osalta.
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. Kokonai Nakd Nayt . .
Havainto- zy\cl);;: sy?/yis s;\yy; Lamp6 | Kok.N | Kok.P| a-klorof. | Happi| Happik.
paikka tila (°C) | (ng/l) | (nofl) (ng/l) | (ma/l) | (Kyll %)

(m) (m) (m)
1m 17,4 19
Paikilinaukko 2,2 2,2
0c2m 2,4
1m 17,2
Pleikilanviikki 15 15
0¢lm
1m 17,5 48
Topenginlahti 2,8
02 m
1m 17,9
Kumpelinaukkc 8,9 7,9 m 17,3 51 7,3 76
0¢d m

Kun tuloksia verrataan Lekan selvityksen 12.7.2017 otettujen naytteiden vedenlaatutietoi-
hin huomataan ettd pintaveden kokonaistyppi j@osforipitoisuudet ovakorkeampiakuin
vuonna 2017Pleikilanviikiss&, Topenginlahteja Kumpelinaukolla. Happipitoisuus ja ha-
pen kyllastysaste Kumpelinaukon syvanteessa oliwatien 2017 heindkuussa alhaisempia
kuin vuoden 2024 syyskuun alussa, kuten oli myos kokonaisfosforipitolNakesyvyys
vuoden 2A7 kartoitusajankohtana oli 1,5 m Topenginlahdella ja 1,9 m Klimgukolla,

kun vastaavasti nakdsyvyydet vuonna 2017 olivat 1,5 m ja 1Parkilinaukon vedenlaa-
tutuloksia verréessa taas huomataan, etta kokonaisravinteiden pitoisuudet Paikilinaukolla
ovat alhaisempia vuonna 2024 syyskuussa kuin vuonna 1974 keséakuussa.

4.3 Ojavesien laatwirtaamatja kuormitus

Ojavesien laatua ja virtaamaa seurattiin kolmella naytteenottokierroks&llia)2024,
27.52025 jal.102025. Ojavesinaytteet otettiin uomien keskialueilta, ja naytteistd maari-
tettiin kokonaisravinneja kiintoainepitoisuudet. Ojista mitattiin virtaamaa joko rummusta

tai tasaisesti virtaavasta kohdasta uomasta digitaalisella OTT MisSiRikolla. Ojavesie
laadun luokittamiseen ei ole virallisia regavoja, silla ojavesien tilanarviossa tulee ottaa
huomioon niin maaperé kuin maankayttd. Osa ojista on luontaisia, kun osa taas on ihmisen
ojittamia ja voimakkaasti muokkaamia katiwstarkoitukse@. Vesimaarat ja virtaamat
ojissa vaihtelevat vuosien ja vuodenaikojen valilla, kuten myos niiden kautta tuleva kuor-
mituksen maara. Suurimmat kuormituspiikit saattavat ajoittua varsin lyhyelle ajalle vuo-
desta.Osa tutkimusojista on esitelguvassa 2
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Kwa 2. Vesilinniemen vesistéon laskevat ofat Pinoniemenoja laskee laitumen halBi. Pleiki-
lanoja.C. AntholminojaD. Lansitalonoja.

Taulukosséab on esitety ojavesien mittauskierrosten tulokset virtaaman, kiintoaijgera-
vinnepitoisuuksien osaltar(g/l ja pg/l) seka valumalueelta ojien kautta tuleva vuorokau-
sikuormitus ainevirtaamin§/vrk ja g/vrk) naytteenottohetkella mitatun virtaaman avulla
laskettunakahden merkitsevan numeron tarkkuudelle pydristettydaytteitd otettiin
seitsemastévzalumaalueenojasta,joissa rtaamat vaihtelivat ojien ja mittausajankohtien
valillg ja kaikista ojista ei saatu otettua naytteita tai suoritettua virtaamamittzakska

kerta. Ensimmaisella mittauskerralla virtaukset olivat vahaisia vahasateisen loppukesan ja
alkusyksyn jaljilta. Toisella mittauskierroksella loppukevéaéasta ojissa oli jonkin verran vetta,
mutta melkoalhaisetvirtaamat. Kolmannella mittauskierroksella virtaamat ojissa vaihteli-
vat, ja vain Antholminojasta ja Pleikilanojasta saatiin virtaamamittaukset. Mitatut virtaa-
mat olivatkolmen mittauskierroksekorkeimmat Suurten virtaamien myota ravinteita ja
kiintoainetta kertyy vesistoon heikentden merialuetlaa.
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Taulukko5. Vesilinniemen vesistoon laskevien ojien vedenlaatutulokset ja virtaamat kolmena mit-
tausajankohtana otetuista ojavesinaytteista ja mittauksistaka ojien laskennalliset vuorokausi-
kuormituksetkahden merkitsevan numeron tarkkuudelle pyéristettyna.

_ _ Virtaama Kiintoaine Typpi Fosfori
Oja Paivamaarg
I/s  m3vrk | mg/l kgivrk | ug/l  givrk |pg/l  givrk
8.10.2024 - 24 2000 160
Lansitalonoja |27.5.2025 | 0,4 35 7 0,2 |[1000 34,6 90 3,1
1.10.2025 - 10 810 63

8.10.2024 | 0,8 69 14 1 1800 120 43 3,0
Antholminoja |27.5.2025 | 4,0 350 8,7 3,0 | 80 290 22 7,6
1.10.2025 |21,8 1900 15 28,3 |1300 2400 | 36 68
8.10.2024 | 0,2 17 62 1,1 |3400 59 320 55
Kotilahdenoja | 27.5.2025 | 1,0 86 10 0,9 |1500 130 44 3,8
1.10.2025 - 24 1400 62

Paikilinaukon-

. 1.10.2025 - 22 1200 80
oja

8.10.2024 | 0,3 26 6,5 0,2 |1300 34 28 0,7
Pleikilanoja |27.5.2025 | 0,1 8,6 3,3 0,03 | 870 7,5 14 0,1
1.10.2025 | 1,2 104 4,2 0,4 |1200 120 | 36 3,7
8.10.2024 | 0,1 8,6 180 1,6 |4100 35 410 3,5
Pinoniemenojg 27.5.2025 | 0,3 26 16 0,4 |1200 31 45 1,2

1.10.2025 | - 21 1100 56
8102024 | - 45 1700 130
;mea'peran 2752025 | 1,1 95 |<07 1400 130 |51 4,8

1.10.2025 | - 13 1400 120

Ensimmaiselld mittauskierroksella ojissa oli vuodenaikaan nahden melko vahan vetta, eika
Lansitalon ojasta voitu mitata virtaamaa. Vedenlaatunayte saatiin otettua, ja ravinnepitoi-
suudet olivat ojassmelko korkeitaOja virtaa Tiuttalinjarvelté ja Troominjarvejtlopulta
vilielysmaan halki Paikilinaukon itapuolelle. Toisella ja kolmannella mittauskierroksella kiin-
toaine- ja ravinnepitoisuudet olivat selvasti pienempirtaama saatiin mitattua toisella
mittauskierroksella, mutta vahaisen virtaaman vuoksorokausikuormitukset mittaushet-

ken virtaamalla laskettuna jaivat melko vahaisiksi.

Paikilinaukkoon laskevastAntholminojasta saatiin vedenlaatunaytteet ja virtaamamit-
taukset jokaisella mittauskerralla. Oja on virtaamaltaan hankkeen tutkimusojista sjaurin
kolmesta mittauskierroksesta suurin virtaama mitattiin kolmannella mittauskierroksella.
Pitoisuudet ojassa olivat melko maltillisia, mutta suuren virtaaman aikana myos
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vuorokausikuormitus voi nousta melko suurekéittauskertojen valilla kntoainepitoisuu-

det ojassa vaihtelivat 8¢5 mg/l valilla, typpipitoisuudet vaihtelivat 8§0800ug/l valilla

ja fosforipitoisuudet vaihtelivat 223 pg/l valilla.Valonian selvityksessa Antholminojasta
otettiin vedenlaatunaytteet toukokuussa 201ja seka ravinneetta kiintoainepitoisuudet
olivat silloinjonkin verranmatalampia kuin milladn tdmé&n hankkeen mittauskierroksella.
Valonian selvityksessa todettiin myos, ettd korkean mezten aikaan murtovetta kulkeu-

tuu Paikilinaukolta Louknaistenaukkoon adteka, 2018)Oja on myokiinnostava myos
kalataloudellisesti ja paikallisten mukaan ojaan on suunnitteilla selvitys mahdollisia vael-
luskabjen elinymparist@unnostuksia varten.

Pleikilanviikiin laskevas$atilahdenojassa oinsimmaisen mittauskierroksen toiseksir-
keimmat ravinnepitoisuudetRitoisuudetojassa eri mittauskierroksilkaaihtelivat kiintoai-
neenosaltal0¢62 mg/l valilla,kokonaisypen osaltal400;3400 pg/l valilla ja kokonaisfos-
forin osalta 44320 ug/l valillaOjan korkeat ravinnepitoisuudet ovat mielenkiintoinen ha-
vainto, koska ojan valuraalueella ei ole kuormittavaa maataloutta, eikd asutusta, jonka
jatevedet voisivat selittaa pitoisuuksia. Todennékdisin selitys on Pohjaviikin alueella tehdyt
tuoreet hakkuutjoiden my6ta maaperasta huuhtoutuu ravinteita aikaisempaa enemman.
Myds Kotilahdenojan ravinnga kiintoainepitoisuudet olivat toisella ja kolmannella mit-
tauskierroksella selvasti pempid kuin ensimmaisella kierroksella ja toisella kierroksella
mitatun vahaisen virtaaman myodta myos vuorokausikuormitukset myos melko vahaisia.
Mitatut pitoisuudet Kotilahdenojassalivat taman hankkeen kaikilla mittauskierroksilla
kuitenkin selvasti suurempia kuin Valonitoukokuussa2017 Kotilahdenojasta otetuissa
vedenlaatunaytteissf_eka, 2018)

Paikilinaukonojast&olmannella mittauskierroksella otetumedenlaatunayteen mukaan
ravinne ja kiintoainepitoisuudet olivat melko korkeita verrattuna muiden tutkimusojien pi-
toisuuksiin samalla mittauskierroksella. Virtaamaa ojasta ei mitattu, mutta silmamaarai-
sesti virtaama oli melko vahaine@ja kulkee rummussa tien ali, jonka jalkesmen Paiki-
linaukkoa on tulvatasannemainen ruovikoitunut osuus. Ojalla ei todennakoéisesti ole suurta
merkitysta vesiston kuormituksessa.

Pleikilanojasta mitattiin matalahkot ravinag@ kiintoainepitoisuudet, seka pieni virtaama
jokaisella mittauskierroksella. Oja virtaa metsdalueenddf sen valumalueella ole asu-
tusta tai maanviljelya. Ojan merkitys vesistéon tulevan ravinnekuormituksen osalta on
melko vahainen.

Ensimmaisen mittauskierroksen suurimmat ravinjeekiintoainepitoisuudet mitattiin Pi-
noniemenojasta Pleikilanviikin l&nsipuolel@ja virtaa lehmalaitumen [&pi ja todenn&koi-
sesti lehmien lannalla on osuutta ojasta mitattuihin korkeisiin pitoisuuk$inaama
ojassa oli kuitenkin vahéainen, joten vuorokauden ainevirtaamat jaavat melko vahaisiksi.
Mitatut ravinne ja kiintoainepitoisuudet olivat toisella ja kolmannella mittauskierroksella
selvasti pienempifa sitd myotd myos ojien vuorokausikuormituksetliko vahaisia.
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Topenginlahteen laskevan Sammalperéanojan ravinnepitoisuudet olivat melko korkeita kai-
killa mittauskierroksillaetenkin fosforin osaltaOja virtaasuunnittelualueen etelaosassa
peltoalueiden lapi Topenginlahteektittauskertojen valilla kntoainepitoisuts ojassa vaih-

teli <0,7¢13 mg/l valilla, typpipitoisus vaihteli 1400;1700 pug/l vélilla ja fosforipitoisus
vaihteli 51¢130 g/l valilla Korkeimmatravinnepitoisuudet mitattiin ensimmaisella mit-
tauskierroksella, kun taas suurin kiintoainepitoisuus mitattiin kolmannella mittauskierrok-
sella.Ensimmaisella mittauskierroksella ojissa oli varsin vahan vetta vuodenaikaan nahden
eikd Sammalperanagta voitu mitata virtaamaa, muttairtaama saatiin mitattua toisella
mittauskierroksella, jolloin virtaama okuitenkin vahaista. Runsaiden sateiden aikaan
ojasta tulee todennakoisesti melko paljon kuormitust@lonian selvityksessa Sammalpe-
ranojasta otettiin vedenlaatunaytteet syyskuussa ja marraskuussa 2017. Tuolloin marras-
kuussa oli selvasti korkeammat ravinge kiintoainepitoisuudet mika oli heijastusta lop-
pusyksyn sateisuudesta (Leka, 2018). Sademéaarat kuitenkin vaihtelevat paljon vuosien va-
lilla, mika vaikuttaa suoraan ojien tuomiin kiintoatrja ravinnekuormituksiin. Lisaksi aina-

kin kolmannella mittauskierroksella huomio kiinnittyi my6s ojasta tulevaan melko pista-
vaan pahaan hajuun.

4.4 Sedimenttitutkimus

Pohjasedimentin yleislaatua tutkittiesilinniemen merialueelta neljalta pisteeltdayt-
teenotto Paikilinaukolta, Pleikilanviikistd, Kumpelinaukolta ja Topenginlahdetstettiin
27.82025 samoilta naytteenottopisteilta kuin vedenlaatundytteenotto aikaisempana
vuonna kartta 7). Nayte otettiin veneesta van Veenoutimellaja naytteen naytesyvyys
oli 0¢10 cm. Sedimentista analysoitiin pH, kutanepitoisuus, hehkutusjadnnos, sulfaatti-
pitoisuus(SQ), fosforipitoisuus (P sed.), sdhkdnjohtavuus ja tihéyaulukossab on esi-
telty sedimentista analysoidut tulokset.

Aiginvaraisesti havainnoituna Pleikilanviikin sedimentti oli tummanharmaata hienoja-
koista liejua, joka sisalsi runsaasti kasvinjaanfaitéaisi voimakkaasti madan kananmunan
hajuiseltarikkivedylta Pleikilanviikin naytteenottopisteen kohdalla oli erittain tiheda pin-
taan asti ulottuvaa arviga karvalehtikasvustoa, joka peitti myds pohjaa, mik& puolestaan
kuluttaa helposti hapen pohjasta aiheuttag@ahan hajun Myds Paikilinaukon sedimentti
haisi voimakkaasti ja sisélsi kasvinjaanteita, variltdéan nélyteiskeaa ja harmaata. Kum-
pelinaukolta otettu ndyte sen sijaan oli hajutonta, ja Topenginlahdelta otettu nayte oli rus-
keaa ja tummanharmaata ja sisélsi tummempia sulfidiraitoja.

Kaikilta pisteilta otetuissa néaytteissd sedimentin pH oli neutraalia korkeampi (neutraali
pH=7) eli emaksisen puolella, tostaikilinaukolla ja Pleikilanviikissa sedimentingbiHhie-

man korkeampi kuin Topenginlahdella ja Kumpelinaukolla. Sedimentin-&unegitoisuus
puolestaan oli korkeampi Topenginlahdella ja Kumpelinaukolla kuin Paikilinaukolla ja Pleiki-
lanviikissad. Hehkutusjaannos oli alhaisempi Paikilinaukolla ja Rigikiasa, mika kertoo
suuremmasta orgaanisen aineksen maarasta sedimentissa, mika puolestaan selittyy lahtien
runsaalla kasvillisuudella.Vastaavasti sedimentin fosforipitoisuus oli korkeampi

19



Paikilinaukolla ja Pleikilanviikisd@hjasedimentin fosforia saattaa hapettomissa olosuh-
teissa vapautua veteen matidikin merialueillakiihdyttden merialueen rehevoitymista
Korkein sulfaattipitoisuus mitattiin Paikilinaukolla, myds Pleikilanviikissa mitattiin korkea
sulfaattipitoisuus Topenginlahteen ja Kumpelinaukkoon verratt@wfaatit voivat hapet-
tomissa olosuhteissa pelkistya haitalliseksi sulfidij@ika johdosta syntyvan eliostolle
myrkyllisen rikkivedyn tunnistaa madan kananmunan hajugiaka erotti juuri Paiki-
linaukon ja Pleikilanviikin naytteist&ulfaattipitoisuus vaikuttaa myos séhkdnjohtavuu-
teen, jokakertoo, paljonko sedimentissa on suoloja, eli merivedessa ja sen myota sedimen-
tin pinnassa suoloja, jotka johtavat sahkdditatuista pisteista Paikilinaukolla mitattiin al-
haisin sahkonjohtavuug&edimentin tiheys oli samankaltainen kaikissa naytteissa.

Taulukko6. Kaurissalon Vesilinniemen vesistosta Kumpelinaukolta, Pleikilanviikisté, Paikilinaukolta
ja Topenginlahdelt27.8.20250tettujen sedimenttinaytteiden tuloket.

: Hehk.,j. | S . .
Syvyys| pH | Kuiva enkd Q P sed. | Sahkonjoh.| Tiheys
Kohde m) |liete | aine @) 2 | @K1 g ka)| (msm) | (@mi)
° ka:sta) ka) gg g
Paikilinaukko | 2,7 8 12,6 80 95 1,5 140 1,1
Pleikilanviikki| 1,3 8 12,6 80 79 1,7 160 1,2
Topenginlahtif 2,7 7,6 24,3 90 18 0,98 160 1,1
K -
~umpe 86 |77| 219 | 89 15 | 015 160 1,2
linaukko

5. Valumaalueelta tuleva ravinnga kiintoainekuormitus

Maankayton ja muun ihmistoiminnan seurauksesta syntyy lahes aina vesistokuormitusta
ravinteiden ja kiintoaineksen muodosdg&intoainekuormitus aiheuttaa vesistdjen sameu-
tumista, liettymista ja umpeenkasvua, kun taas typpi ja fosfori kiihdyttavat rehevoitymista
vesistoissakuormitus voi olla esimerkiksi mga metséatalouden, sek& hagsutuksen ai-
heuttamaa hajakuormitusta, jossa paastolahde ei ole tarkoin maariteltavissa. Sen sijaan
maariteltavissa olevien paastdlahteiden pistekuormitusta edustavat muuasse teolli-
suuslaitosten ja yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoiden paastot, kalankasvatus ja turve-
tuotanto. Lisaksi kaupunkien hulevedet tuovat vesistdihin oman kuormitusosuutdia¢a

tari ym.2015).Eri kuormituslahtalen vaikutukset vesistoihin kuitenkin eroavat toisistaan

ja maankayttomuotojen aiheuttama kuormitus vaihtelee huomattavasti muun muassa tuo-
tantovaiheen mukaanerityisesti maaja metsataloudessa, jotka ovat herkkia hydrologis-
ten tekijoiden vaikutuksilleMaatalouden vesistokuormitusta aihewt kevaisin ja syksyisin
tehtavista viljelytoimenpiteistd, kuten maanmuokkauksesta ja lannoituksesta, kun taas
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metsataloudessa kuormitusta syntyy padosin hakkuista, lannoituksesta ja kunnostusojituk-
sista.On kuitenkin huomattava, ettd osa ravinteista kulkeutuu luonnollisesti vesistoon il-
man ihmistoiminnan vaikutusta. Tama on esitetiyilukossa7 luonnonhuuhtoumana. Li-
saksi suoraan vesistdihin ilmanlaskeuman mukana tuomien ravinteiden osuus on esitetty
taulukossa.

Taulukossa7 on esitetty Vesilinniemen suunnittelualuearuosittainen kuormitusarvio
maankayton mukaisestiaskenta perustuu Vesilinniemen suunnittelualueen maankaytto-
muotojen pintaaloihin ja Tattari ym. (2015) esittamiin kuormittajakohtaisiin ominaiskuor-
mituslukuihin. Fosforikuormituksen suurimmat lahteet ovat metsatal@is%)a luonnon-
huuhtouma(26 %)a typpikuormituksemmerkittavin lahde on luonnonhuuhtouma (39 %).
Fosfort ja typpikuormituksen osuudet ovat liki samanlaiset maametséataloudesta. Kiin-
toainelkuormituksesta selvasti suurin osa peraisin metsataloudesta (73 %).

Taulukko?. ArvioVesilinniemen suunnittelualueevuosittaisestaavinne ja kiintoainekuormituk-
sesta maankayttosektoreittain lasketturigattarin ym. (2015pminaiskuormituslukujen avulla.

Sektori Fosfori Typpi Kiintoaine
kglv % kglv % kglv %
Asutus 21 11 140 4 290 0,2
Hulevesi 6 4 78 2 4922 4
Maatalous 40 22 545 17 22168 18
Metsétalous 45 25 545 17 88173 73
Luonnonhuuhtouma 48 26 1240 39 4863 4
lImanlaskeuma 21 12 632 20
Yhteensa 181 100 3179 100 120416 100

6. Kasvillisuuskartoitus

Vesikasvillisuuskartoituksen tavoitteena on muodostaa yleiskuva alueen vallitsevasta lajis-
tosta, seka laatia ilmakuvien ja maastokartoituksen pohjalta kasvillisuuskartta, joka kuvaa
valtalajien esiintymisalueet. Vesilinniemea ympéaroivan vesialueen vesiisasita kartoi-

tettiin 17.7.2025 ja 14.8.202%eindkuun kartoituskerta aloitettiin Paikilinaukolta ja vesi-
alueen kasvillisuutta kartoitettiin Korsnaistenaukolle asti. Elokuun kartoituskerralla kartoi-
tettiin Pleikilanviikin ja Topenginlahden valinen edse. Vesilinniemen vesikasvillisuutta

on kartoitettu aikaisemmiwvuonna 201 #alonian toteuttamassa kuormitug kunnostus-
tarveselvityksessa.

Ennen maastokartoitusta digitoitiin ilmakuvien pohjalta havaitut kasvillisuuskuviot kartalle,
erityisesti ruovikkoalueiden tarkka rajaus onnistuu satelliittikuvien perusteella.
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Uposkasvillisuus voi myds erottua ilmakuvista alueilla, joissa se ulottuu pintaan asti, mutta
uposkasvillisuuden tiheydessa ja laajuudessa voi olla huomattavaa vuosien valista vaihte-
lua. Maastossa kasvillisuuskartoitus tehtiin soutuveneella sahképeranmatipuna kayt-

téaen kiertden vesialueen reunoja pitkin. Kasvillisuuskuvioita ja muuta vesikasvillisuutta ha-
vainnoitiin veneesta kasin ja satunnaisesti pohjasta otettiin haraamalla kasvinaytteita, ja

lajistoa ja niiden runsautta kartoitettiin.

TaulukossaB on esitetty Vesilinniemeé& ymparodivan merialuesesikasvillisuus, seka nii-
den yleisyys ja runsauBlueen yleisimpn lajeihin kuuluijarviruoko,jonka muodostamat
kasvustot reunustivat ramvythykettalahes kaikkiallaLeveahkoja kasvustoja valittivat
kiinteistdjen edustoilla olevat aukot, joista ruokoa on poistettu ruoppaamalla tai niitta-
mall&. Muita yleisimpi& lajeja alueella olivat uposlehtiset ahvenvita ja tamka, jotkakas-
voivat monin paikoin kapeana vyohykkeena ruovikoiden edustoilla ja muodostivat paikoit-
tain laajoja kasvustoja vesialueella.

Taulukko8. Vesilinniemersuunnittelualueella esiintyva vesikasvillisuybhmiteltyna elomuodoit-

tain, seka niiden yleisyys ja runsaésteikot perustuvat kasvien peittavyytta ja runsautta kuvaa-
vaan Norrlinin asteikkoorYleisyysasteikko7 = hyvin yleinen 6 = yleinen 5 = jokseenkin yleinen 4

= paikoittainen 3 = jokseenkin harvinainen 2 = harvinainen 1 = hyvin harvinainen + = tavattu vain
kerran.Runsausasteikko5 = tiheina ja laajoina kasvustoina, 4 = melko tiheiné ja laajoina kasvus-
toina, 3 = harvahkoing laajoina kasvustoina, 2 = harvoina yksittaisina kasvustoina, 1 = yksittaisina
kasvustoina.

Lajit elomuodoittain Tieteellinen nimi Yleisyys/ runsaus

llmaversoiset kasvit

Jarviruoko Phragmites australis 7/3¢4
Kurjenmiekka Iris pseudacorus 1/1
Merikaisla Bolboschoenus maritimus 3/2
Sinikaisla Schoenoplectus tabernaemontani 3/2

Uposlehtiset kasvit

Ahvenvita Potamogeton perfoliatus 6/3¢4
Hapsivita Stuckenia pectinata 5/2
Merindkinruoho Najas marina 3/2¢4
Merisatkin Ranuncula baudotii 1/1
Tahkaarvia Myriophyllum spicatum 6/3c4
Irtokeijujat

Tankeakarvalehti Ceratophyllum demersum 4/2¢4
Levat

Hapranakinparta Chara globularis 2/3¢4
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Itdmerennékinparta Chara baltica 2/2¢4

Punanakinparta Chara tomentosa 4/2¢4

Rakkohauru Fucus vesiculosus 1/2

Pleikilanviikin pohjukassa kasvVaaja japohjaapeittava punanakinpartaiskasvusgieartta

9, kuva4), sekd merinakinruohokasvustotha ravinteita ja sedimenttia sitomalla vaikut-
tavat huomattavasti veden kirkkauteen, ja nakdsyvyytta riittikin lahden pohjukassa poh-
jaan asti.Nakinruohe ja nakinpartaiskasvustot tarjoavatiojaa ja ravintoa monille selka-
rangattomille ja hyonteisille, jotka puolestaan kayttavét vedessa olevaa kasviplanktonia ra-
vinnokseen, milla on myo6s vetta kirkastava vaikuligerleviin kuuluat nakinpartaiet

ovat myds tyypillinen osa fladojen ja kluuvien kasvillisuutta. Kutgenkin uhkaavamuun
muassarehevoityminen, ruoppaukset ja veneliikenne jaogisat nékinpartaispohjabn
luokiteltu vaarantuneeksi luontotyypikgKontula & Raunio, 2018Kasvustojen seassa
esiintyi paikoittain uposlehtistadpsivitaa, seka rehevyydesta hyotyvia tétskaiaa seka
tankeakarvalehted, jotka muodostivat nakinpartaiskasvuston etelapuolella tiheédn yhtenai-
senja pintaan astiulottuvaa kasvust@. Tahkaarvida ja ahvenvitaa tavattiin myés laajoina
rihmanlevan peitossalevinapintaan asti ulottuvinakasvustoina Pleikilanviikin etelaosassa
(kuva 3). Muista ilmaversoisista kasveista tavattiin vain yksittaisia esiintymi& kurjenmiek-
kaa ja sinikaislaa.

s

Kuva3. A-B.Pintaan asti ulottuvaa tiheaa uposkasvikasvillisuutta Pleikilanviikin eteldosassa.
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Kuva4. AD. Pleikilahviikissa ja Paikilinaukolla tavattiin upgalaajat nakinpartaiskasvustoKu-
vissa selvasti punaisesta tupsumaisesta paastdan erottuvaa punanakinpartaa.

Pleiklanviikin eteldpuolella ahvenvitaa esiintyi edelleen yleisesti ruovikoiden edustoilla,
mutta tdhk&arvian osuus uposksillisuudesta vahenkértta 10). Punanadkinpartaa tavat-

tiin pienena esiintymana Pinoniemen pohjoispuolisessa poukamassa, johon laskee laitu-
men lapi Pinoniemenoja, yksi hankkeen tutkimusojista. Kumpelinaukolle pain mentaessa
merialue syvenee ja kasvillisuuden méaara vahenee. Suunnitieleal lounaiskulmassa
olevassa Isosisun fladassa tavattiin nakinpartaisia ja merinakinruohoa. Fladaan johtavassa
kapeassa vesivaylassa kasvoi runsaasti uposkafadfgohaurua havaittiin koko kartoite-

tulla vesialueella ainoastaan Huhtluodon lansipuolaliarsittelualueen rajalla.

Vesiston kaakkoiskulmassa Topenginlahdella kasvillisuus oli paikoin hyvin rehevaa ja lah-
della esiintyvaa uposkasvillisuutta peitti lahden pohjukassa tihedt ahdinpartakasvustot,
jotka olivat paikoin madantymisasteella ja nousivat pintaan kellumkava5 A). Lahden
reunalla esiintyi kartoituspaivand4.8.2025)myds runsaasti sinileva&uyva5 B). Pohju-

kassa tavattiin my6s nakinpartaisia ja merinédkinruohoa lahteen laskevan Sammalperénojan
suuaukolla olevan ruovikon edustalka(tta 11). Suunnittelualueellan varsin vahan pel-

toja, mutta suuri osa niista sijaitsee Sammalperénojan varrella, ja ojan suuaukolla oleva
ruovikkoalue pidattaéd ojasta tulevaa ravinna kiintoainekuormitusta. Kornaistenaukolla
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uposkasvillisuutta esiintyy ruovikoiden edustalla vyohgkiégga pohjoisempana Katitrau-

malla laajempana kasvustona ennen pohjoiseen Kastinaukolle kulkevaa kapeaa vesivaylaa.
Kastinaukon eteldosassa kasvoi runsaasti tédrkia ja pohjoisosassa tavattiin laajempi
nakinpartaiskasvusto, jota ei Valonian 2017 tekemassa kartoituksessa ollut tullut ilmi
(kartta 12). My6s Paikilinaukolla oleva yhtendinen nakinpartaiskasvusto oli laajempi kuin
Valonian kartoituksessa havaittu aluBaikilinaukon monilajinen suoga nakinpartais-

pohja on arvokas jamonnonsuojelulaissa 64 §3uojeltu luontotyyppi, jonkduonnontilai-

sista esiintymistd&uojelusta voi paattaa valtakunnallinen Luje valvontavirastoNakin-
partaiskasvustojen kohdilla vesi oli myds silminndhden kirkkaampaa kuin jopa viereisella
lahdella tai vesialueella, jossa kasvustoja ei ollut.

Kuvab. A. Topenginlahden pohjukassa uposkasvillisuutta peitti vinerahdinpartakasvistooi-
sena kartoituspaivana 14.8.2025 Topenginlahden lansireunalla esiintyi runsaasti sinilevaa.
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7. Kunnostustoimenpitedha vesiensuojeluratkaisut

Vesilinniemeéd ympardivaan vesistokohdistuvia riskeja ovagrityisesti rehevoitymisesta
aiheutuvat haitat kuten tiheat uposkasvikasvusgatruovikoituminen lisaantyvat levaku-
kinnot, sekdluonnon monimuotoisuuden heikentyminehisaksiesistonvirkistyskaytto-
arvot ovat heikentyneevesiston heikentyneen tilamyo6ta. Vesilinniemea ymparoiva me-
rialueen ja sen valumalueen vesien tilan parantamiseksi tavoitteena on véhentaa vesis-
tékuormitusta ravinteiden, kiintoaineen ja hait@ineiden osalta, jotta vesiston hyva eko-
loginen tila voidaan saavuttaa, luonnon monimuotoisuus turvata ja vesiston virkistysarvo
parantaa.

Alla on esitettyna toimenpidehdotuksia yleisina suosituksina tai kohdennettuina toimina
kartalla. Toimenpidehdotukset ovat tdysin vapaaehtoisia eivatka ole millaan tapaa maan-
omistajia sitovia tai velvoittavial.oimenpiteiden toteuttamisen lisaksi paikallistasolla voi-
daan jarjestaa tiedotus koulutus ja neuvontatilaisuuksia vesiston tilaan ja sen parantami-
seen liittyvista toimista, seka lisata alueen asukkaiden, maanomistajien ja muiden toimijoi-
den tietoisuuttavesiensuojelun merkityksesta ja kehittpéikallista yhteisty6ta.

7.1Hajaasutus

Hajaasutuksen aiheuttama vesistokuormitus tulee pyrkia minimoimegmentamalla va-
lumavesien mukana kulkeutuvia ravinteita ja kiintoainesta, huolehtimalla maankéayton
suunnittelusta seka edistamalla ratkaisuja, jotka ehkaisevat kuormituksen syntya jo sen lah-
teella. Jokainen tontti on jonkin vesiston valualaieella ja omah osaltaan asukkaat voi-

vat vahent&é vesistokuormitusta toteuttamalla vesiston kuormitusta vahentéavia ratkaisuja.
Taulukoss® on koottuna suositeltuja vesiensuojeluratkaisuja vesistokuormituksen vahen-
tamiseksi hajasutuksen osalta. Mokkilaisen vesiensuojeluvinkkeja Ioytyy liséaksi Valonian
nettisivuilta: Mokkildisen vesiensuojeluvinkivalonia.fi

Taulukko9. Suositeltuja hajaasutuksen vesiensuojeluratkaisuja vesistokuormituksen va-
hentamiseksi.

Suositus/toimenpide Tavoite Menettely

Jatevesien kasittely ja ja-| Hajaasutuksen jate{ Viemariverkoston ulkopuolella olevien v,
tevesijarjestelman toi- vesien  ymparistd{ kituisten ja vapaajan kiinteistdjen jateve:
minnan tarkkailu kuormituksen  pieq det tulee kasitelléKustavinkunnan ympa-|
nentdminen kasitte4 ristonsuojelumaarayksia noudattaen, j¢
lemalla jatevedet asi| teivat ne vaaranna ymparistéd. Pesu
anmukaisesti. neiksi tulee valita mahdollisimman véh:
ymparistdd kuormittavia vaihtoehtoja eik
pesuvesia tule padstaa suoraan vesistoo
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Kiinteistjen jatehuolto

Jatehuollon jarjesta
minen asianmukaij
sesti, jotta voidaar
ehkaista ravinteider
ja  haittaaineiden
kulkeutumista vesis
téihin.

Kiinteist6jen jatehuolto tulee jarjestadius-
tavin kunnan ymparistomaaraysten muke
sesti. Biojatteiden kompostoinnissa tulg
varmistaa, ettd kompostituote voidaa
hybdyntdaa asianmukaisesti kiinteistoll
Kompostoivien kaymaldiden multa tulee ¢
joittaa riittdvan etaalle rannalta.

Asumisen ja rakentami-
sen ratkaisut

Pohjavesialueiden j
happamien sulfaatti-
maiden  huomioon
ottaminen haittaai-
nepaasttjen ehkaise
miseksi.

Pohjavesialueilla ja happamilla sulfaal
mailla ei tule lisaté kuivatussyvyytta, ja kil
teistoilla rakentamisessa tulee ottaa hu
mioon pohjavesien suojelusuunnitelmat
happamien sulfaattimaiden vaikutukset v
sistbon. Tarkempia ohjeita [6ytyy kioan
ymparistomaarayksista ja rakennusjarje
tyksesta.

Rantakiinteisttjen piha-
ratkaisut

Luonnon monimuo-
toisuuden  lisdami-
nen, eroosion vahen
tdminen ja ravintei-
den pidatys lisda
malla mahdollisim-
man luonnontilaisia
ranta-alueita.

Turhaa maanmuokkausta rantakiinteistoi|
tulee valttdaa. Rantavydhykkeelle on sug
teltavaa jattdd suojaavaa puustoa. PRil
alue on suositeltavaa jattdd mahdollisir
man luonnontilaiseksi ja suosia esimerki
monimuotoisuutta lisddvad pensaikkoa 1
luonnonmukaista rantakasvillisuutta nui
mikon sijaan. Pihanhoidossa tulee valtt
lannoitteiden kayttoa rantakiinteistéilla.

7.2Metséatalous

Metsatalouden kuormitusta lisaavia tekijoitd ovat erityisesti ojitukset, avohakkuut, seka
muut metsanhoitoon liittyvat maanmuokkaustoimet (Nieminen, 2028gsiensuojelun
kannalta tarkeinta on valttaa tarpeetonta maanmuokkausta ja ojitusta ja toteuttaa toimen-
piteet vain siltd osin ja silla intensiteetilla kuin metséankasvun kannalta on tarpeen. Metsa-
taloudessa vesiensuojelu korostuu etenkin happamilla sulfaaitla, pohjavesialueilla,
turvemailla, vesistdjen laheisyydessa, jyrkilla rinteilla ja eroosioliéerkailla, seka yleisesti
metsatalouden vaikutuksille herkkien vesistdjen valuahzeilla toimittaessa (Tapio, 2026).
Veden viipyvyyttd valumalueella tulee myos pyrkid lisaéamaan erilaisilla luonnonmukai-
silla ratkaisuilla. Vesistokuormituksen vahentaenidisdksi metsatalouden vesiensuojelu-
ratkaisuilla voidaan vahentda muita toiminnasta aiheutuvia haittoja, kuten vesielinympa-
ristojen tilan ja luonnon monimuotoisuuden heikkenemistaulukossalO on koottuna
suositeltuja vesiensuojeluratkaisuja vesistokuormituksen vahentamiseksi metsatalouden
osalta. Tapion julkaisemasta Metsdnhoidon suosituksia vesiensuefgtoppaasta |6ytyy
tarkemmin  metsanhoidon  suositusten  mukaisista  vesiensuojelumenet&imi
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Metsdnhoidon suositukset vesiensuojeluun, tybopas.

Taulukko 10. Suositeltuja metsatalouden vesiensuojeluratkaisuja vesistokuormituksen véhentéa-
miseksi (Joensuu ym. 2019; Tapio, 2026).

Suositus/

toimenpide Tavoite Menettely

Jatkuvaan kasvatuk- Valumaalueen metsanuudistuk| Jatkuvaan kasvatukseen siirtymini

seen siirtyminen sessa tulee valttda avohakkui voi selvasti vahentdd metsatalol
metsan uudistuk- niistd aiheutuvan vesistokuorm| desta aiheutuvaa vesistokuorm
sessa tuksen takia. Erityisesti pohjavey tusta pitkalla aikavalilla.

alueilla, happamilla sulfaattimaill
ja jyrkilla rinnemailla seké vesist
jen ja luontoarvoiltaan merkitta
villa pienvesistojen vailla.

Turhien ojitusten ja | Ojituksen ja maanmuokkauksg Vesiensuojelun kannalta tulee va
maanmuokkauksen | aiheuttaman vesistokuormitukse| tda turhia ojituksia ja maanmuok
valttaminen, kuiva- | hillitseminen ja happaman kuol kausta. Metsakoneiden kulkureit
tussyvyyden mini- | mituksen ehkaisy. tulee suunnitella huolellisesti pier
moiminen vedet huomioon ottaen ja niin ett
eivat ne johda vettd suoraan ojii
tai vesistoihin. Happamilla sulfag
timailla ojia eitule kaivaa, eika kui
vatussyvyytta tule lisata kunnostu
ojituksessa happaman kuormitul
sen ja haittaainepaastdjen ehkaise
miseksi.

Suojavybhykkeet Uoman ja rantavybhykkeen suq Puustoisen suojavydhykkeen leve
jaaminen kulutukselta seka kiintq tulisi olla keskimaarin vahintaan 1
aine- ja ravinnehuuhtoutumien pi{ metria, jotta vydhykkeella olisi po-
dattdminen. Vesiensuojelun || sitiivinen vaikutus vesiensuojelun
séksi suojavybhykkeilla on mer} ja luonnon monimuotoisuuden
tysta luonnon monimuotoisuuder kannalta, mutta mielelladn 30 met
ja  maisemaarvojen  sdilytta- rid, jotta vaikutus olisi selvasti pos
miseksi. Riittavan leved puustq tiivinen. Suavyohykkeilla tulee
nen suojavybiyke varjostaa ja yl valttdéa metsakoneilla liikkumista j
l&pitaa ojan ja puronvarsien mik{ niiden aiheuttamaa painanteiden
roilmastoa, seka vesistbjen ja ral ja ajourien syntymistdvesiuomien
tametsien eliéston elinolosuh ylitysta metsatalouskoneilla tulee
teita. mya0s valttdaMyos lannoituksen
yhteydessa suojavydhykkeiden ja
tdminen on suositeltavaa vesien-
suwojelun toteutumiseksi.
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Rinteissa sijaitsevier| Eroosioherkilla rinteilla aiheuty Rinteissa ja jyrkissa kali@m harju-
ja jyrkkien metsien | van maastovaurioiden ja kuorm metsissd hakkuut on suositeltav:
hakkuutapa tuksen vahentaminen. tehd&@ metsurZtai hevosmetsurivoi-
min. Mikéali hakkuut tehdddn kg
neellisesti, ne tulee toteuttaa niil
ettei maahan synny ajouria. Ha
kuut tulee ajoittaa talven routa
ajalle. Valttamattomissa rinnehal
kuissa tulee aina tehda riittavat v«
siensuojelun toimenpiteet kuormi
tuksen vahentamiseksi.

7.3Maatalous

Maatalouden vesistokuormitusta lisdavia tekijoita ovat erityisesti maanmuokkaus, lannoi-
tus, sekéa peltoviljelyn aikaiset toimenpiteet, jotka lisdavat ravinteiden ja kiintoaineksen
huuhtoutumista valumavesien mukana. Maatalouden kuormittavaa vaikutustatvesis

tulee pyrkid vahentdmaéan ottamalla kayttoon erilaisia maatalouden vesiensuojelutoimen-
piteitd mahdollisuuksien mukaan. Maan kasvukuntoa voidaan parantaa, kuormitusta voi-
daan vahentaa, valumavesia ja virtaamia voidaan hallita ja eroosiota voidaaistétiea
voitteiden saavuttamiseksilTaulukossall on koottuna suositeltuja vesiensuojeluratkai-
suja vesistokuormituksen vahentamiseksi maatalouden osalta. Lisda tietoa maatalouden
vesiensuojeluratkaisuista 10ytyy MTK:n laatimasta koosteddtatalouden vesiensuoje-
lutoimenpiteita.

Taulukko 11. Suositeltuja maatalouden vesiensuojeluratkaisuja vesistokuormituksen vahenta-
miseksi (Syke & Savonia, 2023).

Sl Tavoite Menettel UlsY
toimenpide y Kustannukset
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Talviaikaisen
kasvipeitteisyy-
den lisaaminen

Talviaikaisen kasvi-
peitteisyyden suosi-
minen ja lisaaminen
eroosion seka kiinto-
aine- ja ravinnehuuh-
toumien vahenta-
miseksi, maan kasvu
kunnon ja rakenteen
parantamiseksi, seké

Talviaikaista kasvipeittei-
syytta voidaan toteuttaa

monin tavoin viljelykierto
huomioiden, esimerkiksi

monivuotisena nurmena,
keraaja tai saneerauskas
veilla, sangelld, syyskylvg
silla kasveilla tai muokkaa
matta viljelylla. Pitkaan

Talviaikaiseen kasvi-
peitteisyyteen voi
saada ekojarjestelma-
Gdz2l SI nn €

Kasvipeitteisyyden to-
teuttamistavasta riip-
puen kustannukseksi
on arvioitu 3§65

veden pidatta- suorakylvossé olevien pe| € K K I @
miseksi. Positiivinen | tojen pintakerrokseen
vaikutus myos luon- | kertynytta liukoisen fosfo-
non monimuotoisuu-| rin kuormitusta voidaan
delle. Lisadosin vahentaa ajoittaisella kyn
liuenneen fosforin nolla. Talviaikaisen kasvi-
kuormitusta. peitteisyyden lis&é&minen
on suositeltavaa erityi-
sesti eroosioherkilla ja jyr
killa pelloilla seka tulva
alueilla.
Maatalouden Pelloilta vesistoihin | Pellon ja vesialueiden va{ Suojavythykkeiden
suojavyohykkeet| kulkeutuvan ravinne | liin perustettavat ja hoi- | ymparistokorvaus on

ja kiintoainekuormi-
tuksen vahentami-
nen ja veden pidatta-
minen toimimalla
puskurialueena pel-
lon ja vesiston va-
lissa.

dettavat suojavyohykkeet
ovat suositeltavia kalte-
villa vesistdon viettavilla
ja tulvaherkilla pelloilla.
Suojavydhykkeiden perus
tamista suositellaan suo-
javydhykesitoumuksiin sg
veltuville pelloille (VIPU
palvelu).

non e€ekKI ¢

alusta lahtien.

Kustannuksia syntyy
suojavydhykkeiden
perustamisesta, nii-
tosta ja korjuusta.
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Maanparannus
aineet

Maan rakennetta ja
ravinteiden pidatys-
kykyéa voidaan paran
taa maanparannusai
neilla, ja siten vahen;
taa pelloilta tulevaa
vesistokuormitusta.

Maanparannusainee|
eroavat ominaisuuk-
siltaan ja kayttérajoi-
tuksiltaan, ja sopivan
maanparannusai-
neen valintaan [6ytyy
lisda tietoaKipsi,
kuitu ja rakenne-
kalkki- oppaasta vil-

jelijéille.

Kipsia suositellaan levitet
téavan sen levitykseen so-
veltuville peltolohkoille,
jotka ovat nahtéavissa
KiIPShankkeen karttapal-
velussa.Kipsia ei suosi-
tella levitettavan pohjave-
sialueille, happamille sul-
faattimaille, eika pysyville
tai pitkaaikaisille nurmille.
Myodskaan luomuviljelyssi
oleville pelloille ei voi kip-
sia levittaa.

Rakennekalkki soveltuu
erityisesti savimaille,
eroosioriskikohteille ja
huonon mururakenteen
omaaville pelloille, mutta
ei ole sallittua luomuvilje-
lyssa. Rakennekalkkia ei
kannata levittéda korkean
pH:n pelloille.

Maanparannuskuitua suo
sitellaan kaytettavan niill§
peltolohkoilla, jotka eivat
sovellu kipsin tai rakenne
kalkin levitykseen. Monet
maanparannuskuidut so-
veltuvat myds luomupel-
loille.

Maksuton kipsinlevity
jatkuu vuosittain paa-
tettavien maararaho-
jen puitteissa, ja sen

rahoitus tulee ympa-

ristdministerion Ahtic

ohjelmasta.

Rakennekalkin kustan
nusarviot ovat 23§
oyn €kKIF N
myaos kalkin toimitta-
jan etaisyydesta. Toi-
menpide ei kuulu
maataloustukijarjes-
telman piiriin.

Eroosioriskimai-
den ja happa-
mien sulfaatti-
maiden vesita-
lous ja maanpa-
rannus

Happaman kuormi-
tuksen ja ravinne-
kuormituksen eh-
kaisy.

Happamilla sulfaattimaillg
ei peltojen kunnostusoiji-
tuksen yhteydessa tule li-
sata kuivatussyvyytta.
Happamien sulfaattimai-
den eroosioriskipelloille
suositellaan rakennekalk-
kia, kipsia ei suositella.

Rakennekalkin kustan
nusarviot ovat 236
oyn €kKIFIF N
mya@s kalkin toimitta-
jan etéisyydesta. Toi-
menpide ei kuulu
maataloustukijarjes-
telmén piiriin.
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Vesienhallinnan
toimenpiteet:
kosteikot, las-
keutusaltaat,
pintavalutusken-
tat

Veden viipyman li-
saaminen valuma
alueella, ja ravintei-
den ja kiintoainekser
pidattaminen va-
lumaalueella.

Kosteikoilla tavoitel-
laan vesiensuojelulli-
sia, maisemallisia,
linnustollisia ja kala-
taloudellisia hyotyja
mahdollisimman mo-
nipuolisesti.

Mahdolliset kosteikot tu-
lee suunnitella ymparisto-
vaikutuksiltaan mahdolli-
simman monipuolisiksi ja
mitoittaa riittavan suuriksi
valumaalueen kokoon ja
peltoalueiden pintaalaan
nahden. Voidaan rakenta
patoamalla tai kaivamallal
edullisempaa on toteuttas
patoamalla. Saarekkeider
ja kannasten jattaminen
lisdé kosteikon maiserna
arvoa ja lintujen pesima-
alueita. Myos kosteikon
hoito kannattaa ottaa
huomioon jo suunnittelu-
vaiheessa.

Kosteikkosuunnitel-
man laatiminen voi
maksaa 4006p n n n
kun taas perustamis-
kustannukset voivat
olla huomattavasti
suurempia kosteikon
koosta, sijainnista ja
perustamistavasta
riippuen. Arvioidut
hoitokustannukset
kosteikolle ovat noin
ncn ekKFk®

Kosteikoille voi saada
ei-tuotannollista in-
vestointitukea.

Lisaa tietoa kosteikon
suunnittelusta, toteut-
tamisesta ja rahoitus-
mahdollisuuksista 16y-
tyy Suomen Riistakes-
kuksen SOTKA

kosteikot-sivulta

Peltojenuoma-
kunnostus

Uomia kunnosta-
malla voidaan lisata
ojien luonnonmukai-
suutta ja hidastaa ve
den virtausta, joka
vahentaa eroosiota.
Peltoja voidaan tur-
vata tulvatilanteilta.
Ravinteita ja kiintoai-
nesta voidaan pidat-
taa ja lisata luonnon
monimuotoisuutta.

Lisaamalla suoristettuihin
uomiin mutkittelevuutta
voidaan hidastaa veden
virtausta. Pohjapadoilla
voidaan vaikuttaa veden
korkeuteen ja viipymaan.
Kaksitasouomilla voidaan
hillita tulvia, pidattaa ra-
vinteita ja kiintoainesta
tulvatasanteelle ja lisata
luonnon monimuotoi-
suutta.

Kaksitasouomille voi
saada etuotannollista
investointitukea.
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Laidunnus

Laidunnuksella voi-
daan hoitaa maise-
maa ja &arimaisen
uhanalaisia meren-
rantaniittyja, seka

yllapitad perinne-
biotooppeja ja nain
lisata luonnon moni-
muotoisuutta. Lisaks|
laidunnuksessa osa
ravinteista sitoutuu
elainten kasvuun ja
vahentaa taten ran-
taniityn kokonaisra-
vinteita.

Valitsemalla sopivan alu-
een ja laidunnuseldimen
ja mitoittamalla oikein lai-
dunnuspaineen, voidaan
saavuttaa tavoiteltu hoi-
tovaikutus ilman ylilaidun/
nuksen riskia. Laidunta o
suositeltavaa myos jakaa
osiin ja vuorotella niiden
laiduntamista. Liséksi
mahdoliset juotto- ja ki-
vennaisten syottdpaikat
tulee sijoittaa kauem-
maksi rannasta.

Kestavan rantalaidunnuk-
sen toteuttamiseksi 10ytyy
Rantalaidunhankkeen
suosituksiajotka auttavat
huomioimaan eléinten hy
vinvoinnin, sopimusasiat
seka laidunnuksen vesis-
tévaikutukset.

Laidunnuksesta voi hé
kea maatalousluonnot
ja maisemanhoitoon
littyvaa sopimusta ja
tukea.

Tietoa sopimuslaidun-
nuksen toteuttami-
sesta loytyy ProAgriar
julkaisemasta op-
paasta:Sopimus-
laidunnus- opas kay-
tannodn toteutukseen

7.4Toimenpiteet vesialueella

Ensisijaisena tavoitteena vesiensuojelutoimenpiteillargkaisuilla on vahentaa valuma

alueelta tulevaa vesistokuormitusta, mutta vesistoissa tehtavilla toimenpiteilla voidaan tu-

kea vesistdjen kunnostusta. Toimenpiteilla voidaan ehkaista ja vahenta&gymisesta
ja liettymisesta aiheutuvia haittoja ja parantaa erityisesti vesiston virkistyskayftau-

kossal2on koottuna vesistdissa toteutettavia toimenpiteitd, joilla voidaan tukea vesiston

kokonaisvaltaista kunnostusta.
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Taulukkol12. Vesialueella toteutettavia toimenpiteita.

Toimenpide

Tavoite

Menettely

Ruoppaukset

Vaikka ruoppauksella py
ritddn haitan poistoon
niin se ei lahtdkohtaisesi
ole vesiensuojelutoimen
pide, vaan silla on usei
vesistojen tilaa heikentd
via vaikutuksia. Ruof
pauksilla pyritaankir,
usein parantamaan aly
een virkistyskayttbarvoa

Jos ruoppaus on Kkuiter|
kin valttdmatontd, seu
raamalla pienruoppaus
hankkeille koottuja oh-
jeistuksia voidaan véher
taa ruoppauksesta synty
via haitallisia vaikutuksig

Ruoppaushanke tulee suunnitella tarkasti
kaen ruoppaustarpeen arvioinnista, sisaltg
ilmoituksen tekemisen, seka ottaen huomio(
itse ruoppauksen toteutuksen ja ruoppay
massan siirtdmisen ja lgjityksen riittavi
etaalle vesirajasta, ettei se valu takaisesis-
t6on. Jos vesialueella toteutetaan useamj|
ruoppauksia, ne kannattaa suunnitella samg
ajankohdalle vaikutusten minimoimiseksi.

Vaatii ilmoituksen Lupga valvontavirastolle jg
vesialueen omistajalle véhintdéan 30 vuol
kautta ennen toiden aloittamistaRuoppaus
tai niittoilmoituslomake

Lisaa tietoa pienruoppaushankkeen toteuty

sesta ja eri vaiheista I6yty@ppaasta pien
ruoppauksen toteuttamiseksi

Yli 500 M ruoppauksista tulee hakea vesila
mukainen lupa Lupga valvontavirastolta.

Vesikasvillisuuden
niitto

Vesikasvillisuuden ha
vennuksilla ja niitolla voi
daan parantaa vede
vaihtuvuutta, poistaa ra
vinteita vesistosta ja pa
rantaa kalaston ja linnus
ton elinoloja.

Niitolla voidaan avatg
maisemaa ja paranta
virkistyskayttémahdolli-
suuksiaja vesilla liikku-
mista avaamalla vesi
vaylia ja rantaalueita ve-
neilyn, kalastuksen, uim
sen ja melomisen lisag
miseksi.

Tihedn uposkasuvillisut
den poistolla pyritaan pa
rantamaan  vesialuee
kayttoa ja tilaa silloin
kun kasvustot ovat kasva
neet niin tiheiksi, etta ne

haittaavat

Laajoja ruovikkoalueita voidaan niittaé tai hi
ventaa mosaiikkimaisesti, jolloin ne tukev
kalojen ja lintujen elinymparistéja ja vede
vaihtuvuutta. Myds rantaviivarsuuntaisesti
toteutetulla niitolla, jolloin rannan ja ruoviko
valiin jaa avoimia vesialueita, pyritaan parg
tamaan veden vaihtuvuutta. Ojien edustoil
tulee jattaa ruovikot koskemattomana ojavi
sien ravinteiden pidattamiseksi. Niittojate ti
lee aina kerata pois vedéstRuovikon niitoss;
tulee varautua 84 niittokertaan ja linnuston
pesimaraihan sailyttamiseksi niitto on suog
teltavaa toteuttaa loppukesasta.

Uposkasvillisuutta voidaan poistaa konee
sesti, nuottaamalla tai haravointilaitteella <
ten, ettd myos leikatessa syntynyt kasvijate
irronneet versonpalat pystytdan keraamai
talteen, silla jotkin lajit lisdantyvat helposg
myds irronneista kasvinpakia.

Pienimuotoiset niitot esimerkiksi laiturin yn
pariltd eivat vaadi vesilain mukaista ilmoitus;
Koneellinen niitto vaatii ilmoituksen Lupga
valvontavirastolle ja vesialueen omistaja
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virkistyskayttoa ja hei
kentdvat muun muass
pohjaan hajotessaan ve
sistdn tilaa kuluttamallg
hapen pohjasta.

vahintdan 30 vuorokautta ennen tdiden alo
tamista: Ruoppaustai niittoilmoituslomake

Yleisimmista vesikasveista ja niiden poisto
I0ytyy lisda tietoavesikasvit ja rannanhoite

oppaasta

Hoitokalastus

Hoitokalastuksella pyri
taan vahentamaan run
sasta  sarkikalakantag
joka yllapitaa sisaist
kuormitusta vesistossa.

PaikallinenVesilinniemen vesiensuojeluyhdi
tys on mukana EWahoitteisessa hoitokalag
tushankkeessa, jossa on maara ohjata alug
asukkaita hoitokalastuksen pariin seka saaf
saaliin jatkojalostamiseen vesiston tilan par:
tamiseksi. Hoitokalastusta voidaan tukea pe
kalaistutuksilla.

Veneliikenteen
hidastettu nopeus

Moottoriveneiden alhai-
sella ajonopeudellayri-
taan minimoimaan vene
liikenteesta koituvia hait
toja kuten aallokon muo
dostamaa eroosiota, me
luhaittoja sekd& pohja
sedimentin sekoittu-
mista, jottei sedimenttiin
sitoutuneet ravinteet
paase kiertoon esimer
kiksi levien kaytettavaks
Myo6s kasvillisuuden jag
minen potkuriin kiinni vo
levittdd kasvustoa lag

jemmille alueille.

Alhaisiin ajonopeuksiin tulee kiinnittdd hu;
miota erityisesti matalissa salmissa ja matal
lahdilla, joissa hairididen vaikutukset korosi
vat ja aiheuttavat haittaa muun muassa ve
luonnolle ja elinymparistdille.

7.5Veneily

Vaikka veneilyn aiheuttamat ymparistbvaikutuksetjaormitus on vahaista valursau-

een maankayttosektoreihin verrattuna, voidaan vastuullisella veneilylla vahentdd venei-

lysta aiheutuvien haittojen vaikutusta vesistoihin ja vesieliolleulukossa 3 on koottuna

veneilyssd huomioitavia ratkaisuja, joilla negatiivisia vaikutuksia ymparistoon voidaan va-
hentaa. Liséksi tietoa ympariston huomioivasta veneilysté ja vastuullisista ratkaisuista 10y-

tyy Seilaa siististi veneilijdn ympéaristboppaasta

Taulukkol3. Veneilyssa huomioitavia ymparistoratkaisuja

Toimenpide

Tavoite

Menettely
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Alhaiset ajono-
peudet matali-
koilla

Moottoriveneiden aiheuttaman
melusaasteen ja veneilysta sy
tyva aallokon aiheuttaman rar
taeroosion hillitseminen.

Alentamalla ajonopeuksia veneilles
vahennetddn moottoriveneiden a
heuttamaa melua ja pienennetéén v
neilysta syntyvaé aallokkoa.

Ankkuroinnin
ohjaaminen kes-
taville alueille

Herkkien pohjaalueiden kulumi-
sen ja vesikasvillisuuden vaurig
tumisen vahentaminen ja luon
non monimuotoisuuden suojely

Valttamalla ankkuroimista matalilla j
herkilla ranta ja kasvillisuusalueilla j
suuntaamalla ankkuri syvemmille ja k
luneemmille alueille minimoidaan anl
kuroinnin negatiiviset vaikutukset ves
luonnolle.

Pohjamyrkkyjen
ja pintakasitte-
lyiden hallinta

Kayttamalla vaihtoehtoisia me
netelmia veneen pohjan puhtag
napitoon ja antifoulingmaa-
leille, vahennetdaan haitallisi
vaikutuksia vesistotlle ja Itame
ren vesielidille ja ekosysteg
meille.

Vaihtoehtoisista menetelmista venee
pohjan puhdistukseen ja myrkytt¢
maan veneilyyn siirtymisesta 10ytyy
saé tietoa Pida Saaristo Siistinéd sy
keleet myrkyttémé&an veneilyynop-

paasta.

Polttoaine- ja 6l-
jypaastojen eh-
kaisy

Veneilyn ymparistdvaikutuste
vahentdminen ehkaisemalla ha
tallisten kemikaalien paasya v
sistoon.

Huolellisuus veneen tankkauksen y
teydessd, veneen moottorin ja polttoa
nejarjestelman kunnossapito ja ime
tysmattojen kaytto ehkaisevat paasto)
ja roiskeita vesistaihin.

7.6Kohdennetut toimenpidehdotukset

Kartoissal3¢15 on esiteltyVesilinniemersuunnittelualueelle ehdotettuja vesiensuojelu-
toimenpiteitd. Maatalouden suojavythykkeiden perustamista suositellaan niihin soveltu-
ville alueille, jotka ovat osoitettuna Vigpalvelussa. Jos suojavythykesitoumukseen sovel-
tuvalla alalla on jo suojavyohykeyasitellaan suojavyohykesitoumuksen jatkamista. Suoja-
vybhykealalle ei voi levittdd kipsid, mutta kipsikasittelyn voi tehda ennen suojavyohy-
kesitoumuksen hakemista. Talviaikaista kasvipeitteisyyttd (sanki, nurmi, keré&ajakasvit,
syysviljat) suositellaan migleroosiomaiden pelloille. Kipsik&sittelya suositellaan siihen so-
veltuville peltolohkoille. Kipsia ei kuitenkaan tule levittaa happamille sulfaattimaille, poh-
javesialueille, suojavydhykkeille, pitkaaikaisnurmillemupelloilletai ymparistésopimus-
aloille. Rakennekalkin tai nollakuidun levitysta suositellaan aloille, jotka eivat sovellu kipsi-
kasittelylle.

Metsaisia suojavybhykkeitsuositellaan etenkin suunnittelualueella esiintyvien jarvien ja
suurempien ojauomien varrellsuojaamaan vesistod seka sailyttAmaén maisamaa.
Paikilinaukon itdpuolelle laskevan Lansitalonojan pdassa on mahdollinen laskeutusallas-
kohde, jolla valumalueelta tulevaa ravinnga kiintoainekuormitusta voidaan pidattaa.
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Kartoissal3¢14 on esitetty my6ds Valonian vuonna 2017 ehdottankatme mahdollista
kosteikkdkohdetta. Naista kohteista Topenginlahteen laskevan Sammalperanojan paéhan
on jo olemassa oleva kosteikkosuunnitelma, jonka toteuttamiskelpoisuutta ja ajantasai-
suutta on syyta arvioida osana alueen vesiensuojelun jatkosuunnittéhranaistenaukon
koillispuolelle esitettyd kosteikkoa ehdotettiin metsédnhakkuualueilta tulevan kiintoaine-
kuormituksen sitomiseksi, ja mikali alueella toteutetaan hakkuutiee kosteikonperusta-
misen tarvetta arvioida. Suunnittelualueen lansiosassa Pinoniemenojan paahan ehdotet-
tua kosteikkoa ehdotettiin toteutettavaksi vahaisilla kaivuutoilla rakentamalla matala poh-
japato ojan varrelle, siten ettei siité aiheutuisi tulvimishaittaa ylagiitdi pelloille Kesalla
2025 ojan ympadsto oli laidunnuksessa, joka vahentaa osaltaan vesistbkuormitusta ja on
erinomainenmaisemanja luonnonhoitokeino, jota tulee jatkaa mahdollisuuksien mukaan.
Mahdolliset uudet kosteikot vaativat tarkemmat arvioibfa suunnitelmat sekd maan-
omistajayhteisty6taMahdollisia kosteikkoja kannattaa suunnitella monivaikutteisiksi ve-
siensuojelun, luonnon monimuotoisuuden, maisearaojen seka virkistyskayttomahdolli-
suuksien nakokulmista.

Liséksi suunnittelualueen pohjoisosassa saattaa olla ennallistamiseen soveltuvia vesienpa-
lauttamiskohteita, mutta raportin laatimisen aikaan Metsdkeskuksen Luonnonhoidon
suunnittelu-paikkatietoaineistojen karttapalvelussa oli kayttokatko, eika potensaale-
sienpalautuskohteita voitu varmistaa. Potentiaaliset vesienpalautuskohteet soveltuvat
mahdollisesti ojitetuilta alueilta valumavesien johdattamiseen kuivuneille soille, vahentaen
nain ravinne ja kiintoainekuormituksen paasya vesistdinreden viipynaa valumaalu-

eella voidaan myo6s lisafgohjapatorakenteilla ja pohjapatoketjuilla
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[ Vesilinniemen suunnittelualue
[] peltolohkojen rajat

= Metsdiset suojavyohykkeet
Kipsin levitysala
Rakennekalkin tai 0-kuidun levitysala
[T Mahdollinen suojavyéhykekohde
[T Talviaikainen kasvipeitteisyys

@ Mahdollinen kosteikkopaikka
¢ Mahdollinen laskeutusallas

Lahteet:

Maastokartta MML/2026

Peltolohkot Ruokavirasto/2024
Mahdolliset kosteikkopaikat Valonia/2017
Muut toimenpide-ehdotukset LSVSY/2026
Suunnittelualue LSVSY/2024

M Vs .v;b"’ " A s
Kartta 13. Vesilinniemen suunnittelualueen pohjoisosassa ehdotettavia toimenpiteita.

Kartta 14. Vesilinniemen suunnittelualueesgteldosassa ehdotettavia toimenpiteita.
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