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1. Tausta

Suomen vesienhoidon keskeisimpia tavoitteita ovat vesien vahintaan hyvan tilan saavutta-
minen ja tilan heikkenemisen estaminen. Naita tavoitteita ohjaa myds Euroopan unionin
vesipuitedirektiivi (2000/60/EY), joka asettaa jasenmaille velvoitteen pintavesien ja pohja-
vesien hyvan tilan turvaamisesta seka vesiekosysteemien suojelusta. Kemionsaaren Sunna-
navikenin lahti kuuluu Kokeméaenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueeseen,
jolle on laadittu vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022-2027 (Westberg ym. 2022). Suunni-
telmassa alueen tavoitteiksi on lueteltu mm. maa- ja metsatalouden seka turvetuotannon
kuormituksen vahentamiseen tahtaavat toimenpiteet, vaellusesteiden poistaminen ja esi-
merkiksi vesiluonnon monimuotoisuuden lisddminen. Saaristomeren valuma-alue on myos
tunnistettu merkittavaksi kuormituslahteeksi ltdmeren alueella, ja se on Helcomin hotspot-
listalla, josta se on tavoitteena saada pois vuoteen 2027 mennessa. Toimenpiteita tarvitaan
niin vesistoissa kuin valuma-alueillakin.

Sunnanadvikenin kunnostussuunnitelmassa esitetdan alueen kuvaus seka arvio vesiston ny-
kytilasta ja tilaa uhkaavista riskeista. Lisaksi luetellaan vesistokohtaiset tavoitteet vesiston
tilan parantamiseksi tai yllapitamiseksi sekd esitetdadan vesistdssa ja sen valuma-alueella
mahdollisesti toteutettavia vesistokunnostus- ja vesiensuojelutoimenpiteitd. Kunnostus-
suunnitelma on laadittu Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistyksen ja Leader | samma bat
-kehittamisyhdistyksen yhteisrahoitteisessa Saaristomeren merenlahdet ja muut vesistot -
hankkeessa.

Kunnostussuunnitelman teossa on hyédynnetty avoimia ymparisto- ja paikkatietoaineis-
toja seka hankkeen maastokartoituksissa ja vedenlaatunaytteenotossa saatuja tietoja.

2. Suunnittelualueen yleiskuvaus

Sunnanadvikenin lahti sijaitsee Kemionsaaren kunnan alueella (kartta 1). Lahti kuuluu ran-
nikkovesityypiltdan lounaiseen sisdsaaristoon (Ls) ja sitd ympardivan merialueen ekologi-
nen tila on luokiteltu vesienhoidon kolmannella kaudella valttavaksi. Suunnittelualueen
pinta-ala on 5649 ha, josta merialueen pinta-ala on 75 ha ja valuma-alueen pinta-ala 5574
ha (josta Bjorkboda traskin pinta-ala on 157 ha). Sunnanavikenin lahden valuma-alueen
pinta-ala on huomattavan suuri lahden pinta-alaan ndhden. Sunnanavikenin lahti aukeaa
lanteen péin ja lahteen laskee idasta Sunnana-joki. Valuma-alueella on laajoja peltoalueita,
joiden kautta kulkee useita Sunnana-jokeen laskevia ojia. Valuma-alueen eteldosassa sijait-
see matala ja humuspitoinen Bjérkboda traskin jarvi, joka laskee Bjorkbodabéackenia pitkin
Sunnana-jokeen ja edelleen Sunnanavikeniin. Vuonna 2021 osana Valonian hanketta teh-
dyssa sahkokoekalastuksessa Sunnanasta loydettiin luontaisesti lisédntyva taimenpopulaa-
tio (Aaltonen & Tolonen, 2021). Lisdksi Sunnanan purovesistdsta tunnistettiin koski- ja vir-
tapaikkoja, joita voi kunnostaa taimenkannan elinympaéristojen parantamiseksi seka tai-
menpopulaation turvaamiseksi ja vahvistamiseksi.
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Kartta 1. Sunnanavikenin ja sen valuma-alueen sijainti.

Sunnanadvikenin valuma-alueen maaperdasta on saatavilla aineistoa mittakaavassa 1:20 000
suunnittelualueen lansiosalle, jossa Sunnanadvikenin lahti sijaitsee. Suunnittelualueen
muille osille maaperdaineistoa oli saatavilla mittakaavassa 1:100 000. Valuma-alueen poh-
joisosien maaperd on enimmakseen kalliomaita, kun taas valuma-alueen keskiosien suuret
peltoalueet ovat keskittyneet savimaille (kartta 2). Valuma-alueella esiintyy myos paikoit-
tain hiekkamoreenia, liejua ja liejusavea, hiekkaa ja harjualueita seka vahaisissa maarin hie-
taa ja silttia. Happamien sulfaattimaiden kartoituspisteita [6ytyy ympari suunnittelualuetta
(kartta 3). Lahden pohjoisrannan tuntumassa seka Nyborgin tilan tuntumassa Sunnana-
joen pohjoisrannalla olevilta kartoituspisteiltd sulfidikerroksen syvyydeksi maanpinnasta
on mitattu 1,0-1,5 m. Sen sijaan idempana Rosendalbackenin ojanhaaran varrelta mitatulla
kartoituspisteelld sulfidikerros oli 0—1,0 m syvyydelld. Muualla ei ole havaittu happamia
sulfaattimaita.

Sunnanavikenin suunnittelualueen eri maankayttémuodot on esitetty taulukossa 1 ja kar-
tassa 4. Maankayttomuotojen osuudet valuma-alueen pinta-alasta on puolestaan esitetty
kuvassa 1. Suurimman osan (70 %) valuma-alueen pinta-alasta muodostavat metsaalueet.
Maatalousalueita on puolestaan noin viidesosa valuma-alueen pinta-alasta, ja peltolohkot
ovat keskittyneet suunnittelualueen lapi virtaavan Sunnana-joen ymparille (kartta 5). Ra-
kennetun alueen ja asutuksen osuus valuma-alueen pinta-alasta on vahdinen.



Valuma-alueen eteldosassa sijaitsee muutamia luonnonsuojelualueita (kartta 6). Naista
suurin on valtion mailla sijaitseva Stormossenin luonnonsuojelualue, joka on osittain myos
Natura 2000 -alue. Sen ymparilla sijaitsee lisdaksi pienempia yksityisilla mailla olevia luon-
nonsuojelualueita, joita ovat Labbnasin ja Erkasin luonnonsuojelualueet seka osa Kullan
luonnonsuojelualueesta. Myds osa Stusnasin luonnonsuojelualueesta ulottuu suunnittelu-
alueelle Sunnanavikenin lahden eteldrannalla. Valuma-alueella sijaitsevat myés Hégmon,
Bjorkbodan ja Nordanan pohjavesialueet (kartta 6).
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Kartta 2. Sunnanavikenin valuma-alueen maalajityypit. Lansiosassa 1:20 000, muualla 1:100 000.
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Kartta 3. Happamien sulfaattimaiden kartoituspisteet Sunnanavikenin suunnittelualueella. Sulfidi-
kerroksen syvyys maanpinnasta: 1 =0-1,0 m; 2 = >1,0-1,5 m; 7 = ei hapan sulfaattimaa.

Taulukko 1. Sunnanavikenin suunnittelualueen maankadyttomuotojen pinta-alat.

Sektori Pinta-ala (ha)
Rakennettu alue 123
Asutus 129
Maatalousalueet 1189
Metsdalueet 3912
Kalliomaat 12
Suot ja kosteikot 51
Joet <1
Jarvet 157
Valuma-alue 5574
Merialue 75
Yhteensa 5649
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Kartta 4. Sunnanavikenin suunnittelualueen maankayttémuodot.
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Kuva 1. Sunnanavikenin suunnittelualueen maankayttomuotojen osuudet valuma-alueen pinta-
alasta.
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Kartta 5. Peltolohkojen sijainnit Sunnanavikenin valuma-alueella.
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Kartta 6. Luonnonsuojelualueet, Natura 2000 -alueet ja pohjavesialueet Sunnanavikenin suunnitte-
lualueella.




3. Aikaisempia vedenlaatutietoja ja selvityksia

Sunnanadvikenin vedenlaatua on Bodholmenin koillispuolelta mitattu aikaisemmin kah-
desti, vuosina 1969 ja 1986. Naytteenottopisteen kokonaissyvyys oli 2,5 m ja vuonna 1969
kesdajan nakosyvyys oli 0,9 m ja pintaveden kokonaisfosforipitoisuus 50 pg/l, kun vuonna
1986 kyseiset tulokset olivat 2,1 m ja 36 pg/l (kokonaissyvyys: 3,8 m). Naiden tietojen pe-
rusteella ei voida tehda johtopaatoksia lahden mahdollisista rehevyystilan muutoksista,
silla alueen vedenlaadusta ei ole saatavilla seurantatietoja pitkalta aikavalilta. Kesdajan ko-
konaistyppipitoisuus pintavedessa vuonna 1969 oli 420 ug/I ja happipitoisuus 10,4 pg/l (ha-
pen kyllastysaste: 99 %). Lehtivihreallisten planktonlevien maaraan verrannollinen a-klo-
rofyllipitoisuus oli vuonna 1986 puolestaan 5,3 pg/l. Sunnanavikenin aikaisemmat veden-
laatutiedot on saatu Syken Herttatietojarjestelmasta.

4. Hankkeessa tehdyt tutkimukset

Hankkeen aikana toteutettiin sekd maastokartoituksia, ettd ndaytteenottoja Sunnanavike-
nin lahdesta ja Sunnana-jokeen laskevista ojista vesiston nykytilan ja vesistokuormituksen
arvioimiseksi. Valuma-aluetta kartoitettiin maastossa kierrellen ja salmen vesikasvillisuutta
kartoitettiin veneesta kasin. Pintaveden laatua ja pohjasedimentin yleislaatua tutkittiin lah-
desta otetuista vesi- ja sedimenttindytteistd, ja ojavesien laatua seurattiin viidesta Sun-
nana-jokeen laskevasta ojasta. Ndyteasemien koordinaatit on esitelty taulukossa 2. Pinta-
vesindytteet otettiin elokuussa 2024, pohjasedimenttindytteet syyskuussa 2025 ja ojavesi-
naytteita ja virtaamamittauksia otettiin kolmena ajankohtana hankkeen aikana. Kaikki oja-
vesi-, merivesi- ja sedimenttindytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja ymparistotutki-
mus oy:n laboratoriossa Turussa. Mittaus- ja ndyteasemien sijainnit on esitetty kartassa 7.

Taulukko 2. Sunnanavikenin suunnittelualueen naytteenottoasemien koordinaatit ja niista otetut
naytteet ja mittaukset.

i . Koordinaatit . L.
Havaintopaikka Otetut ndytteet ja mittaukset
(ETRS-TM35FIN)

Sunnanaviken (Bodholm koillinen) 6672023, 248460 pintavesi

Sunnanaviken
Sunnanberginoja
Bjorkbodabacken
Storbacken
Storfinnhovanoja

Sunnana

6671922, 249361
6670920, 252110
6670577, 252544
6671433, 252712
6671974, 252121
6671686, 251807

pohjasedimentti
ojavesi, virtaamamittaus
ojavesi, virtaamamittaus
ojavesi, virtaamamittaus
ojavesi, virtaamamittaus

ojavesi, virtaamamittaus
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Kartta 7. Naytteenottoasemien sijainnit Sunnanavikenin suunnittelualueella.

4.1 Valuma-aluekartoitus

Sunnanavikenin valuma-alueella tehtiin valuma-aluekartoitus paikkatietopohjaisena tar-
kasteluna ja maastokartoituksena. Tavoitteena oli tunnistaa kohdevesiston ja valuma-alu-
een kannalta merkittavat kohteet, erityisesti mahdolliset riskialueet ja muut hydrologisesti
tai ekologisesti kiinnostavat paikat. Ennen maastoon ldht6a tarkasteltiin valuma-alueen
paikkatietoaineistoja, kuten maankayttda, peltolohkojen sijaintia ja eroosioherkkia alueita.
Maastokartoituksia tehtiin 5.6.2025, 10.6.2025 ja 17.6.2025. Kartoituksissa tarkasteltiin ja
havainnoitiin muun muassa peltojen kdyttdmuotoja, ojien tilaa ja merkkeja eroosiosta ja
etsittiin mahdollisia vesiensuojelutoimenpidekohteita. Maastokartoituksen yhteydessa mi-
tattiin ojavesien sameuksia kannettavalla kenttasameusmittarilla. Ojavesien sameuslukuun
vaikuttaa vedesséa olevan eloperaisten hiukkasten maara ja eroosion kautta huuhtoutuvan
kiintoaineksen maara, johon suurin osa fosforista on sitoutuneena savimailla. Kirkkaan ve-
den sameus on alle 1 FNU, lievasti samean veden 1-5 FNU vaililla ja selvasti samean veden
sameus ylittad 5 FNU. Sameusmittausten perusteella voidaan tehda vesiensuojelutoimen-
piteiden kohdentamista ja 16ytdaa mahdollisesti kuormittavimmat kohteet. Sameusmittaus-
ten tulokset on esitelty kartoissa 8-9. Sunnana-jokea on kartoitettu myos osana Kemion-
saaren purokartoituksia vuonna 2021 (Aaltonen & Tolonen, 2021).
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Suurin osa valuma-alueen pelloista sijaitsevat vesistdjen varrella potentiaalisilla eroosioris-
kimailla. Koko valuma-alueella ojista tehtyjen sameusmittausten arvot vaihtelevat 0,61 ja
140 FNU valilla, eli vaihtelu on huomattavaa. Alhaisin sameusarvo mitattiin luonnonsuoje-
lualueelta Lilltrasketista Bjorkboda traskiin laskevan puron varrelta, eli hyvin vahaisen ih-
mistoiminnan vaikutuksen alueelta. Sen sijaan korkein sameusarvo mitattiin Sunnanber-
ginojan varrella olevan pellon laidalta Skinnarvikintien lounaispuolelta, mutta on huomat-
tava, ettd vastaavan korkeaa sameusarvoa ei ojan varrella tai muualla mitattu ja on mah-
dollista, ettd vesi on ollut seisahtunutta mittauskohdassa alivirtaama-aikana kesan mittaus-
ajankohtana, jolloin vetta ojissa on vahemman. Muutoin valuma-alueen eteldosista virtaa-
van Sunnanberginojan varrelta mitattiin sameusarvoja ojan latva-alueelta mitatun 5,8 FNU
ja Nygardin eteldpuolelta mitatun 36,4 FNU valilla. Mittauksia tehtiin eri ojanhaaroista seka
pdaduoman varrelta.

Bjorkboda traskista laskevan Bjorkbodabdckenin varrelta sameusarvoa mitattiin alueella
toimineen entisen lukkotehtaan kohdalta, missa arvo oli 3,28 FNU ja Skinnarvikintien koh-
dalta, missa sameusarvoksi mitattiin 11,7 FNU. Bjorkboda trask on hyvassa ekologisessa
tilassa oleva matala humuspitoinen jarvi ja sen pohjoispaassa Bastuvikenin rannalla olevien
kiinteistojen lisdksi jarven rannalla on vain muutama asuinkiinteisto eli suurin osa jarven
rannasta on rakentamatonta. Jarveen laskevien ojien varrelta mitattiin sameusarvoja Lillt-
rasketista laskevan puron varrelta mitatun 0,61 FNU ja jarven itarannalla uimarannan la-
hettyvilta Bodangsvikeniin laskevasta ojasta mitatun 50,7 FNU valilla. Jarven lansipuolella
on Nyhagenin kosteikko, joka toimii vetta, kiintoainesta ja ravinteita pidattavana vesien-
suojelullisena rakenteena. Ennen kosteikkoa Nyhagantien varrelta kosteikon lapi virtaa-
vasta ojasta sameusarvoksi mitattiin 15,5 FNU ja kosteikon jdlkeen 4,52 FNU, eli ndiden
mittaustulosten perusteella kosteikko pidattaa vetta samentavaa kiintoainesta toivotulla
tavalla. Jarven lounaisosassa sijaitsevan Bofallin tilan tuntumassa olevista ojista mitattiin
alhaisia sameuslukuja 2,92 ja 7,84 FNU valilla.

Valuma-alueen pohjoisosassa virtaavan Storfinnhovanojan varrelta sameusarvoja mitattiin
3,06 ja 10 FNU valilla. Oja keraa vesia ojitetuilta metsaalueilta ja yhtyy Sunnana-jokeen hie-
man ennen Skinnarvikintietda. Huomattavia eroja ei ojan varrella havaittu, ja tulokset vaih-
telivat melko tasaisesti ojan varrella.

Sunnana-joen paduoman varrelta sameusarvoksi mitattiin 12,1 FNU Skinnarvikintien sillan
kohdalta, jonka lansipuolella on tehty virtavesikunnostuksia taimenen elinymparistdjen pa-
rantamiseksi. Joki kulkee sillan kohdalta vield noin 2,5-3 kilometria mutkitellen lanteen ja
laskee Sunnanavikenin pohjukkaan. Lannempana Nyborgin tilan tuntumassa olevaa koski-
osuutta on Kemidnsaaren purokartoitusten tiimoilta ehdotettu kunnostettavaksi lahem-
mas luonnontilaa lisddmalla luonnonkived ja kutusoraikkoja (Aaltonen & Tolonen, 2021),
mita tehtiinkin alkusyksylld 2025. Myds Skinnarvikintien ylapuoliselle osuudelle ehdotettiin
perustettavaksi kutusoraikkoja ja lisattavaksi luonnonkivea.
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Sunnanavikenin lahden eteldpuolelta sameuslukua mitattiin muutamasta uomasta ja mit-
tausten tulokset vaihtelivat 10,7 ja 15,3 FNU vililla. Lahden eteldpuolella on osa Stusnasin
metsdisestd luonnonsuojelualueesta (kuva 2 A).
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Kartta 8. Sameusmittausten tulokset Sunnanavikenin valuma-alueen lansiosassa.
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Kuva 2. A. Osa Stusnésin luonnonsuojelueesta sijaitsee Sunnanavikenin eteldrannalla. B. Pellon reu-
nassa havaittua eroosiota.

Valuma-alueeltaan suurin Sunnana-jokeen yhtyva ojanhaara on valuma-alueen itdosassa
virtaava Storbacken, josta haarautuu myds valuma-alueen pohjoisosassa virtaava Rosen-
dalbacken. Storbackenin ja sen muiden ojanhaarojen varrella sameusarvoja mitattiin 1,73
FNU ja 67,7 FNU valilla. Alhaisimmat sameusarvot mitattiin ojan latva-alueilla valuma-alu-
een itdisimmassa osassa. Lanteen pain virtaavan ojan varrelta mitatut sameusarvot kasva-
vat tasaisesti latva-alueilta alavirtaan pain kuljettaessa. Kalkarretin ja Grannasin ojanhaa-
rasta sameusarvoksi mitattiin ennen Vastanfjardintieta 13,5 FNU ja Smedsbolen ojanhaa-
rasta 23,4 FNU. Hégmon kohdalla pdduomasta mitattiin Dragsfjardintien kohdalla 31,9 FNU
ja Rosendalbackenin haarakohdan jalkeen 20,9 FNU. Joidenkin sivu-uomien varrella havait-
tiin eroosiokohtia, joista ravinteita voi valua esimerkiksi runsaiden sateiden aikaan vesis-
téon turhaan (kuva 2 B).

Rosendalbadckenin ojanhaaran varrella sameusmittausten tulokset vaihtelivat 4,89 ja 28,9
FNU valilla. Alhaisimmat sameusarvot mitattiin ojan latvaosissa, jossa oja kulkee nimella
Brokarrbacken ja korkein arvo mitattiin juuri ennen kuin Rosendalbacken yhtyy Storbacke-
nin pdduomaan. Sameusarvo kasvaa tasaisesti alavirtaan pain. Ojan latva-alueilla sijaitseva
Brokarr trask on ilmakuvien perusteella runsaasti kasvillisuutta omaava pieni jarvi. Myos
kooltaan pienempi jarvi, Rosendalstrasket, sijaitsee ojan latva-alueilla, mutta ei ilmakuvien
perusteella omaa pintaan asti ulottuvaa runsasta kasvillisuutta. Rosendalbackenin ojanhaa-
ran jalkeen Storbadckenin pdduomaa alavirtaan pain kuljettaessa pohjoisesta laskevista
ojanhaaroista mitattiin melko korkeita sameusarvoja, etenkin Bjorkkarretin alueelta laske-
vasta ojasta, mutta pdauomasta mitattiin Finnhovantien kohdalta sameusarvoksi alhai-
sempi lukema 15,5 FNU. Myds Storbackenin varrella sijaitsevat pellot ovat suurimmilta osin
eroosioriskimaita. Monin paikoin paduoman varrella olevien peltojen reunaan on perus-
tettu suojakaistoja pidattamaan ravinteita ja kiintoainesta. Suojakaistoja suositellaan
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perustettavan kaikille uoman varrella oleville pelloille, jossa ei vield ole perustettu ja jotka
soveltuvat suojakaistan tai -vyohykkeen perustamiseen.

Sunnana-joen ja sen suurimpien ojanhaarojen varrelta mitatut sameusarvot olivat yleisesti
melko korkeita johtuen valuma-alueen laajoista maatalousalueista vesistdjen varrella. Al-
haisia sameuslukuja mitattiin ojien latva-alueilla, joissa ihmistoiminnan vaikutus on erittain
vahaista.

A

[ sunnanavikenin suunnittelualue
Peltolohkojen rajat
B Potentiaalinen eroosioriskikohde

@ Eroosiota uoman reunassa

@ Sameusmittaukset

Lahteet:

Maastokartta MML/2026

Peltolohkot Ruokavirasto/2024
Eroosiomalli LUKE/2021
Havaintoasemat LSVSY/2025
(8 Suunnittelualue LSVSY/2024

Kartta 9. Sameusmittausten tulokset Sunnanavikenin valuma-alueen itdosassa.

4.2 Merialueen vedenlaatu

Sunnanadvikenin merialueelta otettiin vedenlaatunaytteet 20.8.2024. Pintavesindyte kerat-
tiin veneesta Limnos-noutimella 1 metrin syvyydesta ja alusveden vesindyte metri pohjan
ylapuolelta pohjan happitilanteen tutkimiseksi. Ndytteenoton yhteydessd mitattiin na-
kosyvyys. A-klorofylli otettiin noutimella kokoomandytteena nakosyvyyden perusteella
maaritetysta tuottavasta kerroksesta puolen metrin valein, silld valon maara rajoittaa yh-
teyttavien levien esiintymisvydhyketta vesipatsaassa. Nayte otettiin laheltad lahden suuauk-
koa Bodholmenin koillispuolelta. Pintavesindytteistd maaritettiin tilanluokituksessa
kaytettavat kokonaistypen (N) ja kokonaisfosforin (P) pitoisuudet, a-klorofylli,
happipitoisuus ja hapen kyllastymisprosentti. Vedenlaadun tulkintaan kokonaisravintei-
den, nakosyvyyden ja a-klorofyllin osalta on kaytetty lounaisen sisdsaariston (Ls)
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rannikkovesityypille maaritettyja tilaluokkien raja-arvoja viisiportaisella asteikolla (erin-
omainen, hyva, tyydyttava, valttava, huono), jotka on tarkemmin maaritelty Suomen ym-
paristokeskuksen raportissa - Pintavesien tilan luokittelu ja arviointiperusteet vesienhoidon
kolmannella kaudella (Aroviita ym. 2019). Ravinnepitoisuudet kertovat valuma-alueelta tu-
levasta kuormituksesta ja vaikuttavat muun muassa kasvillisuuden maaraan. Merialueilla
typpi on usein rajoittava tekija biomassan kasvulle. A-klorofyllipitoisuus kertoo lehtivihreal-
listen kasviplanktonlevien runsaudesta vedessd, ja sen avulla voidaan arvioida vesiston
yleista rehevyystasoa. Nakosyvyys mittaa valon lapdisevyytta vesipatsaassa, mika vaikuttaa
pohjakasvillisuuden esiintymissyvyyteen. Nakosyvyyteen vaikuttavia tekijoita ovat veden
sameus ja vari. Sameus on peraisin vedessa keijuvista hiukkasista, jotka voivat olla esimer-
kiksi savimineraaleja tai eloperaisia partikkeleita. Levakukinnot ja kuollut orgaaninen aines
samentavat vetta.

Sunnanavikenin pintaveden laatu oli ndkdsyvyyden osalta valttavan ja huonon rajalla ja ko-
konaisravinteiden ja a-klorofyllin osalta huono (taulukko 3). Lahdesta otetussa vesinayt-
teessa hapen maara oli ylikyllastynyt, mika johtuu todennakdisesti yhteyttavien plankton-
levien runsaudesta, mika nakyy myos korkeana a-klorofylli pitoisuutena.

Taulukko 3. Sunnanavikenistd 20.8.2024 otettujen vedenlaatundytteiden tulokset.
kirjatut tulokset ovat pintavesien tilan luokittelun lounaisen sisdsaariston luokka-arvojen
mukaisesti valttavassa tilassa, ja punaisella kirjatut tulokset huonossa tilassa kyseisten maaritysten

osalta.
Kokonais- | N&ako- | Nayte- | . . a-klo- . .
Havaintopaikk Ldmpo- | Kok. N | Kok. P § Happi | Happik.
avaintopaikka Syvyys Syvyys | syvyys | rof.
tila (°C) | (ug/1) | (ne/1) (mg/1) | (Kyll %)
(m) (m) (m) (ne/)
. im 20,9 630 63 9,7 108
Sunnanaviken (Bod- 35
holm koillinen) ’
0-1m 19

4.3 Qjavesien laatu, virtaamat ja kuormitus

Ojavesien laatua ja virtaamaa seurattiin kolmella naytteenottokierroksella, 9.4.2025,
25.8.2025 ja 14.10.2025. Ojavesindytteet otettiin uomien keskialueilta, ja naytteistda maa-
ritettiin kokonaisravinne- ja kiintoainepitoisuudet. Ojista mitattiin virtaamaa joko rum-
musta tai tasaisesti virtaavasta kohdasta uomasta digitaalisella OTT MF Pro -siivikolla. Oja-
vesien laadun luokittamiseen ei ole virallisia raja-arvoja, silla ojavesien tilanarviossa tulee
ottaa huomioon niin maapera kuin maankayttd. Osa ojista on luontaisia, kun osa taas on
ihmisen ojittamia ja voimakkaasti muokkaamia kuivatustarkoitukseen. Vesimaarat ja vir-
taamat ojissa vaihtelevat vuosien ja vuodenaikojen valilla, kuten myods niiden kautta tuleva
kuormituksen maara. Suurimmat kuormituspiikit saattavat ajoittua varsin lyhyelle ajalle
vuodesta.
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Sunnanavikenin suunnittelualueella ojat kerdavat vesia laajalta valuma-alueelta, ja laskevat
Sunnana-jokeen, joka laskee Sunnanavikenin lahden pohjukkaan. Valuma-alueen pohjois-
osassa on ojitettuja metsaalueita, kun taas peltoalueet ovat keskittyneet valuma-alueen
keskiosaan isojen ojien varrelle. Valuma-alueen eteldosassa on hyvassa ekologisessa tilassa
oleva Bjorkboda trask, metsdalueita sekda Stormossenin suojelualue. Ojavesitutkimuksia
tehtiin Sunnanan lisdksi muutamista sen suurimpiin ojanhaaroihin kuuluvista ojista. Sun-
nana on merkittava virtavesikokonaisuus Kemionsaarella, josta I16ydetyn luontaisen tai-
menpopulaation elinymparistdn turvaamiseksi ja parantamiseksi tulee jatkaa kunnostus-

toimia (kuva 3).

Kuva 3. A. Sunnana-joen mittauspiste Skinnarivikintien itdpuolella. B. Joessa tehdyt purokunnos-

tukset Skinnarivikintien sillan lansipuolella.

Taulukossa 4 on esitelty ojavesien mittauskierrosten tulokset virtaaman, kiintoaine- ja ra-
vinnepitoisuuksien osalta (mg/l ja pug/l), seka valuma-alueelta ojien kautta tuleva vuorokau-
sikuormitus ainevirtaamina (kg/vrk ja g/vrk) naytteenottohetkella mitatun virtaaman avulla
laskettuna kahden merkitsevan numeron tarkkuudelle pyoristettyna.

Virtaamat vaihtelivat suurien ojien kohdalla paljon mittauskertojen valilld, ja suurimmat
virtaamat mitattiin kolmannella mittauskerralla lokakuussa 2025. Ensimmaisen mittaus-
kerta oli huhtikuussa 2025 vahalumisen talven jalkeen. Toisella mittauskerralla elokuussa
2025 mitattiin alhaisimmat virtaamat. Suurten virtaamien my6ta ravinteita ja kiintoainetta
kertyy vesistoon heikentdaen merialueen tilaa.
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Taulukko 4. Sunnana-joen ja siihen laskevien ojien vedenlaatutulokset ja virtaamat kolmena mit-
tausajankohtana otetuista ojavesindytteistd ja mittauksista, sekad ojien laskennalliset vuorokausi-
kuormitukset kahden merkitsevdan numeron tarkkuudelle pyéristettyna.

ol Pa|va Virtaama Kiintoaine Typpi Fosfori

maara I/s m3/vrk | mg/l kg/vrk| pg/l  g/vrk |pg/l g/vrk
9.4.2025 9,5 820 20 16 5300 4400 93 76

Sunnanberginoja | 25.8.2025 11 980 50 49 1600 1600 |180 180
14.10.2025| 61 5300 41 220 | 3100 16000 |110 580
9.4.2025 - - - -

Bjorkboda-

bicken 25.8.2025 17 1400 8 12 730 1000 55 79
14.10.2025 | 440 38 000 11 420 | 3900 150000 | 52 2000
9.4.2025 46 4 000 19 76 3400 14000 | 54 220

Storbacken 25.8.2025 3,9 340 7,3 2,5 630 210 46 16
14.10.2025 | 210 18 000 35 610 | 2000 36000 | 88 1600
9.4.2025 8,1 700 6 4,2 1900 1300 17 12

Storfinnhovanoja | 25.8.2025 1,3 110 7,3 0,8 790 89 36 4,0
14.10.2025| 38 3300 9 30 1200 4000 26 86
9.4.2025 94 8 100 13 110 | 2300 19000 | 80 650

Sunnana 25.8.2025 38 3300 10 33 610 2000 49 160
14.10.2025 | 400 35000 32 1100 | 1900 66000 | 83 2900

Sunnanberginoja keraa vetta suunnittelualueen lounaisosan peltoalueilta ja mittauskohta
sijaitsi Skinnarvikintien kohdalla ennen kuin oja yhtyy Sunnana-jokeen. Ojasta mitattiin var-
sin korkeita kiintoaine- ja ravinnepitoisuuksia muihin tutkimusojiin verrattuna. Kiintoai-
nepitoisuus ojassa vaihteli 20-50 mg/| valilla, typpipitoisuus vaihteli 1600-5300 pg/I valilla
ja fosforipitoisuus vaihteli 93—180 pg/| valilla. Korkeimmat kiintoaine- ja fosforipitoisuudet
mitattiin toisella mittauskierroksella elokuussa 2025, kun puolestaan korkein typpipitoi-
suus mitattiin ensimmaiselld mittauskierroksella huhtikuussa 2025. Kuormitukseltaan oja
ei kuitenkaan ole jokaisen tutkitun parametrin osalta aina suurin. Esimerkiksi Storbacke-
nista ja Bjorkbodabackenista mitatut ajoittain suuremmat virtaamat tuovat pienemmillakin
pitoisuuksilla korkeampien virtaamien vuoksi suurempaa kuormitusta Sunnana-jokeen,
joka keraa kaikkien tutkittujen ojanhaarojen vedet ja laskee Sunnanavikenin lahteen.
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Bjorkbodabéackenista virtaamamittaukset ja ojavesinadytteet otettiin myds Skinnarvikintien
kohdalta. Ojasta ei mitattu virtaamaa tai otettu vesindytetta ensimmaisella mittauskierrok-
sella huhtikuussa 2025. Kolmannella mittauskierroksella ojasta mitattiin tutkimusojien kor-
kein virtaama ja vuorokauden virtaama oli jopa 38 000 m3. Kokonaisfosforin ja kiintoaineen
osalta mittauskertojen valilla ei mitatuissa pitoisuuksissa ollut merkittavia eroja, mutta ko-
konaistypen osalta pitoisuudessa oli huomattava ero ja lokakuussa 2025 typpipitoisuus oli
huomattavasti korkeampi kuin huhtikuussa 2025. Suurempi sen hetkinen vuorokausikuor-
mitus oli kuitenkin lokakuun mittauskerralla korkean virtaaman aikaan. Kemitnsaaren pu-
rokartoituksen havaintojen mukaan taimenella olisi teoreettisesti mahdollisuus nousta
jopa Bjorkboda traskiin asti, mutta alueella voisi tehda taimenen elinympariston kunnos-
tuksia (Aaltonen & Tolonen, 2021).

Valuma-alueen itdosasta virtaavasta Storbackenistd mitattiin kiintoainepitoisuuksia 7,3 ja
35 mg/I valilla, typpipitoisuuksia 630 ja 3400 ug/I valilla ja fosforipitoisuuksia 46 ja 88 ug/|
valilla. Korkeimmat kiintoaine- ja fosforipitoisuudet mitattiin kolmannella mittauskierrok-
sella lokakuussa 2025 ja korkein typpipitoisuus mitattiin ensimmaisella mittauskerralla
huhtikuussa 2025. Ojan melko korkeat ravinnepitoisuudet tuovat suurten virtaamien ai-
kaan melko korkeat vuorokausikuormitukset Sunnana-jokeen.

Storfinnhovanoja oli tutkimusojista virtaamaltaan pienin oja. Suunnittelualueen pohjois-
osan metsdalueilta virtaava ojassa oli tutkituista ojista vahaisin virtaama ja alhaisimmat ra-
vinne- ja kiintoainepitoisuudet lukuun ottamatta toisen mittauskierroksen fosforipitoi-
suutta. Ojalla oli kuitenkin vahaisin laskennallinen vuorokausikuormitus ja se on kuormit-
tajana merkitykseltdan muita ojia vahaisempi.

Sunnana-joessa virtaamamittaukset ja ojavesindytteenotto suoritettiin Skinnarvikintien sil-
lan ylapuolelta ennen koskiosuutta. Joesta otetuissa vedenlaatunaytteissa kiintoainepitoi-
suus vaihteli 10-32 mg/I valilla, typpipitoisuus vaihteli 610-2300 pg/| valilla ja fosforipitoi-
suus vaihteli 49-83 pg/lI valilla. Korkeimmillaan mittaushetken virtaama ojassa oli 35 000
m3 vuorokaudessa, ja laskennalliset kiintoaineen ja ravinteiden vuorokausikuormitukset
olivat varsin korkeita jokaisella mittauskerralla. Kiintoaineen ja fosforin osalta korkeimmat
pitoisuudet mitattiin kolmannella mittauskerralla lokakuussa 2025 ja typen osalta ensim-
maisella mittauskerralla huhtikuussa 2025.

Yleisesti, korkeimpia typpipitoisuuksia ojista mitattiin ensimmaisellda mittauskierroksella
huhtikuussa 2025. Fosforin osalta tdma vaihteli ojien valilla. Kiintoainepitoisuus oli muissa
ojissa korkeimmillaan kolmannella mittauskierroksella lokakuussa 2025 lukuun ottamatta
Sunnanberginojaa, josta korkein typpipitoisuus mitattiin toisella mittauskierroksella elo-
kuussa 2025.
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4.4 Sedimenttitutkimus

Pohjasedimentin yleislaatua tutkittiin Sunnanavikenistd, jossa ndytteenotto suoritettiin
26.8.2025 lahelta jokisuistoa lahelld Sunnanavikin aikaisempaa vedenlaadun naytteenotto-
pistettd. Vedenlaatundytteenottopisteen kohdalla oli kuitenkin runsaasti kasvillisuutta,
eikd puhdasta sedimenttindytetta saatu otettua, joten sedimenttindytteenottopistetta siir-
rettiin hieman ulommas kohtaan, jossa ndytteen sai otettua (kartta 7). Nayte otettiin ve-
neesta van Veen -noutimella ja ndytteen naytesyvyys oli 0-10 cm. Taulukossa 5 on esitelty
sedimentista analysoidut tulokset. Sedimentista analysoitiin pH, kuiva-ainepitoisuus, heh-
kutusjaannos, sulfaattipitoisuus (SOa4), fosforipitoisuus (P sed.), sahkonjohtavuus ja tiheys.

Aistinvaraisesti havainnoituna Sunnanavikenista otettu sedimenttindyte oli ruskeaa ja har-
maata liejua, joka sisalsi myos pikkukivia ja kasvinjdanteita, silla pohjaa peitti runsas kasvil-
lisuus. Sedimentin pH oli hieman neutraalia korkeampi, eli emaksisen puolella (neutraali
pH=7). Sedimentin kuiva-ainepitoisuus oli keskimaaraista paljon korkeampi muihin Saaris-
tomeren merenlahdet ja muut vesistot -hankkeen Kemitnsaaren alueella olevien kohtei-
den sedimenttindytteisiin verrattuna. Myos sedimentin hehkutusjdaannds oli korkea, mika
kertoo, ettd orgaanisen aineksen maara naytteessa oli alhainen, mika voi johtua esimerkiksi
sedimentin karkeasta koostumuksesta. Sahkdnjohtavuus, joka kertoo, paljonko sedimen-
tissa on suoloja, eli merivedessa ja sen myota sedimentin pinnassa suoloja, jotka johtavat
sahkoa, oli Sunnanavikenissa 57 mS/m. Sahkonjohtavuus Sunnanavikenissa on alhaisempi
kuin muilla Saaristomeren merenlahdet ja muut vesistot -hankkeen merenlahdilla Kemion-
saaren alueella johtuen Sunnana-joen tuoman makeanveden vaikutuksesta. Lahden vesi on
pohjukassa vahemman suolapitoista, mika vaikuttaa myos sielld esiintyvaan kasvillisuuteen
ja eliostoon. Myds Sunnandvikenin sedimenttindytteen fosfori- ja sulfaattipitoisuus kuiva-
aineessa olivat keskimaarin muihin Saaristomeren merenlahdet ja muut vesistot -hankkeen
Kemidnsaaren alueella olevien kohteiden sedimenttindytteisiin verrattuna alhaisempia.
Sulfaatit voivat hapettomissa olosuhteissa pelkistya haitallisiksi sulfideiksi, jonka johdosta
syntyvan eliostolle myrkyllisen rikkivedyn tunnistaa madan kananmunan hajusta.

Sunnanadvikenissa sedimentista tutkittiin lisdksi raskasmetallipitoisuuksia, silld Bjorkboda-
backenin varrella sijaitsee aikaisemmin toiminnassa ollut lukkotehdas, joka lopetti toimin-
tansa vuonna 2019, ja jonka toiminnan aikana alueen Iahiympéristoon on |3jitetty haitta-
ainepitoista maa-ainesta (Aluehallintovirasto, 2018). Vuonna 2016 tehdyn maaperatutki-
muksen tulokset osoittivat, ettd useiden haitta-aineiden pitoisuudet ylittivat sallitun kyn-
nysarvon kertoen maaperan pilaantuneisuudesta. AVI kuitenkin maarasi tehtaan ymparis-
toluvan rauettamispaatoksen yhteydessa laadittavan tutkimusraportin ja toimenpidesuun-
nitelman maaperéan ja pohjaveden pilaantuneisuuden selvittdmiseksi ja puhdistamiseksi.

Sunnanavikenin lahdesta pohjasedimentin raskasmetallipitoisuuksia tutkittiin tassa hank-
keessa sinkin, kuparin ja nikkelin osalta, joiden pitoisuudet olivat vuonna 2016 tehdyssa
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maaperatutkimuksessa ylittdneet valtioneuvoston asetuksen maaperan pilaantuneisuuden
ja puhdistustarpeen arvioinnista (214/2007) mukaiset kynnysarvot.

Pitoisuuksia Sunnanavikenin lahdesta tutkittiin, jotta voitaisiin arvioida ruoppausmassojen
I3jityskelpoisuutta ndiden haitta-aineiden osalta. Kaikkien tutkittujen raskasmetallien, sin-
kin, kuparin seka nikkelin osalta pitoisuudet olivat alle pitoisuustason 1 raja-arvoa ollen pi-
toisuudeltaan luonnontilaisia l&jityskelpoisuuden arviointiasteikolla (Ymparistoministerio,
2015). Sedimenttien ruoppaus- ja lajitysohjetta tulee kuitenkin noudattaa huolellisesti valt-
tdmattomina pidettyjen ruoppaushankkeiden ymparistévaikutusten arvioimiseksi ja mini-
moimiseksi.

Taulukko 5. Sunnanavikenista 26.8.2025 otettujen sedimenttindytteiden tulokset.

Sy- Kuiva | Hehk.j. Sahkon- | _. Zn liete | Cu liete | Niliete
pH . SO4 P sed. . Tiheys
Kohde vyys liete -aine (% (e/ke ka) | (e/ke ka) joh. (&/ml) (mg/kg | (mg/kg | (mg/kg
(m) (%) | kassta) | o B | BIEIAT (s im) | ' ka) ka) ka)
Sunnana-
. 0,5 74 | 71,9 99 2,5 0,3 57 1,6 17 3,6 3,7
viken

5. Valuma-alueelta tuleva ravinne- ja kiintoainekuormitus

Maankadyton ja muun ihmistoiminnan seurauksesta syntyy lahes aina vesistokuormitusta
ravinteiden ja kiintoaineksen muodossa. Kiintoainekuormitus aiheuttaa vesistéjen sameu-
tumista, liettymista ja umpeenkasvua, kun taas typpi ja fosfori kiihdyttavat rehevoitymista
vesistoissa. Kuormitus voi olla esimerkiksi maa- ja metsatalouden, seka haja-asutuksen ai-
heuttamaa hajakuormitusta, jossa paastélahde ei ole tarkoin maariteltavissa. Sen sijaan
maariteltavissa olevien paadstolahteiden pistekuormitusta edustavat muun muassa teolli-
suuslaitosten ja yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoiden paastot, kalankasvatus ja turve-
tuotanto. Lisdksi kaupunkien hulevedet tuovat vesistdihin oman kuormitusosuutensa (Tat-
tari ym. 2015). Eri kuormituslahteiden vaikutukset vesistoihin kuitenkin eroavat toisistaan,
ja maankayttomuotojen aiheuttama kuormitus vaihtelee huomattavasti muun muassa tuo-
tantovaiheen mukaan, erityisesti maa- ja metsataloudessa, jotka ovat herkkia hydrologis-
ten tekijoiden vaikutuksille. Maatalouden vesistokuormitusta aiheutuu kevaisin ja syksyisin
tehtavista viljelytoimenpiteistd, kuten maanmuokkauksesta ja lannoituksesta, kun taas
metsataloudessa kuormitusta syntyy paaosin hakkuista, lannoituksesta ja kunnostusojituk-
sista. On kuitenkin huomattava, ettd osa ravinteista kulkeutuu luonnollisesti vesistoon il-
man ihmistoiminnan vaikutusta. Tama on esitetty taulukossa 6 luonnonhuuhtoumana. Li-
sdksi suoraan vesistoihin ilmanlaskeuman mukana tuomien ravinteiden osuus on esitetty
taulukossa.
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Taulukossa 6 on esitetty Sunnanavikenin suunnittelualueen vuosittainen kuormitusarvio
maankadyton mukaisesti. Laskenta perustuu Sunnanavikenin suunnittelualueen maankayt-
tomuotojen pinta-aloihin ja Tattari ym. (2015) esittdmiin kuormittajakohtaisiin ominais-
kuormituslukuihin. Maatalous on selvasti suunnittelualueen suurin ravinne- ja kiintoaine-
kuormituksen lahde. Maatalouden fosforikuormituksen osuus on 72 %, typpikuormituksen
osuus 66 % ja kiintoainekuormituksen osuus 62 %. Metsatalouden osuus ravinnekuormi-
tuksiin on vahdisempi, mutta kiintoainekuormituksesta se muodostaa kolmasosan. Fosfo-
rikuormituksesta metsatalous ja luonnonhuuhtouma kukin muodostavat 11 % ja typpikuor-
mituksesta luonnonhuuhtouma muodostaa 19 % ja metsatalous 9 %.

Taulukko 6. Arvio Sunnanavikenin suunnittelualueen ravinne- ja kiintoainekuormituksista maan-
kayttosektoreittain laskettuna Tattarin ym. (2015) ominaiskuormituslukujen avulla.

Fosfori Typpi Kiintoaine
Sektori

kg/v % kg/v % kg/v %
Asutus 48 3 322 1 669 0,1
Hulevesi 48 3 579 2 36618 3
Maatalous 1307 72 17826 66 724918 62
Metsatalous 196 11 2347 9 379398 33
Luonnonhuuhtouma 196 11 5103 19 20020 2
lImanlaskeuma 28 2 850 3
Yhteensa 1823 100 27027 100 1161624 100

6. Kasvillisuuskartoitus

Vesikasvillisuuskartoituksen tavoitteena on muodostaa yleiskuva alueen vallitsevasta lajis-
tosta, seka laatia ilmakuvien ja maastokartoituksen pohjalta kasvillisuuskartta, joka kuvaa
valtalajien esiintymisalueet. Sunnanavikenin vesikasvillisuutta kartoitettiin 1.8.2025. Li-
saksi lahden valuma-alueella olevaa Bjorkboda trask -jarvea kartoitettiin 6.8.2025 ja
18.8.2025. Ennen maastokartoitusta digitoitiin ilmakuvien pohjalta havaitut kasvillisuusku-
viot kartalle, erityisesti ruovikkoalueiden tarkka rajaus onnistuu satelliittikuvien perus-
teella. Uposkasvillisuus voi myos erottua ilmakuvista alueilla, joissa se ulottuu pintaan asti,
mutta uposkasvillisuuden tiheydessa ja laajuudessa voi olla huomattavaa vuosien valista
vaihtelua. Maastossa kasvillisuuskartoitus tehtiin soutuveneelld lahden reunaa pitkin kier-
tden, ja jarvellda sdhkoperamoottorin avulla kiertden jarven reunoja pitkin. Kasvillisuuskuvi-
oita ja muuta vesikasvillisuutta havainnoitiin veneesté kasin ja satunnaisesti pohjasta otet-
tiin haraamalla kasvinaytteitd, ja lajistoa ja niiden runsautta kartoitettiin.
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6.1 Sunnanaviken

Sunnanadvikenin vesikasvillisuutta kartoitettiin 1.8.2025 kiertden soutuveneelld lahden reu-
noja pitkin. Taulukossa 7 on esitetty Sunnanavikenissa esiintyva vesikasvillisuus elomuo-
doittain, seka lajien yleisyys ja runsaus. Ilmaversoisista kasveista tavattiin kolmea lajia,
uposlehtisista kasveista viitta lajia ja irtokeijujista yhta lajia. Lisaksi lahdessa tavattiin na-
kinpartaislevista punanakinpartaa ja ruskolevista rakkohaurua. Rantakasvillisuudesta teh-
tiin ainoastaan yksittdainen rantakukkahavainto lahden suuaukon tuntumassa olevalla pie-
nelld kalliokarilla. Lahdella ei tehty erikseen linnustokartoitusta, mutta kasvillisuuskartoi-
tuksen yhteydessa lahdella havaittiin muun muassa kyhmyjoutsenpari poikasineen, sinisor-
saparvi seka merihanhia, mika osoittaa, etta lahti toimii myos tarkeana pesima- ja levah-
dyspaikkana linnustolle.

Taulukko 7. Sunnanavikenin kasvillisuusselvityksessa kartoitettu vesikasvillisuus ryhmiteltyna elo-
muodoittain, seka niiden yleisyys ja runsaus. Asteikot perustuvat kasvien peittavyytta ja runsautta
kuvaavaan Norrlinin asteikkoon Yleisyysasteikko: 7 = hyvin yleinen 6 = yleinen 5 = jokseenkin ylei-
nen 4 = paikoittainen 3 = jokseenkin harvinainen 2 = harvinainen 1 = hyvin harvinainen + = tavattu
vain kerran. Runsausasteikko: 5 = tiheina ja laajoina kasvustoina, 4 = melko tiheina ja laajoina kas-
vustoina, 3 = harvahkoina ja laajoina kasvustoina, 2 = harvoina yksittdisind kasvustoina, 1 = yksittai-
sind kasvustoina.

Elomuodot/Laji Tieteellinen nimi Yleisyys/runsaus

llimaversoiset kasvit

Jarviruoko Phragmites australis 7/4
Merikaisla Bolboschoenus maritimus +/1
Sinikaisla Schoenoplectus tabernaemontani 1/2

Uposlehtiset kasvit

Ahvenvita Potamogeton perfoliatus 5/2
Hapsivita Stuckenia pectinata 5/3
Merinakinruoho Najas marina 1/2
Merisatkin Ranunculus baudotii 1/1
Tahka-arvia Myriophyllum spicatum 6/3-4

Irtokeijujat

Tankeakarvalehti Ceratophyllum demersum 4/3-4
Levat

Punanékinparta Chara tomentosa +/2
Rakkohauru Fucus vesiculosus 4/3-4
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Sunnanavikenin lahtea reunustaa kauttaaltaan ruovikot, joita on lahden pohjoisrannalta
paikoittain niitetty mokkien kohdilta (kartta 10). Lahden eteldranta on rakentamatonta ja
ruovikko jatkuu yhtendisena vyohykkeena. Muista ilmaversoisista lajeista merikaislaa ja si-
nikaislaa tavattiin lahdella vain yksittaisia pienia esiintymia. Uposkasvillisuutta esiintyi Sun-
nanavikenissa runsaasti, yleisimpina lajeina ahvenvita, hapsivita ja tahka-arvia. Ahvenvitaa
esiintyi harvakseltaan ruovikoiden edustalla. Hapsivita ja tdhka-arvia puolestaan muodos-
tivat lisdksi laajempia kasvustoja lahden pohjukassa, jossa esiintyi lisdksi runsaasti pohjassa
kasvavaa karvalehtea tiheindkin mattoina. Erityinen huomio on se, etta lisaksi pohjukassa
kasvoi varsin laajojakin esiintymia rakkohaurua. Pohjukassa havaitut rakkohaurut olivat
varsin pienikasvuista, todenndkoisesti makeanveden vaikutuksesta, silla Sunnana-joki las-
kee lahteen sen pohjukassa. Eteldrannalla Stusnasin luonnonsuojelualueen edustalla ha-
vaittiin pienet esiintymat punanadkinpartaa ja merindakinruohoa. Nakinpartaislevilld voi laa-
joina kasvustoina olla paikallisesti huomattava ravinteita sitova ja vetta kirkastava vaikutus,
ja kasvustot tarjoavat arvokkaita elinymparistoja kaloille ja pienelidille.
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Kartta 10. Sunnanavikenin vesikasvillisuus.

6.2 Bjorkboda trask

Bjorkboda traskin vesikasvillisuutta kartoitettiin 6.8.2025 ja 18.8.2025 kiertden soutuve-
neelld ja sahkdperamoottorin avulla lahden reunoja pitkin. Suurin osa jarven rannoista on
rakentamattomia ja karuja kalliorantoja paria rantamakkia ja jarven pohjoisosan Bastuvi-
kenin pohjukkaa lukuun ottamatta. Jarvi kuuluu pintavesityypiltadan mataliin humusjarviin
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(Mh), ja se on viime luokituksessa arvioitu ekologiselta tilaltaan hyvaksi. Kartoituksen yh-
teydessa jarven eteldrannalla havaittiin rantakalliossa kalkkijuonne, jonka johdosta jar-
vessd on emaksisyytta sietdvia lajeja. Taulukossa 8 on esitetty Bjorkboda traskin rannoilla
havaittu rantakasvillisuus ja taulukossa 9 Bjorkboda traskin vesikasvillisuus elomuodoit-
tain, seka lajien yleisyys, runsaus, kasvupaikan ravinteisuusryhma ja suhtautuminen rehe-
voitymiseen. Vesikasvit on luokiteltu ravinteisuusryhmiin Suomen ymparistokeskuksen jul-
kaisun ”Vesikasvit Suomen jarvien tilan ilmentajind” (Leka ym. 2008) mukaan. Jarvessa ja
sen rannoilla oli varsin monipuolinen kasvillisuuslajisto, joiden esiintyminen on naytetty
kartoissa 11-13. Kasvillisuusselvityksen yhteydessa havaittua linnustoa jarvella oli muun
muassa harmaahaikara, rantasipi ja kalasaaski, joka todennakdisesti pesii jarven ymparis-
tossa. Lisaksi jarvelld olevalta saarelta 16ytyi kuikan munan kuori, joka viittaisi pesintaan.

Taulukko 8. Bjorkboda traskin kasvillisuuskartoituksessa havainnoitua rantakasvillisuutta.

Rantakasvilaji Tieteellinen nimi

Kurjenjalka
Luhtasuoputki
Luhtavuohennokka
Ojaleinikki
Peltopahkamo
Punakoiso
Raate
Ranta-alpi
Rantakukka
Rantaminttu
Vihvila sp.
Sarat

Vehka

Comarum palustre
Peucedanum palustre
Scutellaria galericulata
Ranunculus flammula
Stachys palustris
Solanum dulcamara
Menyanthes trifoliata
Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Mentha arvensis
Juncus sp.

Carex sp.

Calla palustris

Taulukko 9. Bjorkboda traskin kasvillisuusselvityksessa kartoitettu vesikasvillisuus ryhmiteltyna elo-
muodoittain, seka niiden yleisyys ja runsaus. Asteikot perustuvat kasvien peittavyytta ja runsautta
kuvaavaan Norrlinin asteikkoon. Lisaksi osan lajeista suhtautuminen rehevoitymiseen on ilmoitettu.
Kaikille lajeille on annettu juokseva numerointi, jota on kaytetty alla olevissa kasvillisuuskartoissa
kasvillisuuskuvioiden tunnistamiseen.

Yleisyysasteikko: 7 = hyvin yleinen 6 = yleinen 5 = jokseenkin yleinen 4 = paikoittainen 3 = jokseen-
kin harvinainen 2 = harvinainen 1 = hyvin harvinainen + = tavattu vain kerran. Runsausasteikko: 5
= tiheina ja laajoina kasvustoina, 4 = melko tiheina ja laajoina kasvustoina, 3 = harvahkoina ja laa-
joina kasvustoina, 2 = harvoina yksittaisina kasvustoina, 1 = yksittdisina kasvustoina. Ravinteisuus-
ryhmat: o = niukkaravinteiset kasvupaikat, i = ravinteisuudesta riippumaton laji, m = keskiravintei-
set kasvupaikat ja e = runsasravinteiset kasvupaikat (Leka ym. 2008). Suhtautuminen rehevoitymi-
seen: 0 = ei juurikaan vaikutusta, + = hyotyy rehevoitymisesta ja - = karsii rehevoitymisesta.
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i L. Suhtautuminen Nume-

Elomuoto/Laji Tieteellinen nimi Yieisyys/ Ravintei- . rehevoitymi- rointi kar-

runsaus | suus-ryhma seen talla
Sarat Carex spp. 6/3 1
llmaversoiset kasvit
Jarvikaisla Schoenoplectus lacustris 3/2 i + 2
Jarvikorte Equisetum fluviatile 4/2-3 i 0 3
Jarviruoko Phragmites australis 3/2-3 i + 4
Kurjenmiekka Iris pseudacorus 3/1 m-e + 5
Levedosmankdami | Typha latifolia 3/2-3 m-e + 6
Luikat Eleocharis spp. 2/2 i 7
Rantapalpakko Sparganium emersum 4/2 i 0 8
Ratamosarpio Alisma plantago-aquatica 3/1 m-e 0 9
Terttualpi Lysimachia thyrsiflora 4/2 i 0/- 10
Kelluslehtiset kasvit
Kaitapalpakko Sparganium angustifolium 2/2 o 11
Lumme Nymphaea alba 4/1 i (+) 12
Ojasorsimo Glyceria fluitans 1/1 m-e 13
Siimapalpakko Sparganium gramineum 5/3 m 14
Uistinvita Potamogeton natans 4/2-3 i 0 15
Ulpukka Nuphar lutea 6/3 i (+) 16
Vesitatar Persicaria amphibia 2/2 m-e 0 17
Pohjalehtiset kasvit
Nuottaruoho Lobelia dortmanna 6/2 o - 18
Rantaleinikki Ranunculus reptans +/1 o-m 19
Tummalahna- . .
ruoho Isoétes lacustris 6/3 o - 20
Uposlehtiset kasvit
Heinavita Potamogeton gramineus 1/1 m 21
Jouhivita Potamogeton rutilus 2/2 e 22
Pitkalehtivita Potamogeton praelongus 2/2 m-e 23
Vesisammalet
Nakinsammal Fontinalis sp. +/1 24

Jarven pohjoisosassa Bastuvikenissa esiintyi kelluslehtisista lajeista laajempina kasvustoina
ulpukkaa ja uistinvitaa, seka paikoittain siimapalpakkoa ja lummetta ja vesitatarta (kartta
11). Jarven pohjoisosan reunoja reunustaa ilmaversoiskasvillisuus ja sarat ja pohjalehtisista
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lajeista esiintyy paikoittain karujen vesistdjen hiekkapohjilla kasvavaa tummalahnaruohoa
ja nuottaruohoa, jotka vaativat puhdasta ja kirjasta vetta ja indikoivat vaharavinteisuudesta
(kuva 4). Sen vdaheneminen ja katoaminen vesistosta voi olla merkki rehevoitymisesta ja
veden laadun heikkenemisesta. Jarven itarannalla on karu ja kallioinen uimaranta ja sen
laheisessa poukamassa Bodangsvikenissa on varsin rehevaa ja siella esiintyy runsaasti ilma-
versois-, uposlehtista- ja kelluslehtista kasvillisuutta. Samoin jarven lansirannalla olevat Ny-
hagabergenin eteldpuolella olevat matalat poukamat, joihin laskevat valuma-alueelta vir-
taavat ojat ovat lajistoltaan monipuolisia ja runsasta. Uposlehtisia kasveja tavattiin koko
jarvessa melko vahan, mutta heinavitaa, jouhivitaa ja pitkalehtivitaa tavattiin jarven lansi-
rannalla pienehkoina esiintymina.
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Kartta 11. Vesikasvillisuus elomuodoittain Bjorkboda traskin pohjoisosassa. Kasvillisuuskuvioiden
lajit on esitetty lajikohtaisella numeroinnilla, jonka tarkempi erittely l6ytyy taulukosta 9.

Jarven kaakkoiskulmassa Galtarbyvikenissa jarven reunoilla kasvoi saraa tai pienempina
esiintymina pohjalehtisia nuottaruohoa ja tummalahnaruohoa (kartta 12). limaversoista
kasvillisuutta Galtarbyvikenissad esiintyi pienid yksittdisia esiintymia muutamasta lajista,
mutta kelluslehtisista lajeista tavattiin lahdessa lummetta, siimapalpakkoa, uistinvitaa ja
ulpukkaa runsaampina kasvustoina. Jarvelld olevista pienista saarista Lillholmenia ymparoi
kapea jarviruokokasvusto ja Storholmenin rannalla tavattiin tummalahnaruohoa.

Jarven eteldrannalla havaittiin kartoituksen yhteydessa kalliossa kalkkijuonne, joka selittaa
esimerkiksi jarvessa tavatun jouhividan esiintymist3, sillad sita tavataan lievasti emaksisissa
jarvissa. Jarven lounaiskulman lahdelmassa on runsas ja monipuolinen kasvillisuus, ja
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rantoja reunustivat sarat ja jarvikorte (kartta 13). Muita havaittuja ilmaversoisia kasveja
olivat kurjenmiekka, rantapalpakko ja terttualpi. Kelluslehtisita lajeista yleisimpia olivat sii-
mapalpakko ja ulpukka, joiden lisdksi lahdelmassa tavattiin kaitapalpakkoa, lummetta uis-
tinvitaa ja vesitatarta. Uposlehtisista lajeista tavattiin jouhivitaa ja pitkalehtivitaa. Gethol-
menin saaren ympadristdssa tavattiin saraa, siimapalpakkoa ja ulpukkaa, sekad pohjalehti-
sistd kasveista nuottaruohon ja tummalahnaruohon lisdksi rantaleinikkia. Lisdksi saaren

rantavedessa tavattiin vesisammalta.

L o

Kuva 4. Bjorkboda traskissa esiintyvaa vesikasvillisuutta. A. Pohjalehtinen nuottaruoho vaa-
tii puhdasta ja kirkasta vettd. B. Vesitatar. C. Tummalahnaruoho. D. Siimapalpakko.
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Kartta 12. Vesikasvillisuus elomuodoittain Bjérkboda traskin itdrannalla ja Galtarbvikenissa. Kasvil-
lisuuskuvioiden lajit on esitetty lajikohtaisella numeroinnilla, jonka tarkempi erittely [0ytyy taulu-
kosta 9.
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Kartta 13. Vesikasvillisuus elomuodoittain Bjorkboda traskin lounais- ja lansirannalla. Kasvillisuus-
kuvioiden lajit on esitetty lajikohtaisella numeroinnilla, jonka tarkempi erittely 16ytyy taulukosta 9.
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7. Kunnostustoimenpiteet

Sunnanadvikenin vesistoon kohdistuvia riskeja ovat valuma-alueen ravinnekuormituksen ja
rehevoitymisen myota koituvat haitat ja lahden pohjukan madaltuminen. Lisaksi merialu-
een maisema- ja virkistyskdyttoarvot heikentyvat esimerkiksi kiihtyvan ruovikoitumisen
myota ja runsastuneen uposkasvillisuuden myota. Sunnandvikenin ja sen valuma-alueen
vesien tilan parantamiseksi tavoitteena on vahentaa vesistokuormitusta ravinteiden, kiin-
toaineen ja haitta-aineiden osalta, jotta vesiston hyva ekologinen tila voidaan saavuttaa,
luonnon monimuotoisuus turvata ja vesiston virkistysarvoja parantaa.

Alla on esitettyna toimenpide-ehdotuksia yleisina suosituksina tai kohdennettuina toimina
kartalla. Toimenpide-ehdotukset ovat tdysin vapaaehtoisia eivatka ole milldan tapaa maan-
omistajia sitovia tai velvoittavia. Toimenpiteiden toteuttamisen lisdksi paikallistasolla voi-
daan jarjestaa tiedotus-, koulutus- ja neuvontatilaisuuksia vesiston tilaan ja sen parantami-
seen liittyvista toimista, seka lisata alueen asukkaiden, maanomistajien ja muiden toimijoi-
den tietoisuutta vesiensuojelun merkityksesta ja kehittaa paikallista yhteistyota.

7.1 Haja-asutus

Haja-asutuksen aiheuttama vesistokuormitus tulee pyrkia minimoimaan vahentamalla va-
lumavesien mukana kulkeutuvia ravinteita ja kiintoainesta, huolehtimalla maankadyton
suunnittelusta seka edistamalla ratkaisuja, jotka ehkdisevat kuormituksen syntya jo sen lah-
teelld. Jokainen tontti on jonkin vesiston valuma-alueella ja omalta osaltaan asukkaat voi-
vat vahentaa vesistokuormitusta toteuttamalla vesiston kuormitusta vahentavia ratkaisuja.
Taulukossa 10 on koottuna suositeltuja vesiensuojeluratkaisuja vesistokuormituksen va-
hentamiseksi haja-asutuksen osalta. Mokkildisen vesiensuojeluvinkkeja 16ytyy lisaksi Valo-
nian nettisivuilta: Mokkildisen vesiensuojeluvinkit - valonia.fi.

Taulukko 10. Suositeltuja haja-asutuksen vesiensuojeluratkaisuja vesistokuormituksen va-
hentamiseksi.

Suositus/toimenpide Tavoite Menettely

Jatevesien kasittely ja ja- | Haja-asutuksen jate- | Viemariverkoston ulkopuolella olevien va-
tevesijarjestelman toi- vesien  ympdristo- | kituisten ja vapaa-ajan kiinteistdjen jateve-
minnan tarkkailu kuormituksen  pie- | det tulee kasitella Kemidnsaaren kunnan
nentaminen kasitte- | ymparistonsuojelumaaradyksia noudattaen,
lemalla jatevedet asi- | jotteivat ne vaaranna ymparist6a. Pesuai-
anmukaisesti. neiksi tulee valita mahdollisimman vahan
ymparistéa kuormittavia vaihtoehtoja eika
pesuvesid tule padstda suoraan vesistoon.

30


https://valonia.fi/materiaali/mokkilaisen-vesiensuojeluvinkit/

Kiinteistojen jatehuolto

Jatehuollon jarjesta-
minen asianmukai-
sesti, jotta voidaan
ehkaista ravinteiden
ja haitta-aineiden
kulkeutumista vesis-
toihin.

Kiinteistdjen jatehuolto tulee jarjestaa Ke-
mionsaaren kunnan ymparistomaaraysten
mukaisesti. Biojatteiden kompostoinnissa
tulee varmistaa, ettd kompostituote voi-
daan hyodyntaa asianmukaisesti kiinteis-
tolla. Kompostoivien kdymaldiden multa tu-
lee sijoittaa riittdvan etaalle rannalta.

Asumisen ja rakentami-
sen ratkaisut

Pohjavesialueiden ja
happamien sulfaatti-
maiden  huomioon
ottaminen haitta-ai-
nepaastojen ehkaise-
miseksi.

Pohjavesialueilla ja happamilla sulfaatti-
mailla ei tule lisata kuivatussyvyytta, ja kiin-
teistoilla rakentamisessa tulee ottaa huo-
mioon pohjavesien suojelusuunnitelmat ja
happamien sulfaattimaiden vaikutukset ve-
sistoon. Tarkempia ohjeita 16ytyy kuntien
ympaéristomaarayksistd ja rakennusjarjes-
tyksesta.

Rantakiinteist6jen piha-
ratkaisut

Luonnon monimuo-
toisuuden  lisdami-
nen, eroosion vahen-
taminen ja ravintei-

Turhaa maanmuokkausta rantakiinteistoilla
tulee valttaa. Rantavyodhykkeelle on suosi-
teltavaa jattda suojaavaa puustoa. Piha-
alue on suositeltavaa jattdda mahdollisim-

den pidatys lisda- | man luonnontilaiseksi ja suosia esimerkiksi
malld mahdollisim- | monimuotoisuutta lisddavaa pensaikkoa tai
man luonnontilaisia | luonnonmukaista rantakasvillisuutta nur-

ranta-alueita. mikon sijaan. Pihanhoidossa tulee valttaa

lannoitteiden kayttda rantakiinteistoilla.

7.2 Metsatalous

Metsatalouden kuormitusta lisdavia tekijoitd ovat erityisesti ojitukset, avohakkuut, seka
muut metsanhoitoon liittyvdat maanmuokkaustoimet (Nieminen, 2023). Vesiensuojelun
kannalta tarkeinta on valttaa tarpeetonta maanmuokkausta ja ojitusta ja toteuttaa toimen-
piteet vain silta osin ja silla intensiteetillda kuin metsankasvun kannalta on tarpeen. Metsa-
taloudessa vesiensuojelu korostuu etenkin happamilla sulfaattimailla, pohjavesialueilla,
turvemailla, vesistdjen ldheisyydessa, jyrkilla rinteilla ja eroosioherkilla mailla, seka yleisesti
metsatalouden vaikutuksille herkkien vesistojen valuma-alueilla toimittaessa (Tapio, 2026).
Veden viipyvyytta valuma-alueella tulee myds pyrkia lisédmaan erilaisilla luonnonmukai-
silla ratkaisuilla. Vesistokuormituksen vahentamisen lisdaksi metsatalouden vesiensuojelu-
ratkaisuilla voidaan vahentda muita toiminnasta aiheutuvia haittoja, kuten vesielinympa-
ristéjen tilan ja luonnon monimuotoisuuden heikkenemista. Taulukossa 11 on koottuna
suositeltuja vesiensuojeluratkaisuja vesistokuormituksen vahentdamiseksi metsatalouden
osalta. Tapion julkaisemasta Metsanhoidon suosituksia vesiensuojelun -tydoppaasta loytyy
metsanhoidon  suositusten  mukaisista

tarkemmin vesiensuojelumenetelmista:
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Metsanhoidon suositukset vesiensuojeluun, tyoopas.

Taulukko 11. Suositeltuja metsatalouden vesiensuojeluratkaisuja vesistokuormituksen vahenta-
miseksi (Joensuu ym. 2019; Tapio, 2026).

Suositus/

. . Tavoite Menettely
toimenpide

Jatkuvaan kasvatuk- | Valuma-alueen metsanuudistuk- | Jatkuvaan kasvatukseen siirtyminen

seen siirtyminen sessa tulee valttda avohakkuita | voi selvasti vahentda metsatalou-
metsdn uudistuk- niista aiheutuvan vesistokuormi- | desta aiheutuvaa vesistékuormi-
sessa tuksen takia. Erityisesti pohjavesi- | tusta pitkalla aikavalilla.

alueilla, happamilla sulfaattimailla
ja jyrkilla rinnemailla seka vesisto-
jen ja luontoarvoiltaan merkitta-
villa pienvesistojen varsilla.

Turhien ojitusten ja | Ojituksen ja maanmuokkauksen | Vesiensuojelun kannalta tulee valt-
maanmuokkauksen | aiheuttaman vesistokuormituksen | tda turhia ojituksia ja maanmuok-
valttdminen, kuiva- | hillitseminen ja happaman kuor- | kausta. Metsdakoneiden kulkureitit
tussyvyyden mini- mituksen ehkaisy. tulee suunnitella huolellisesti pien-
moiminen vedet huomioon ottaen ja niin ett-
eivat ne johda vetta suoraan ojiin
tai vesistoihin. Happamilla sulfaat-
timailla ojia ei tule kaivaa, eika kui-
vatussyvyytta tule lisdta kunnostus-
ojituksessa happaman kuormituk-
sen ja haitta-ainepaastojen ehkaise-
miseksi.

Suojavyohykkeet Uoman ja rantavyohykkeen suo- | Puustoisen suojavyohykkeen leveys
jaaminen kulutukselta seka kiinto- | tulisi olla keskim&arin vahintdaan 10
aine- ja ravinnehuuhtoutumien pi- | metrid, jotta vyohykkeella olisi posi-
dattaminen. Vesiensuojelun li- | tiivinen vaikutus vesiensuojelun ja
sdksi suojavyohykkeilld on merki- | luonnon monimuotoisuuden kan-
tysta luonnon monimuotoisuuden | nalta, mutta mielelldan 30 metria,
ja  maisema-arvojen  sdilytta- | jotta vaikutus olisi selvasti positiivi-
miseksi. Riittdvan leved puustoi- | nen. Suojavyohykkeilld tulee valt-
nen suojavydhyke varjostaa ja yl- | tdd metsakoneilla liilkkumista ja nii-
|apitdad ojan- ja puronvarsien mik- | den aiheuttamaa painanteiden ja
roilmastoa, seka vesistdjen ja ran- | ajourien syntymistd. Vesiuomien
tametsien elioston elinolosuh- | ylitystd metsatalouskoneilla tulee
teita. my0ds valttdda. Myos lannoituksen
yhteydessd suojavyohykkeiden jat-
taminen on suositeltavaa vesien-
suojelun toteutumiseksi.
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Rinteissa sijaitsevien | Eroosioherkilla rinteilld aiheutu- | Rinteissa ja jyrkissa kallio- ja harju-
ja jyrkkien metsien van maastovaurioiden ja kuormi- | metsissd hakkuut on suositeltavaa
hakkuutapa tuksen vahentaminen. tehda metsuri- tai hevosmetsurivoi-
min. Mikali hakkuut tehdaan ko-
neellisesti, ne tulee toteuttaa niin
ettei maahan synny ajouria. Hak-
kuut tulee ajoittaa talven routa-
ajalle. Valttdmattomissa rinnehak-
kuissa tulee aina tehda riittavat ve-
siensuojelun toimenpiteet kuormi-
tuksen vahentamiseksi.

7.3 Maatalous

Maatalouden vesistokuormitusta lisadvia tekijoita ovat erityisesti maanmuokkaus, lannoi-
tus, sekd peltoviljelyn aikaiset toimenpiteet, jotka lisaavat ravinteiden ja kiintoaineksen
huuhtoutumista valumavesien mukana. Maatalouden kuormittavaa vaikutusta vesistoihin
tulee pyrkia vahentamaan ottamalla kdyttoon erilaisia maatalouden vesiensuojelutoimen-
piteitd mahdollisuuksien mukaan. Maan kasvukuntoa voidaan parantaa, kuormitusta voi-
daan vahentaa, valumavesia ja virtaamia voidaan hallita ja eroosiota voidaan ehkaista ta-
voitteiden saavuttamiseksi. Taulukossa 12 on koottuna suositeltuja vesiensuojeluratkai-
suja vesistokuormituksen vahentamiseksi maatalouden osalta. Lisdaa tietoa maatalouden
vesiensuojeluratkaisuista 16ytyy MTK:n laatimasta koosteesta: Maatalouden vesiensuoje-

lutoimenpiteita.

Taulukko 12. Suositeltuja maatalouden vesiensuojeluratkaisuja vesistokuormituksen vahenta-
miseksi (Syke & Savonia, 2023).

Suositus/ Tuet/
. . Tavoite Menettel
toimenpide 4 Kustannukset
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Talviaikaisen
kasvipeitteisyy-
den lisédminen

Talviaikaisen  kasvi-
peitteisyyden suosi-
minen ja lisddminen
eroosion seka kiinto-
aine- ja ravinnehuuh-
toumien vahenta-
miseksi, maan kasvu-
kunnon ja rakenteen
parantamiseksi, seka
veden pidatta-
miseksi. Positiivinen
vaikutus myds luon-
non monimuotoisuu-

Talviaikaista kasvipeitteisyytta
voidaan toteuttaa monin ta-
voin viljelykierto huomioiden,
esimerkiksi monivuotisena
nurmena, kerdaja- tai sanee-
rauskasveilla, sadngelld, syys-
kylvoisilla kasveilla tai muok-
kaamatta viljelyllda. Pitkdan
suorakylvossa olevien peltojen
pintakerrokseen  kertynytta
liukoisen fosforin kuormitusta
voidaan vahentda ajoittaisella
kynnolla. Talviaikaisen kasvi-

Talviaikaiseen kas-
vipeitteisyyteen
voi saada ekojar-
jestelmatukea 40
€/ha (2025).

Kasvipeitteisyyden
toteuttamista-

vasta riippuen kus-
tannukseksi on ar-
vioitu 35-65 €/ha.

delle. Lisdd tosin | peitteisyyden lisddminen on
liuenneen  fosforin | suositeltavaa erityisesti eroo-
kuormitusta. sioherkilla ja jyrkilla pelloilla
seka tulva-alueilla.
Maatalouden Pelloilta vesistoihin | Pellon ja vesialueiden valiin | Suojavyohykkei-

suojavyohykkeet

kulkeutuvan ravinne-
ja kiintoainekuormi-

tuksen  vahentami-
nen ja veden pidatta-
minen toimimalla

puskurialueena pel-
lon ja vesiston va-
lissa.

perustettavat ja hoidettavat
suojavyohykkeet ovat suositel-
tavia kaltevilla vesistéon viet-
tavilla ja tulvaherkilla pelloilla.
Suojavyohykkeiden perusta-
mista suositellaan suojavyohy-
kesitoumuksiin soveltuville
pelloille (VIPU-palvelu).

den ymparistokor-
vaus on 430 €/ha
vuoden 2026
alusta lahtien.

Kustannuksia syn-
tyy suojavydhyk-
keiden perustami-
sesta, niitosta ja
korjuusta.
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Maanparannus-
aineet

Maan rakennetta ja
ravinteiden pidatys-
kykya voidaan paran-
taa maanparannusai-
neilla, ja siten vahen-
tda pelloilta tulevaa
vesistokuormitusta.

Maanparannusaineet
eroavat ominaisuuk-
siltaan ja kayttorajoi-
tuksiltaan, ja sopivan
maanparannusai-

neen valintaan l6ytyy
lisdd tietoa Kipsi,
kuitu ja rakenne-
kalkki - oppaasta vil-

jelijoille.

Kipsia suositellaan levitettavan
sen levitykseen soveltuville
peltolohkoille, jotka ovat nah-
tavissa KIPSI-hankkeen kartta-

palvelussa. Kipsia ei suositella
levitettdvan pohjavesialueille,
happamille sulfaattimaille,
eika pysyville tai pitkaaikaisille
nurmille. Myoskaan luomuvil-
jelyssa oleville pelloille ei voi
kipsia levittaa.

Rakennekalkki soveltuu erityi-
sesti savimaille, eroosioriski-
kohteille ja huonon murura-
kenteen omaaville pelloille,
mutta ei ole sallittua luomuvil-
jelyssa. Rakennekalkkia ei kan-
nata levittaa korkean pH:n pel-
loille.

Maanparannuskuitua suositel-
laan kaytettavan niillda pelto-
lohkoilla, jotka eivat sovellu
kipsin tai rakennekalkin levi-
tykseen. Monet maanparan-
nuskuidut soveltuvat myds
luomupelloille.

Maksuton kip-
sinlevitys  jatkuu
vuosittain paatet-
tavien maararaho-
jen puitteissa, ja
sen rahoitus tulee
ymparistdministe-
rion Ahti —ohjel-
masta.

Rakennekalkin
kustannusarviot
ovat 235-380 €/ha
riippuen myds kal-
kin toimittajan
etdisyydesta. Toi-
menpide ei kuulu
maataloustukijar-
jestelman piiriin.

Eroosioriskimai-
den ja happa-
mien sulfaatti-
maiden vesita-
lous ja maanpa-
rannus

Happaman kuormi-
tuksen ja ravinne-
kuormituksen eh-
kaisy.

Happamilla sulfaattimailla ei
peltojen  kunnostusojituksen
yhteydessa tule lisatd kuiva-
tussyvyyttd. Happamien sul-
faattimaiden eroosioriskipel-
loille suositellaan rakennekalk-
kia, kipsia ei suositella.

Rakennekalkin
kustannusarviot
ovat 235-380 €/ha
riippuen myos kal-
kin toimittajan
etdisyydesta. Toi-
menpide ei kuulu
maataloustukijar-
jestelman piiriin.
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Vesienhallinnan
toimenpiteet:
kosteikot, las-
keutusaltaat,
pintavalutusken-
tat

Veden viipyman li-
saaminen  valuma-
alueella, ja ravintei-
den ja kiintoaineksen
pidattdminen va-
luma-alueella.

Kosteikoilla tavoitel-
laan vesiensuojelulli-
sia, maisemallisia, lin-

Mahdolliset kosteikot tulee
suunnitella  ymparistovaiku-
tuksiltaan mahdollisimman
monipuolisiksi ja mitoittaa riit-
tavan suuriksi valuma-alueen
kokoon ja peltoalueiden pinta-
alaan ndhden. Voidaan raken-
taa patoamalla tai kaivamalla,
edullisempaa on toteuttaa pa-
toamalla. Saarekkeiden ja kan-

Kosteikkosuunni-
telman laatiminen
voi maksaa 4000—
5000 €, kun taas
perustamiskustan-
nukset voivat olla
huomattavasti
suurempia kos-
teikon koosta, si-
jainnista ja perus-

nustollisia ja kalata- | nasten jittaminen lisdd kos- | tamistavasta riip-
loudellisia  hy&tyjd | teikon maisema-arvoa ja lintu- | puen.  Arvioidut
mahdollisimman mo- | jen pesimialueita. My6s kos- | hoitokustannukset
nipuolisesti. teikon hoito kannattaa ottaa | kosteikolle  ovat
huomioon jo suunnitteluvai- | noin 460
heessa. €/ha/vuosi.
Kosteikoille voi
saada ei-tuotan-
nollista investoin-
titukea.
Peltojen uoma- Uomia kunnosta- | Lisdamalld suoristettuihin uo- | Kaksitasouomille

kunnostus

Salaojien kunto-
tarkastukset ja
huolto

malla voidaan lisata
ojien luonnonmukai-
suutta ja hidastaa ve-
den virtausta, joka
vahentad eroosiota.
Peltoja voidaan tur-
vata tulvatilanteilta.
Ravinteita ja kiintoai-
nesta voidaan pidat-
taa ja lisatd luonnon
monimuotoisuutta.

miin mutkittelevuutta voidaan
hidastaa veden virtausta. Poh-
japadoilla voidaan vaikuttaa
veden korkeuteen ja viipy-
maan. Kaksitasouomilla voi-
daan hillita tulvia, pidattaa ra-
vinteita ja kiintoainesta tulva-
tasanteelle ja lisdta luonnon
monimuotoisuutta.

voi saada ei-tuo-
tannollista inves-
tointitukea.
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Laidunnus

Laidunnuksella  voi-
daan hoitaa maise-
maa ja aarimaisen
uhanalaisia meren-
rantaniittyja, seka yl-
lapitaa perinne-
biotooppeja ja ndin li-
satd luonnon moni-
muotoisuutta. Lisdksi
laidunnuksessa osa
ravinteista sitoutuu
eldinten kasvuun ja
viahentda taten ran-
taniityn kokonaisra-
vinteita.

Valitsemalla sopivan alueen ja
laidunnuseldimen ja mitoitta-
malla oikein laidunnuspai-
neen, voidaan saavuttaa tavoi-
teltu hoitovaikutus ilman yli-
laidunnuksen riskid. Laidunta
on suositeltavaa myos jakaa
osiin ja vuorotella niiden lai-
duntamista. Lisaksi mahdolli-
set juotto- ja kivennaisten
syOttopaikat tulee sijoittaa
kauemmaksi rannasta.

Kestdvan rantalaidunnuksen
toteuttamiseksi 16ytyy Ranta-

Laidunnuksesta
voi hakea maata-
lousluonnon ja
maisemanhoitoon
liittyvaa sopimusta
ja tukea.

Tietoa  sopimus-
laidunnuksen to-
teuttamisesta l0y-
tyy ProAgrian jul-
kaisemasta op-
paasta: Sopimus-
laidunnus - opas
kdytdnndn toteu-

laidun -hankkeen suosituksia,

tukseen.

jotka auttavat huomioimaan
eldinten hyvinvoinnin, sopi-
musasiat sekd laidunnuksen
vesistovaikutukset.

7.4 Toimenpiteet vesialueella

Ensisijaisena tavoitteena vesiensuojelutoimenpiteilld ja -ratkaisuilla on vahentaa valuma-

alueelta tulevaa vesistokuormitusta, mutta vesistoissa tehtavilla toimenpiteilld voidaan tu-

kea vesistdjen kunnostusta. Toimenpiteilld voidaan ehkaista ja vahentda rehevoitymisesta

ja liettymisesta aiheutuvia haittoja ja parantaa erityisesti vesiston virkistyskayttoa. Taulu-

kossa 13 on koottuna vesistoissa toteutettavia toimenpiteita, joilla voidaan tukea vesiston

kokonaisvaltaista kunnostusta.

Taulukko 13. Vesialueella toteutettavia toimenpiteita.

Toimenpide

Tavoite

Menettely
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Ruoppaukset

Vaikka ruoppauksella py-
ritddn haitan poistoon,
niin se ei lahtdkohtaisesti
ole vesiensuojelutoimen-
pide, vaan silld on usein
vesistdjen tilaa heikenta-
vid vaikutuksia. Ruop-
pauksilla pyritadankin
usein parantamaan alu-
een virkistyskdyttoarvoa.

Jos ruoppaus on kuiten-
kin valttamatonta, seu-
raamalla pienruoppaus-
hankkeille koottuja oh-
jeistuksia voidaan vahen-
taa ruoppauksesta synty-
via haitallisia vaikutuksia.

Ruoppaushanke tulee suunnitella tarkasti al-
kaen ruoppaustarpeen arvioinnista, sisaltdaen
ilmoituksen tekemisen, seka ottaen huomioon
itse ruoppauksen toteutuksen ja ruoppaus-
massan siirtdmisen ja lajityksen riittavan
etdalle vesirajasta, ettei se valu takaisin vesis-
toon. Jos vesialueella toteutetaan useampia
ruoppauksia, ne kannattaa suunnitella samalle
ajankohdalle vaikutusten minimoimiseksi.

Vaatii ilmoituksen Lupa- ja valvontavirastolle ja
vesialueen omistajalle vahintdan 30 vuoro-
kautta ennen toiden aloittamista: Ruoppaus-
tai niittoilmoituslomake.

Lisaa tietoa pienruoppaushankkeen toteutuk-

sesta ja eri vaiheista |6ytyy Oppaasta pien-
ruoppauksen toteuttamiseksi.

Yli 500 m3 ruoppauksista tulee hakea vesilain
mukainen lupa Lupa- ja valvontavirastolta.

Vesikasvillisuuden
niitto

Vesikasvillisuuden  har-
vennuksilla ja niitolla voi-
daan parantaa veden
vaihtuvuutta, poistaa ra-
vinteita vesistosta ja pa-
rantaa kalaston ja linnus-
ton elinoloja.

Niitolla voidaan avata
maisemaa ja parantaa
virkistyskayttomahdolli-
suuksia ja vesilla liikku-
mista avaamalla vesi-
vaylia ja ranta-alueita ve-
neilyn, kalastuksen, uimi-
sen ja melomisen lisaa-
miseksi.

Laajoja ruovikkoalueita voidaan niittda tai har-
ventaa mosaiikkimaisesti, jolloin ne tukevat
kalojen ja lintujen elinympadristdja ja veden
vaihtuvuutta. My6s rantaviivan mukaisesti to-
teutetulla niitolla, jolloin rannan ja ruovikon
valiin jaa avoimia vesialueita, pyritdan paran-
tamaan veden vaihtuvuutta. Ojien edustoille
tulee jattaa ruovikot koskemattomana ojave-
sien ravinteiden pidattamiseksi. Niittojate tu-
lee aina kerata pois vedesta. Ruovikon niitossa
tulee varautua 3-4 niittokertaan, ja linnuston
pesimarauhan sailyttamiseksi niitto on suosi-
teltavaa toteuttaa loppukesasta.

Pienimuotoiset niitot esimerkiksi laiturin ym-
parilta eivat vaadi vesilain mukaista ilmoitusta.
Koneellinen niitto vaatii ilmoituksen Lupa- ja
valvontavirastolle ja vesialueen omistajalle va-
hintaan 30 vuorokautta ennen toéiden aloitta-
mista: Ruoppaus- tai niittoilmoituslomake.

Yleisimmista vesikasveista ja niiden poistosta
[oytyy lisda tietoa Vesikasvit ja rannanhoito -

oppaasta.
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7.5 Veneily

Vaikka veneilyn aiheuttamat ymparistovaikutukset ja -kuormitus on vahaista valuma-alu-
een maankayttosektoreihin verrattuna, voidaan vastuullisella veneilylld vahentaa venei-
lysta aiheutuvien haittojen vaikutusta vesistoihin ja vesielidille. Taulukossa 14 on koottuna
veneilyssa huomioitavia ratkaisuja, joilla negatiivisia vaikutuksia ymparist66n voidaan va-
hentaa. Lisaksi tietoa ymparistdon huomioivasta veneilysta ja vastuullisista ratkaisuista |0y-

tyy Seilaa siististi — veneilijan ymparistéoppaasta.

Taulukko 14. Veneilyssa huomioitavia ymparistoratkaisuja.

Toimenpide

Tavoite

Menettely

Alhaiset ajono-
peudet matali-
koilla

Moottoriveneiden aiheuttaman
melusaasteen ja veneilysta syn-
tyva aallokon aiheuttaman ran-
taeroosion hillitseminen.

Alentamalla ajonopeuksia veneillessa
vdhennetdaan moottoriveneiden ai-
heuttamaa melua ja pienennetdan ve-
neilysta syntyvaa aallokkoa.

Ankkuroinnin
ohjaaminen kes-
taville alueille

Herkkien pohja-alueiden kulumi-
sen ja vesikasvillisuuden vaurioi-
tumisen vahentaminen ja luon-
non monimuotoisuuden suojelu.

Valttamalld ankkuroimista matalilla ja
herkilld ranta- ja kasvillisuusalueilla ja
suuntaamalla ankkuri syvemmille ja ku-
luneemmille alueille minimoidaan ank-
kuroinnin negatiiviset vaikutukset vesi-
luonnolle.

Pohjamyrkkyjen
ja pintakasitte-
lyiden hallinta

Kayttamalld vaihtoehtoisia me-
netelmia veneen pohjan puhtaa-
napitoon ja antifouling-maa-
leille, vdhennetdan haitallisia
vaikutuksia vesistolle ja Itdme-
ren vesielidille ja ekosystee-
meille.

Vaihtoehtoisista menetelmistd veneen
pohjan puhdistukseen ja myrkytto-
madn veneilyyn siirtymisesta 16ytyy li-
saa tietoa Pida Saaristo Siistina ry:n As-
keleet myrkyttémaan veneilyyn -op-
paasta.

Polttoaine- ja 6l-
jypaastéjen eh-
kaisy

Veneilyn ymparistdvaikutusten
vahentdaminen ehkdisemalla hai-
tallisten kemikaalien paasya ve-
sistéon.

Huolellisuus veneen tankkauksen yh-
teydessd, veneen moottorin ja polttoai-
nejarjestelman kunnossapito ja imey-
tysmattojen kaytto ehkaisevat paastoja
ja roiskeita vesistoihin.

7.6 Kohdennetut toimenpide-ehdotukset

Kartoissa 14-15 on esitelty Sunnanavikenin suunnittelualueelle ehdotettuja vesiensuojelu-
toimenpiteitd. Maatalouden suojavyohykkeiden perustamista suositellaan niihin soveltu-
ville alueille, jotka ovat osoitettuna Vipu-palvelussa. Jos suojavyohykesitoumukseen
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soveltuvalla alalla on jo suojavydhyke, suositellaan suojavyohykesitoumuksen jatkamista.
Suojavyohykealalle ei voi levittda kipsid, mutta kipsikasittelyn voi tehda ennen suojavyohy-
kesitoumuksen hakemista. Talviaikaista kasvipeitteisyytta (sanki, nurmi, kerdajakasvit,
syysviljat) suositellaan muille eroosiomaiden pelloille. Kipsikasittelya suositellaan siihen so-
veltuville peltolohkoille. Kipsia ei kuitenkaan tule levittdaa happamille sulfaattimaille, poh-
javesialueille, suojavydhykkeille, pitkdaikaisnurmille, luomupelloille tai ymparistdsopimus-
aloille. Rakennekalkin tai nollakuidun levitysta suositellaan aloille, jotka eivat sovellu kipsi-
kasittelylle. Kartoissa on esitetty mahdollisia uomakunnostuskohteita uoma-alueille, joissa
havaittiin uoman eroosiota. Uomia kiveamalla ja luonnonmukaistamalla voidaan tasata vir-
taamia ja lisata luonnon monimuotoisuutta. Mahdollisia laskeutusallaskohteita ehdotetaan
suunnittelualueelle muun muassa Sunnanberginojan varrelle pidattdmaan valuma-alueelta
tulevaa kiintoainekuormitusta. Sunnanberginojasta mitattiin korkeimmat kiintoainepitoi-
suudet hankkeen ojavesitutkimuksissa. Laskeutusaltaiden toteuttamismahdollisuudet tu-
lee arvioida tarkemmin paikkakohtaisesti.

Metsaisia suojavybhykkeita suositellaan valuma-alueen vesistdjen varrelle, etenkin Bjork-
boda traskin rannoille suojaamaan vesistoa seka sailyttdmaan maisema-arvoa. Mahdolli-
silla pohjapatorakenteilla ja pohjapatoketjuilla voidaan lisata veden viipymaa valuma-alu-
eella.

Bjorkboda traskin itapuolella olevaan Bodangsvikenin lahdelmaan ehdotetaan lisattavan
puumateriaalia ravinteita ja kiintoainesta pidattavan puun pinnalle muodostuvan biofilmin
muodostamiseksi. Bjorkboda traskilta sijaitsevalta Storholmenilta |6ydetyn kuikan munan
myota jarvelld sijaitsevilla pienillad saarilla on arvattavasti linnustoarvoa parantavia vaiku-
tuksia ja Getholmenin, Lillholmenin ja Storholmenin saaria ehdotetaan suojeltaviksi. Lisdksi
jarven lounaiskulmassa olevaa jarven rantaa pitkin kulkevan polun ymparistén vanhaa met-
sdaluetta suositellaan liitettdavan laheiseen Stormossenin suojelualueeseen.

Virtavesikunnostusten jatkamista suositellaan Sunnana-joen varrelle aikaisempien ehdo-
tusten mukaisesti (Aaltonen & Tolonen, 2021). Lisdksi Bjorkbodabackenin virtavesikunnos-
tusmahdollisuuksia tulee arvioida tarkemmin osana taimenen elinymparistokunnostuksia.

Lisdksi suunnittelualueella tavattuja haitallisia vieraslajeja tulee torjua lajien leviamisen es-
tamiseksi. Mikali suunnittelualueella tavataan haitallisia vieraslajeja, erityisesti jattipalsa-
mia ja useilla tienvierustoilla tavattua komealupiinia, tulee esiintymat poistaa ja torjua asi-
anmukaisin menetelmin. Esimerkiksi jattipalsamia voidaan poistaa talkoovoimin Jattipalsa-
min torjuntaan tarkoitetun oppaan menetelmia noudattaen.
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Kartta 14. Sunnanavikenin suunnittelualueella ehdotettuja toimenpiteita.
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Kartta 15. Sunnanavikenin suunnittelualueella ehdotettuja toimenpiteita.

Kartassa 16 on esitetty Sunnanavikenin niitto- ja harvennussuunnitelma ruovikon osalta.
Ruovikot keskittyvat lahden reunoille ja vyohykkeiden leveys on paikoin jopa 90 metria.
Ojan suiden eteen tulee jattaa ruovikkoa pidattdmaan ravinteita ja kiintoainesta. Lahden
eteldarannalla ja Hagavikenissa ehdotetaan ruovikkoa harvennettavan mosaiikkimaisesti,
jotta linnustolle jaa myos suojapaikkoja. Muutoin leikkuuta suositellaan toteutettavan niin,
etta ruovikkoa leikataan rannan puolelta rantaviivan suuntaisesti veden virtausolosuhtei-
den parantamiseksi.
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Kartta 16. Sunnanavikeniin ehdotettu ruovikon niitto- ja harvennussuunnitelma.

8. Yhteenveto

Suuntaa antavien tulosten perusteella Sunnanavikenin merialueen ekologinen tila on valt-
tavan ja huonon valilla Saaristomeren merenlahdet ja muut vesistét -hankkeen aikana mi-
tattujen rannikkovesien eri vedenlaatutekijoiden osalta. Merialueen keskeisin ravinne- ja
kiintoainekuormituksen lahde alueella on maatalous, joka keskittyy pitkalti Sunnana-joen
ja sen ojanhaarojen varsille. Lisaksi vesistoon kohdistuvia riskeja ovat rehevoitymisesta koi-
tuvat haitat kuten heikentyva vedenlaatu ja runsastuva uposkasvillisuus matalikossa, joka
voi hajotessaan ja pohjan peittdessdadan heikentada pohjan happitilannetta. Lahden pohjuk-
kaa uhkaa my6s madaltuminen Sunnana-joen tuoman kiintoainekuormituksen myota. Sun-
nana-joessa esiintyvan taimenpopulaation elinvoimaisuutta heikentdvdat muun muassa li-
saantymisalueiden liettyminen ja vaellusesteet. Tassa raportissa on ehdotettu erilaisia ve-
siensuojelutoimenpiteitd, joiden toteuttamisella tavoitellaan vesiston ekologisen tilan pa-
ranemista, luonnon monimuotoisuuden turvaamista ja alueen virkistyskdyttéarvojen pa-
rantamista. Sunnanavikenin tilan parantaminen edellyttda toimia sekad valuma-alueella,
ettd itse vesistossa. Toimenpiteet tulee ensisijaisesti aloittaa valuma-alueelta tulevan kuor-
mituksen vahentamiseksi eri maankadyttosektoreiden osalta. Lisdaksi huomiota tulee kiinnit-
taad Sunnana-joessa luontaisesti esiintyvan taimenpopulaation elinymparistéjen kunnosta-
miseen. Tavoitteiden saavuttaminen vaatii avointa tiedonvalitystd paikallistasolla ja hyvaa
yhteisty6ta alueen toimijoiden valilla.
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