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1. Tausta

Suomen vesienhoidon keskeisimpia tavoitteita ovat vesien vahintdan hyvan tilan saavutta-
minen ja tilan heikkenemisen estaminddaita tavoitteita ohjaa myds Euroopan unionin
vesipuitedirektiivi (2000/60/EY), joka asettaa jasenmaille velvoitteen pintavesien ja pohja-
vesien hyvan tilan turvaamisesta seké vesiekosysteemien suojelusséavin Klupinnie-

men merialue kuuluu Kokemaenjo&uaaristomererSelkameren vesienhoitoalueeseen,
jolle on laadittu vesienhoitosuunnitelma vuosille 2@2R27 (Westberg ym. 2022)u@ni-
telmassa alueen tavoitteiksi on lueteltu mm. mga metsatalouden seka turvetuotannon
kuormituksen vahentamiseen tahtaavat toimenpiteet, vaellusesteiden poistaminen ja esi-
merkiksi vesiluonnon monimuotoisuuden lisddminen. Saaristomeren vafln@aonmyos
tunnistettu merkittavaksi kuormituslahteeksi Itameren alueghase on Helcomin hotspot
listalla josta se on tavoitteena saada pois vuoteen 2027 mennessa. Toimenpiteita tarvitaan
niin vesistoissa kuin valurraueillakin.

Klupinniemen merialueekunnostussuunnitelmassa esitetdén alueen kuvselsiarvio ve-
siston nykytilasta ja tilaa uhkaavista riskeidtééaksiuetellaan vesistokohtaiset tavoitteet
vesiston tilan parantamiseksi tai yllapitamisegeka esitetdan vesistdossa ja sen valuma
alueella mahdollisesti toteutettavia vesistokunnostijss vesiensuojeltoimenpiteita. Kun-
nostussuunnitelma on laadittu LoungBiomen vesiensuojeluyhdistyksen ja Leader |
samma bat -kehittamisyhdistyksen yhteisrahoitteisessa Saaristomeregremlahdet ja
muut vesistot-hankkeessa.

Kunnostussuunnitelman teossa on hyddynnetty avoimia ympéarjstpaikkatietoaineis-
toja, paikallisten kertomaasekahankkeen maastokartoituksisga vedenlaatunaytteen-
otossa saatuja tietoja

2. Suunnittelualueen yleiskuvaus

Klupinniemi(viela 197@uvulla tunnettu Lupinmaana vanhojen kariééneistojen mukaan
www.vanhatkartat.f)y ja dtd ympardiva merialue sijaitsevat Kustavin kunnan alueella
(kartta 1). Vesialue kuuluu rannikkovesityypiltddn lounaiseen sisasaaristoon fiis) yan-
pardivan merialueen ekologinen tila on luokiteltu vesienhoidon kolmannella kaudella tyy-
dyttavaksi.Klupinniemen sunnittelualueen pintaala on 280 ha, josta merialueen pinta

ala on 98 haja valumaalueen pintaala 142 ha. Klupinniemea ymparoéivat Pruuningin-
lahti, Poostanlahti ja Multirauma, ja niemen edustalla ovat Truutholmin, Katluodon ja Floo-
tin saaret ymparoivine vesialueineeéduunnittelualueeseen kuuldisdksKustavin paasaa-

ren ja Kaurissalon valiin jddva Kivivesi, joka on yhteydessa &inpesgersiltojen alta
Strodmin salmeenAlueella on runsaasti kesaasutusja Kustavin vakiluku moninkertais-
tuukin kesaisin vapaajan asukkaiden myota.
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Kartta 1.Klupinniememmerialueenja senvalumaalueen sijainti.

Klupinniemé ympardivarvesistonvalumaalueen maaperé on paaosin kalliomai@iden
valissa esiintyy jonkin verran savimastkapaikoitellen liejusavea, hiekkamoreenia ja hiek-
kaa kartta 2). Happamilla sulfaattimailla on kohtalainen esiintymistodennékdisyys valuma
alueenkaakkoisosasshlikonjarven ymparilla, Hujunpuhdin itapuolella ja Moivanlahden
koillispuolella sekiempmaan tuntumassgartta 3).

Klupinniemen suunnittelualueen eri maankayttdmuodot on ettt taulukossa 1lja kar-
tassa 4 Maankayttomuotojen osuudet valurralueen pintaalasta on puolestaan esitetty
kuvassa 1Merialueen pintaala on huomattava verrattuna valurraueen pintaalaan. Va-
lumaalueen pintaalasta valtaosan muodostavat metséaalueBbiseksi eniten, jopa 12 %
valumaalueen pintaalasta, orhajaasutuda, jokaon keskittynyt rannikolleMaatalousalu-
eiden osuus pintalasta on7 % ja peltdohkat sijaitsevat padasiassalumaalueen kaak-
kois ja lansiosssa(kartta 5). Suunnitteltalueen kaakkoisosassa sijaits@sa Iso-Rahin
luonnonsuojelualuesta(kartta 6). Taméan liséksi Annalan ja Hirsilan luonnonsuojelualueet
ulottuvat osittain suunnittelualueelle valumaueen lansiosassa.
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Taulukko 1 Klupinniemen suunnittelualueen maankayttomuotojen phatiat.

Sektori Pinta-ala (ha)
Rakennettu alue 64
Asutus 175
Maatalousalueet 102
Metsaalueet 1005
Kalliomaat 27
Suot ja kosteikot 48
Jarvet 1
Valumaalue 1422
Merialue 958
Yhteensa 2380
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Kartta 4. Klupinniemersuunnittelualueen maankayttomuodot.




Maankayttd Klupinniemen merialueen valurahueella
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Kuva 1.Klupinniemen suunnittelualueemaankayttomuotojenosuudet valumealueen pinta
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Kartta 5. Peltolohkojen sijainit Klupinniememmerialueenvalumaalueella.
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Kartta 6. Luonnonsuojelualueet Klupinniemen suunnittelualueella.

3. Aikaisempia vedenlaatutietoja

Klupinniemen merialuet Vasikkaluodon etelapuoleltéus 155 Vasikkaluoto )ebn
otettu vedenlaatunaytteitéa vuodesta 1980 lahtielkeséajarkokonaigosfori ja kokonais-
typpipitoisuuksistapintavedesséeka happija kokonaisosforipitoisuuksistaalusvedessa

ei kuitenkaan ollut saatavilla tietoja vuosilta 198%95. Sen sijaan kesaajan nakdsyvyys ja
a-klorofyllipitoiswson mitattu lahes vuosittain. Joinain vuosina mittauksia on tehty useita,
jolloin taméan osion kuvaajien teossa on kaytdtgsaajarkeskiarvoaKaikki taman osion
kuvaajat on tehty Syken Herttatietojarjestelméasta saatujen tietojen perusteella.

Verrattuna 198duvunkeséaajarkokonaisfosforja kokonaistyppipitoisuuksiin, pintaveden
pitoisuudet ovat nousseet 206Ddvun alkuun tultaess&(va 2. Sama kehitys on havaitta-
vissa myo6s alusveden kokonaisfosforipitoisuudessa, joka on ollut korkeimmillaan vuosina
2001¢2002 kuva 3. Talloin alusveden happitilanne oli huono ja jopa happikatoa esiintyi.
Vuoteen 2005 tultaessa kokonaisfosforipitoisuus on kuitenkin laskenut ja taten alusveden
happitilanne on parantunut. Tasta eteenpdin ei ollut saatavdeenlaadun seurantatie-

toa.

Myas lehtivihredllisten planktonlevien maaraan verrannolliseaddorofyllipitoisuudessa
on havaittavissaselked piikki 2000uvun alussa Kuva 4. Talldin nakosyvyys ol



mittaushistorianalhaisineli hieman yli metrin. Muuten nékdsyvyys on vaihdellut 1,5 met-
ristd hieman yli 2 metriin.

Kesaajan fosforja typpipitoisuudet pintavedessa
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Kuva 2.Keséajandsfort ja typpipitoisuudetKlupinniemen Vasikkaluodon etelapuolisen merialu-
een pintavedessa vuosina 89¢2005. Kuvaaja on tehty Syken Herttatietojarjestelmasta saatujen
tietojen perusteella

Kesé&ajan happja fosforipitoisuudet alusvedessa
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Kuva 3.Kesaajarhappt ja fosforipitoisuudetklupinniemen Vasikkaluodon eteldpuolisen merialu-

een alusvedess&uosina 180¢2005. Kuvaaja on tehty Syken Herttatietojarjestelmasta saatujen
tietojen perusteella



Kesdajan nakosyvyys j&kbrofyllipitoisuus
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Kuva4. Kesdajamakdsyvyys ja-&lorofyllipitoisuusKlupinniemen Vasikkaluodon etelapuolisella
merialueellavuosina 180¢2005. Kuvaaja on tehty Syken Herttatietojarjestelmasté saatujen tieto-
jen perusteella

4. Hankkeessa tehdyt tutkimukset

Hankkeen aikana toteutettiin sekd maastokartoituksia, ettd naytteenotkdjgimiemen
merialueeltaja vesistoonaskevista ojista vesiston nykytilan ja vesistokuormituksen arvioi-
miseksi. Valumaluetta kartoitettiin maastossa kierrellen y&sistonvesikasvillisuutta kar-
toitettiin veneesta kasin. Pintaveden laatua ja pohjasedimentin yleislaatua tutkitiin-
alueeltaotetuista vesija sedimenttindytteista, ja ojavesien laatua seurattiilestameri-
alueellelaskevasta ojasta. Nayteasemien koordinaatitesiteltytaulukossa2. Pintavesi-
naytteet otettiin elokuussa 2024, pohjasedimenttinaytteet syyskuussa 2025 ja ojavesinayt-
teita ja virtaamamittauksia otettiin kolmerajankohtana hankkeen aikanidaikki ojavesj
merivest ja sedimenttindytteet analysoitiin Louna8&iomen vesija ymparistétutkimus

oy:n laboratoriossa Turussilittaus- ja nayteasemien sijainnit on esitetkartassar.
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Taulukko 2. Klupinniemen suunnittelualueenaytteenottoasemienkoordinaatit ja niista otetut

naytteet ja mittaukset.

Havaintopaikka

Koordinaatit
(ETRSM35FIN)

Otetut naytteet ja mittaukset

Kivivesi
Pruuninginlahti
Helttaalinaukko
Poostanlahti
Lempmaanoja
Pruuninginlahdenoja
Vahatorpanoja
Moivanoja

Arolanoja

6730985, 190519
6732233, 188307
6732882, 189354
6731723, 188831
6730893, 188750
6732055, 188078
6732129, 190608
6728453, 192040

6728143, 191334

pinta- ja alusvesi
pintavesi
pintavesi, pohjasedimentti
pintavesi, pohjasedimentti
ojavesi, virtaamamittaus
ojavesi, virtaamamittaus
ojavesi, virtaamamittaus

ojavesiyvirtaamamittaus

ojavesi, virtaamamittaus

11
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4.1 Valumaaluekartoitus

Klupinniemervesiston valumalueella tehtiin valumaluekartoitus paikkatietopohjaisena
tarkasteluna ja maastokartoituksena. Tavoitteena oli tunnistaa kohdevesiston ja valuma
alueen kannalta merkittavat kohteet, erityisesti mahdolliset riskialueet ja muut hydrologi-
sesti tai ekologisesti kilnnostavat paikat. Ennen maastoon lahtda tarkasteltiin vediluma
een paikkatietoaineistoja, kuten maankayttda, peltolohkojen sijaintia ja eroosioherkkia alu-
eita. Maastokartoitus tehtiin 11.11.2025. Kartoituksessa tarkasteltiin jaihaoitiin muun
muassa peltojen kayttdmuotoja, ojien tilaa ja merkkeja eroosiosta ja etsittiin mahdollisia
vesiensuojelutoimenpidekohteita. Maastokartoituksen yhteydesséa mitattiin ojavesien sa-
meuksia kannettavalla kenttdsameusmittarilla. Ojavesien samkustuvaikuttaa vedessa
olevan eloperaisten hiukkasten maara ja eroosion kautta huuhtoutuvan kiintoaineksen
maara, johon suurin osa fosforista on sitoutuneena savimailla. Kirkkaan veden sameus on
alle 1 FNU, lievasti samean vederd FNU valilla ja selvasiamean veden sameus ylittda

5 FNU. Sameusmittausten perusteekedaan tehda vesiensuojelutoimenpiteiden kohden-
tamista ja I6ytaa mahdollisesti kuormittavimmat kohte&ameusmittausten tulokset on
esiteltykartoissa8-9.

i

] Klupinniemen suunnittelualue
[T peltolohkojen rajat

I Potentiaalinen eroosioriskikohde
@ Sameusmittaukset

Lihteet:
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Kartta 8. Sameusmittausten tuloksétlupinniemersuunnittelualueen pohjoisosassa

Suunnittelualueen pohjoisosassa sameutta mitattiin muutaman merialueelle laskevan ojan
varrelta. Valumaalueen lansiosassa Klupinniemen itdpuoliseen Poostanlahteen laskee
Lempmaanoja, josta sameusarvoksi mitattin 11,6 FNU, kun puolestaan Klupinniemen
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I6nsipuoliseen Pruuninginlahteen laskevasta Pruuninginlahdenojasta Sameusarvoksi mitat-
tiin 12,2 FNUKiviveden koillisosaan laskevasta Vahatorpanojasta sameusluvuksi mitattiin
14,0 FNU Kivivedelle lasket@asiomasta, ja 9,20 FNU ojan pohjoisesta haard3fan ete-
laisesta haarasta mitattiin 9,23 FNHatuntien pohjoispuolellga 5,16 FNU idasta pain tu-
levasta haarasta kallioisen tienvierustan kohdalta. Sameusarvo siis nousee jonkin verran
Vahatorpanojan etelaisen haaran alkulatvoittian alavirralle pain Kjettaessa.vVahator-
panojasta otettiin hankkeen aikana my6s vedenlaatunaytteitd, joiden tulokset on esitelty
alempana kohdassa 4.3 Ojavesien laatu, virtaamat ja kuormitus.

RiihimaantiervierustanJarviluodon kohdalla olevileroosioherkiltgpeltolohkoilta kulkeva

oja laskee Kivivedell&uusniemen pohjoispuolelle. Ylempana Riihiméaentien kohdalla sa-
meusarvoksi mitattiin 18,4 FNU ja hieman alempana ennen kuin oja laskee mseeeen
meusarvoksi mitattiin 20,5 FNU.

' R A

[ Klupinniemen suunnittelualue
[ Ppeltolohkojen rajat
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Kartta 9. Sameusmittausten tuloksélupinniemersuunnittelualueen eteldosassa

Suunnittelualueen eteldosassa sameusmittauksia tehtinun muassa Arolanojan ja
Moivanojan varrellaMoivanoja laskee Moivanlahteen ja sen varrelta sameusarvoksi mitat-

tiin 18,1 FNU Rahintien laheisyydessa ja 20,9 FNU lahella kohtaa, missé oja laskee mereen.
Arolaojan varrelta sameusarvoja mitattin useammasta kohdasta ja arvo vaihteli 6,75 ja
20,9 FNU vdla. Ojan alkupaassa Rahintien molemmin puolin on eroosioherkkia peltoja, ja
tien kohdalla sameusluvuksi mitattiin 19,5 FNU. Hieman alempana ojasskbpkden jal-

keen sameusarvo oli 20,9 FNU, kun taas pohjoisemmasta tulevasta haarasta sameusarvoksi
mitattin 14,3 FNU. Lahempana ojansuuta kosteikkomaisen alueen jalkeen tulevassa
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ojanhaarassa sameusluku oli 6,75 FNU. La&nnempana pienemmista mereen laskevista uo-
mista mitattiin sameusarvoksi 10,8 FNU Hujunpuhdin puolelle laskevasta,gmsité,6

FNU Kuusiluodonpelié laskevasta ojasta. Suunnittelualueen luoteisosassa puolestaan Vi-
katmaanjarvesta mereen laskevasta ojasta mitattu sameusluku oli 6,86 FNU. Etelampana
Kivimadla Kustvain kirkonkylan taajareueenlapi Tonviikkiin laskevan ojan varrelta sa-
meusluvuksi mitattiin 4,66 ja 5,59 FNU.

4.2 Merialueenvedenlaatu

Klupinniememmerialueelta otettiin vedenlaatunaytteité 3.9.202Rintavesinaytteet kerat-

tiin veneesta Limnesoutimella 1 metrin syvyydesta ja yli 5 metria syvalla alueella myoés
metri pohjan ylapuolelta pohjan happitilanteen tutkimisekdéaytteenoton yhteydessa mi-
tattiin nakdsyvyysA-klorofylli otettiin noutimella kokoomanaytteena nakosyvyyden perus-
teellaméaaritetysta tuottavasta kerroksesgaiolen metrin valeinsilla valon maareajoittaa
yhteyttavien levien esiintymisvyohyketta vesipatsaagdatavesinaytet otettiin Helttaa-
linaukolta, Pruuninginlahdelta, seké Kivivedg|bssa otettiin myds syvannenayte pohjan
tuntumasta.Pintawesinaytteista maaritettiin tilanluokituksessa kaytettavat kokotygisn

(N) ja kokonaisfosforin (Bjtoisuudet, aklorofylli, ja liséksi syvannealueelta pohjan happi

ja fosforitilanne sisaisen kuormituksen arvioimisek&denlaadun tulkintaan kokonaisra-
vinteiden, ndkodsyvyyden jakdorofyllin osaltaon kaytettylounaisen sisasaaristdhs)ran-
nikkovesityypille maaritettyja tilaluokkien ragrvoja viisiportaisella asteikolla (erinomai-
nen, hyva, tyydyttava, valttava, huono), jotka on tarkemmin maaritelty Suomen ymparisto-
keskuksen raportissaPintavesien tilan luokittelu ja arviointiperustegesienhoidon kol-
mannella kaudella (Aroviita ym. 2019). Ravinnepitoisuudet kertovat vahloeelta tule-

vasta kuormituksesta ja vaikuttavat kasvillisuuden mééaraan. Merialueilla typpi on usein ra-
joittava tekija biomasan kasvulled-klorofyllipitoisuus kertoo lehtivihreallisten kasviplank-
tonlevien runsaudesta vedessé, ja sen avulla voidaan arvioida vesiston yleista rehevyysta-
soa.Nakosyvyys mittaa valon lapéisevyytta vesipatsaassa, mika vaikuttaa pohjakasvillisuu-
den esiintymissyvyyteen. Nakosyvyyteen vaikuttavia tekijoitat eden sameus ja vari.
Sameus on peraisin vedesséa keijuvista hiukkasista, jotka voivat olla esimerkiksi savimine-
raaleja tai eloperaisia partikkeleita. Levakukinnot ja kuollut orgaaninen ainesnsavaé

vetta.

Helttaalinaukolla pintavedenlaatu oli késyvyyden, kokonaisfosforin jakdorofyllin osalta
valttavassa tilassa ja kokonaistypen osalta huonossa tilassalukko 3).
Pruuninginlahdella vedenlaafpinnassa oli kokonaistypen osalta huono, kokonaisfosforin
osalta hyva ja &lorofyllin osalta tyydyttava. Kokonaissyvyys mittauspaikalla oli vain
metrin, ja nakoésyvyys ulottui pohjaan saakRauuninginlahden hyvaan nakdsyvyyteen ja
fosforitilanteeseen vaikuttaa todennakdisesti lahdessa olevat laajat nakinpartaiskasvustot,
jotka sitovat itseensa ravinteita ja kirkastavat vetf@ma selittdd myos alhaisemman a
klorofyllipitoisuuden verrattuna muihin naytteenottopisteisiiivivedella pintavedenlaatu

oli nakdsyvyyden, kokonaistypen ja-kborofyllin osalta vélttavassa tilassa ja
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kokonaisfosforin osalta huonossa tilastau(ukko 3). Kivivedella pohjan tuntumasta ote-

tun vesinaytteen perusteella pohjalla oli mittausaikaan hyva happitilanne, eika siella ollut
havaittavissa  sisdistd  kuormitusta.Sisdisessd kuormituksessa pohjanléheinen
fosforipitoisuus voi olla moninkertainen pintaveden fosforipitoisuuteen nahden. Lisaksi
veden lampdtilassa ei havaittu merkittdvaa eroa pinnalta ja pohjalta otetuissa naytteissa
kertoen siita, ettei vesi ollut mittasaikaan lampdtilan osalta kerrostunatt

Taulukko 3. Helttaalinaukolta, Pruuninginlahdelta ja Kivivedelta 3.9.2024 otettujen
vedenlaatunaytteiden tuloksetVihrealla kirjatut tulokset ovat pintavesien tilan luokittelun
lounaisen sisasaariston luoklavojen mukaisesti hyvassa tilaskaltaisellakirjatut tulokset ovat
tyydyttavassa tilassa; kirjatut tulokset ovat vélttavassa tilassa, jmnaisellakirjatut
tulokset huonossa tilassa kyseisten maaritysten osalta.

Havaintopaikka K:';S;;SIS ;\ly?/l;c;s E;\y;; Lampd | Kok.N | Kok.P | a-klorof. | Happi Hpi(p-
tila (°C)| (na/l) | (na/l) | (no/l) | (mg/l) '

(m) (m) (m) (Kyll %)
1m 17,9 | 600

Helttaalinaukko 4,0

0c4 m
1m 16,7 660 20
Pruuninginlahti 1,0 1,0
0¢lm 6,4
Im 18,2 68
Kivivesi 8,5 7,5m 17,7 42 8,7 91
0cl,5m

4.3 Ojavesien laatwirtaamatja kuormitus

Ojavesien laatua ja virtaamaa seurattiin kolmella naytteenottokierroks&llia).2024,
26.52025 ja30.9.2025. Ojavesinaytteet otettiin uomien keskialueilta, ja naytteistd maari-
tettiin kokonaisravinneja kiintoainepitoisuudet. Ojista mitattiin virtaamaa joko rummusta
tai tasaisesti virtaavasta kohdasta uomasta digitaalisella OTT MisSiRikolla. Ojavesie
laadun luokittamiseen ei ole virallisia reaavoja, silla ojavesien tilanarviossa tulee ottaa
huomioon niin maapera kuin maankayttd. Osa ojista @mtaisia, kun osa taas on ihmisen
ojittamia ja voimakkaasti muokkaamia kaiustarkoitukseen. Vesimaarat ja virtaamat
ojissa vaihtelevat vuosien ja vuodenaikojen valilla, kuten myds niiden kautta tuleva kuor-
mituksen maara. Suurimmat kuormituspiikit saattavat ajoittua varsin lyhyelle ajalle vuo-
desta.Osa tutkimusoijista on esitelguvassa 2

Taulukossal on esitety ojavesien mittauskierrosten tulokset virtaaman, kiintoaijeera-
vinnepitoisuuksien osaltan(g/l ja pg/l) seka valumalueelta ojien kautta tuleva

16



vuorokausikuormitus ainevirtaamin&d/vrk ja g/vrk) naytteenottohetkella mitatun virtaa-
man avulldaskettunakahden merkitsevan numeron tarkkuudelle pyoristettyh&iytteita
otettiin viidestavalumaalueenojasta,joissa Wtaamat vaihtelivat ojien ja mittausajankoh-
tien valilla, ja kaikista ojista ei saatu otettua naytteita tai suoritettua virtaamamittauksia
joka kerta.Ensimmaisella mittauskerralla virtaukset olivat vahaisia vahasateisen loppuke-
san ja alkusyksyn jaljilfa vain osasta ojista saatiin naytteet ja mittauksetisella mittaus-
kierroksella loppukevaasta ojissa oli jonkin verran vettd, mutta melko vahaiset virtaamat.
My0Os kolmannella mittauskerralla vain osasta ojista saatgsindytteet ja virtaamamit-
taukset.Runsaiden sateiden jalkeen virtaamat ovat todennékdisesti paljon suurempia
niiden my6ta enemmanavinteitaja kiintoainetta kertyy vesistoon heikentéden merialueen
tilaa.

Taulukko4. Klupinniemen merialueelle laskevien ojien vedenlaatutulokset ja virtaamat kolmena
mittausajankohtana otetuista ojavesinaytteista ja mittauksjstaka ojien laskennalliset vuorokau-
sikuormitukset kahden merkitsevan numeron tarkkuudelle pyoristettyna.

_ _ Virtaama Kiintoaine Typpi Fosfori
Oja Paivamaaré
I/s  m3vrk | mg/l kgivrk | pg/l  givrk [pg/l  glvrk
8.10.2024 | - 4.8 1700 140
Lempmaanoja 26.5.2025 | - 2,5 1100 76
30.9.2025 | 0,8 69 6 0,4 |1600 110 (100 6,9
8.10.2024 | - - - -
Vahatorpanoja 26.5.2025 |15 130 45 06 |1600 210 | 94 12
30.9.2025 | - 52 4900 170
8.10.2024 | 0,3 26 10 0,3 |1800 47 66 1,7
Arolanoja 26.5.2025 | - 5 1600 64
30.9.2025 | - 28 1400 90
8.10.2024 | - - - -
Pruuninginlahdenoji 26.5.2025 | 0,3 26 21 0,5 |1800 47 170 44
30.9.2025 | - - - -
8.10.2024 | 0,5 43 25 1,1 |2000 86 61 2,6
Moivanoja 26.5.2025 | 0,4 35 14 0,5 |1500 52 59 2,0
30.9.2025 | 1,2 100 23 2,4 | 620 47 4,9
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Kuvas. Klupinniemen valumalueen ojiaA. LempmaanojaB. Vahatorpanojassa Riihimaantientien
itdpuolella on mahdollinen kosteikkopaikka.ArolanojaD. Moivanoja.

Ensimmaisella mittauskierroksella ojissa oli vuodenaikaan nahden melko vahanjaetta,
ojavesinaytteet saatiin Lempmaanojasta, Arolanojasta ja Moivanojasta. Lempmaanojasta
ei saatu virtaamamittausta ensimmaiselld eika toisella mittauskierroksella, mutta ravinne-
pitoisuudet ojassa olivat korkeiftuva 5A. Ojassa havaittiin limaskaa, jokaentaa rehe-
vyytta. Ojan kiintoainepitoisuus vaihteli 2,6 mg/l valilla, typpipitoisuus vaihteli 110
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1700pug/I valilla ja fosforipitoisuus vaihteli €640 pg/l valillaOja virtaa muutaman pelto-
lohkon varrelta ja laskee Poostanlahteen.

Suunnittelualueen koilliosassa Riskonrauman lansipuolella vesistoon laskee Véahatorpa-
noja, joka kerda vesia muutamalta peltolohkdkava 5B. Ojasta mitattiin melko alhainen
virtaama toisella mittauskierroksella, @ittain korkeat ravinnepitoisuudet toisella ja kol-
mannella mittauskierroksellaMyos kiintoainepitoisuus olkorkein hankkeen tutkimus-
ojistakolmannella mittauskierroksella.

Arolanojassa virtaama oli hyvin vahainen ensimmaisella mittauskerralla lokakuussa 2024 ja
sen myota sen hetkiset kuormitukset olivat melko alhaiS@sella ja kolmannella mittaus-
kierroksella ojassa oli runsaasti vetta, muiigaamamittausta saatu tehtya luotettavasti

(kuva 5@. Ojasta mitattiin kuitenkin jokaisella mittauskerralla melko korkeita typgpfos-
foripitoisuuksia Ojan varrella olevilla pelloilla on kohtalaisen riskin esiintymistodennakai-
syys happamille sulfaattimaille.

Pruuninginlahdenojasta mittaukset ja naytteet saatiin ainoastaan toisella mittauskerralla
toukokuussa 2025. Ravinnepitoisuudet ojassa olivat korkeita, mutta virtaaman ollessa va-
hainen kuormitus ojasta jaa melko vahaiseksi.

Moivanojasta virtaamamittaukset ja ojavesinaytteet saatiin jokaisella mittauskeriaita.
toainepitoisuus ojassa vaihteli §25 mg/| valilla typpipitoisuuden vaihdellessa §2000

pg/l valilla ja fosforipitoisuuden vaihdellessacZ g/l valilla Korkeimmat kiintoaineja
ravinnepitoisuudet mitattiin ensimmaisella mittauskerralla lokakuussa 2024. Korkein vir-
taama mitattiin kolmannella mittauskerralla syyskuussa 2025, jolloin ravinnepitoisuudet
puolestaan ojassa olivat alhaisimmillagkuva 50. Ojan alkupéaassa olevan Mikonjarven
ymparilla on kohtalaisen riskin esiintymistodennékoisyys happamille sulfaattimaille

4.4 Sedimenttitutkimus

Pohjasedimentinyleislaatua tutkittiin Klupinniemead ymparoivalta merialueelta Poostan-
lahdelta ja Helttaalinaukolta, joista naytteenotto suoritettiin 3.9.202%elttaalinaukon
naytteenottopiste oli sama kuin pintaveden naytteenottopiste aikaisempana vuonna
(kartta 7). Nayte otettiin veneesta van Veemoutimellg ja naytteen naytesyvyys olg00

cm. Sedimentista analysoitiin pH, kuranepitoisuus, hehkutusjddnnos, sulfaattipitoisuus
(SQ), fosforipitoisuus (P sed.), sdhkdnjohtavuus ja tihéyaulukossab on esitelty sedi-
mentista analysoidut tulokset.

Aistinvaraisesti havainnoitan Poostanlahdeltatettu sedimenttindyte oli hienojakoista
tummanharmaatdiejua ja sisalsi vAhan kasvinjaanteiytteesta erottui selvasti rikkive-

dyn haju, joka viittaaiihen, ettd pohjalla on esiintynyt hapettomuuttelelttaalinaukolta
otettu sedimenttindyte oli harmaata saviliejua, jonka seassa erottui myds muutama musta
sulfidiraita ja naytteesta erottui myds lieva rikkivedyn haju. Keswaepitoisuus oli
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Poostanlahden naytteessa alhaisempi kuin Helttaalinaukolta otetussa nayttellyss
hehkutusjaannos oli alhaisempi Poostanlahdella, mik& viittaa korkeampaan orgaanisen ai-
neksen maardan, jota syntyy muun muassa hajoavista kasvien ddestamentin pH oli
molemmissa naytteissd hieman neutraakarkeampj eli emaksisenpuolella (neutraali
pH=7).Sedimentinfosforipitoisuus oli melko sama molemmilla naytepisteilla, kuten ol
myos sedimentin sahkonjohtavuuSahkonjohtavuus kertoo, paljonko sedimentissa on
swloja, eli merivedessa ja sen myo6ta sedimentin pinnassa suoloja, jotka johtavat sahkoa.
Sen sijaan sdhkonjohtavuuteenkin vaikuttava sulfaattipitoisuus oli Poostanlahdella hieman
korkeampi (59 g/kg ka) kuin Helttaalinaukolla (33 g k&uHaatit voivat hapettomissa olo-
suhteissa pelkistya haitalliseksi sulfidikgnka johdostayntyvan eliostdlle myrkyllisen rik-
kivedyn tunnistaa madan kananmunan hajustaiitekin jos phjan laheinen vesirohape-

kasta, sulfaatin pelkistyminen suliksi avovesikaudella on hyvin epatodennakaista.

Taulukkob. Poostanlahdelta ja Helttaalinaukol80.2025 otettujen sedimenttindytteiden tulokset.

SQ P sed.
Sywyys pH | Kuiva Hehk.j. Sahkonjoh. | Tiheys
Kohde Pvm ki /K
v (m) | liete | aine (96)] (% kasta) &9 | O gimy | (gimi)
ka) ka)
Poostanlahti [3.9.2025| 3.4 | 81 | 12,0 81 59 08 160 1,0
Helttaali
etaalit 1392028 43 | 78| 222 89 33 | 083 150 11
aukko

5. Valumaalueelta tuleva kiintoairga ravinnekuormitus

Maankayton ja muun ihmistoiminnan seurauksesta syntyy lahes aina vesistokuormitusta
ravinteiden ja kiintoaineksen muodossa. Kiintoainekuormitus aiheuttaa vesist6jen sameu-
tumista, liettymista ja umpeenkasvua, kun taas typpi ja fosfori kiihdyttavat rehewisti
vesistoissa. Kuormitus voi olla esimerkiksi rjaanetsatalouden, seka hagsutuksen ai-
heuttamaa hajakuormitusta, jossa paastolahde ei ole tarkoin maariteltavissa. Sen sijaan
maariteltavissa olevien paastdlahteiden pistekuormitusta edustavat muuassa teolli-
suuslaitosten ja yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoiden pé&éstot, kalankasvatus ja turve-
tuotanto. Lisaksi kaupunkien hulevedet tuovat vesistdihin oman kuormitusosuutensa (Tat-
tari ym. 2015). Eri kuormituslahteiden vaikutukset vesist6ihin kuiteakpavat toisistaan,

ja maankayttomuotojen aiheuttama kuormitus vaihtelee huomattavasti muun muassa tuo-
tantovaiheen mukaan, erityisesti mag metsataloudessa, jotka ovat herkkia hydrologis-
ten tekijoiden vaikutuksille. Maatalouden vesistokuormitusta ailueutevaisin ja syksyisin
tehtavista viljelytoimenpiteistd, kuten maanmuokkauksesta ja lannoituksesta, kun taas
metsataloudessa  kuormitusta syntyy p&&osin  hakkuista, lannoituksesta ja
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kunnostusojituksistaOn kuitenkin huomattava, ettd osa ravinteista kulkeutuu luonnolli-
sesti vesistoon ilman ihmistoiminnan vaikutusta. TAmé& on esitattiukossa6 luonnon-
huuhtoumana. Lisaksi suoraan vesistoihin ilmanlaskeuman mukana tuomien ravinteiden
osuus on esitetty taulukossa.

Taulukossa6 on esitetty Klupinniemen suunnittelualueevuosittainen kuormitusarvio
maankayton mukaisesti. Laskenta perustuu Klupinniemen suunnittelualueen maankaytto-
muotojen pintaaloihin ja Tattari ym. (2015) esittamiin kuormittajakohtaisiin ominaiskuor-
mituslukuihin. Fosforikuormituksen suurimmat lahteet ovahatalous(28 %) jailmanlas-
keuma(24 %) ja typpikuormituksen merkittéavin lahde dmanlaskeumdg41 %). Kiintoai-
nekuormituksesta selvasti suurin osa on peraisin metsataloud&8t&aj.

Taulukko6. ArvioKlupinniemersuunnittelualueerravinne ja kiintoainekuormituksista maankayt-
tosektoreittain laskettundrattarin ym. (2015pminaiskuormituslukujen avulla.

Fosfori Typpi Kiintoaine
Sektori

kg/v % kg/v % kg/v %
Asutus 65 16 436 6 907 0,5
Hulevesi 25 6 300 4 18929 10
Maatalous 112 28 1533 21 62360 34
Metséatalous 50 12 603 8 97509 53
Luonnonhuuhtouma 53 13 1386 19 5436 3
liImanlaskeuma 97 24 2919 41
Yhteensa 403 100 7177 100 185141 100

6. Kasvillisuuskartoitus

Vesikasvillisuuskartoituksen tavoitteena on muodostaa yleiskuva alueen vallitsevasta lajis-
tosta, seka laatia ilmakuvien ja maastokartoituksen pohjalta kasvillisuuskartta, joka kuvaa
valtalajien esiintymisalueet. Klupinniemea ympéardivan vesialueen ja denveesikasvilli-
suutta kartoitettiin 1.7.2025, 2.7.2025 ja 9.7.2025.

Ennen maastokartoitusta digitoitiin ilmakuvien pohjalta havaitut kasvillisuuskuviot kartalle,
erityisesti ruovikkoalueiden tarkka rajaus onnistuu satelliittikuvien perusteella. Uposkasvil-
lisuus voi myos erottua ilmakuvista alueilla, joissa se ulottuu pmtasti, mutta uposkas-
villisuuden tiheydessa ja laajuudessa voi olla huomattavaa vuosien vélista vaihtelua. Maas-
tossa kasvillisuuskartoitus tehtiin soutuveneella sdhképeramoottoria apuna kayttaen kier-
téaen vesialueen reunoja pitkin. Kasvillisuuskuvioit@yaita vesikasvillisuutta havainnoitiin
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veneesta kasin ja satunnaisesti pohjasta otettiin haraamalla kasvinaytteita, ja lajistoa ja nii-
den runsautta kartoitettiin.

Vaikka hankkeessa ei tehty virallista linnustoselvitystd, niin kasvillisuuskartoituksen ohessa
havainnoitiin myo6s aluee lintulajistoa.Havaittuja lajeja olivat haarapaasky, harmaahai-
kara, harmaalokki, kalalokki, kalatiira, kyhmyjoutsen, kaki, meriharakka, merikotka, meri-
lokki, merimetso, metsaviklo, pajusirkku, peukaloinen, rantasipi, ruokokestiuselka-

lokki, silkkiuikkypoikasen kanssainisorsa, tavi ja telkkgoikasineen, valkoposkihanhi poi-
kasineen

Taulukoss#& on esitettyKlupinniemea ymparodivan vesialueen ja Kivivedesikasvillisuus,

seka niiden yleisyys ja runsa@dueen yleisimpiin lajeihin kuului jarviruoko, jonka muodos-
tamat kasvustot reunustivat rantavyohyketta lahes kaikkialgaviruokovyohykkeen yhte-
naisyytta rikkoivat kiinteistdjen edustoilla olevat aukot, joista ruokoa on poistettu ruoppaa-
malla tai niittamalla. Uposlehtisia kasveja tavattiin alueella melko v&hén. Pruuninginlahden
laaja punanékinpartaisesiintyma on arvokasymmionanoinen havainto. Rantakasveista
alueella havaittin muun muassa punakoisoa, myrkkykeisoa, hevonhierakkaa, keltamaksa-
ruohoa, rantamataraa, suoputkea, tupasluikkaa ja isorantasappia.

Taulukko7. Klupinniemersuunnittelualueella esiintyva vesikasvillisuybmiteltyna elomuodoit-

tain, seka niiden yleisyys ja runsaésteikot perustuvat kasvien peittavyytta ja runsautta kuvaa-
vaan Norrlinin asteikkoorYleisyysasteikkn7 = hyvin yleinen 6 = yleinen 5 = jokseenkin yleinen 4

= paikoittainen 3 = jokseenkin harvinainen 2 = harvinainen 1 = hyvin harvinainen + = tavattu vain
kerran.Runsausasteikko5 = tiheina ja laajoina kasvustoina, 4 = melko tiheina ja laajoina kasvus-
toina, 3 = harvahkoina ja laajoina kasvustola, harvoina yksittdisind kasvustoina, 1 = yksittaisina
kasvustoina.

Lajit elomuodoittain Tieteellinen nimi Yleisyys/runsaus

IImaversoiset kasvit

Jarviruoko Phragmites australis 7/3c4
Merikaisla Bolboschoenus maritimus 2/2
Rantaluikka Eleocharis palustris 1/2
Sinikaisla Schoenoplectus tabernaemontani 1/1

Uposlehtiset kasvit

Ahvenvita Potamogeton perfoliatus 5/2¢3
Hapsivita Stuckenia pectinata 3/2
Lamparevesikuusi Hippuris vulgaris 2/2¢3
Merindkinruoho Najas marina 2/2
Merisatkin Ranunculus baudotii +/1
Tahkaarvia Myriophyllum spicatum +/1
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Pohjalehtiset

Rantaleinikki Ranunculus reptans 1/1¢2
Levat

Jouhileva Chorda filum +/2
Punanékinparta Chara tomentosa 2/3c4
Rakkohauru Fucus vesiculosus 3/2

KartasseB on esitelty Helttaalinaukon ja sen pohjoispuolisen vesialueen kasvillisuutta. Alu-
een valtalajina on jarviruoko, jonka lisaksi siella tavattiin vain yksittaiset esiintymat meri-
kaislaa ja merinakinruohoa.

Kartassad on esitelty Pruuninginlahden, Multirauman ja Poostanlahden vesikasvillisuutta.
Pruuninginlahdella esiintyaaja nékinpartaikasvustot, jotka sitovat ravinteita ja pidatta-

vat sedimenttia vaikuttaen huomattavasti veden kirkkauteen. Lahti oli varsin matala ja na-
kosyvyytta riitti pohjaan asti, ja paikoin nakinpartaiskasvustot ulottuivat lahes pintaan asti
(kuva 6 A-O. Punanakinparran lisdksi seassa kasvoi ainakin yhta toista maarittelematénta
nakinpartaislajiaNakinpartaiskasvustot tarjoavat sagj ja ravintoa monille selkarangatto-
mille ja hyonteisille, jotka puolestaan kayttavat vedessa olevaa kasviplanktonia ravinnok-
seen, milla on myds vettd kirkastava vaikutus. Viherleviin kuuluvat nakinpartaiset ovat
myos tyypillinen osa fladojen ja kluuvieagvillisuutta. Niité kuitenkin uhkaavat muun mu-
assa rehevoityminen, ruoppaukset ja veneliikenne ja suojaisat nakinpartaispohjat on luoki-
teltu vaarantuneeksi luontotyypiksi (Kontula & Raunio, 201L&§gksi punanékinpartaa ta-
vattiin yksittaiset pienemmat @stymat Multiraumassa. Uposlehtisista kasveista tavattiin
paikoittain ahvenvitaa, hapsivitaa ja merinakinruohd&uita yksittaisia esiintymia tavattiin
rantaleinikistéd, rakkohaurusta, merikaislasta ja rantaluikasta. Truutin fladan suuaukolla
ruovikko oli umpeenkasvanutta eika fladassa olevaa kasvillisuutta paéasty kartoittamaan ve-
neella.llmakuvien perusteella laguunia reunustaa kapea ruovikkovythyke ja matalalla poh-
jalla esiintyy todennakdisestiadoille ominaista runsasta ja monimuotoista uposkasvilli-
suuta.

KartassalOon esitelty Truutholmintdpuolisen ja Floottia ympardivan vesialueen vesikas-
villisuutta.Saaria reunustavat ruovikot paikoin jopa 60 metrié leveind vyohykkeina. Saarten
valisid kapeita vaylid uhkaavat ruovikon umpeenkasila vaylat ovat nyt jo erittdin ka-
peita veneelld kulkemiseen.

Kiviveden kasvillisuutta kartoitettiin myds kiertamalla vesialueen reunoja pitkin ja alueen
kasvillisuuskartat on esiteltytte essal. Kiviveden puolella esiintyi hieman enemman upos-
kasvillisuutta, etenkin ahvenvitaa segénind esiintymin&avattiin hapsivitaa, tahkar-

vida, merisatkinta, rannikkovesikuusta ja jouhilevaa. Kevonrauman pengersillan lansipuo-
lella tavattiin rakkohaurua Reviskerinniemen lounaisrannan ja HoA6holminniemen
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rantavyohykkeella ruovikoiden edustalla. Suunnittelualueen lounaisosan vesialuetta Pala-
nutniemen lansipuolella ja Horsholmia ympardivalta vesialueelta ei kartoitettu veneella.

Kuvab6. A-C. Pruuninginlahdella esiintyvaa nakinpartaiskasvusidal ruutholmin, Katluo-
don ja Flootin saarien valeissd on monia kapeita vaylia, joita uhkaa ruovikon umpeenkasvu.
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7. Kunnostustoimenpitedgh vesiensuojeluratkaisut

Klupinniemea ympardivaan merialueeseen ja Kivivetasrdistuvia riskeja ovat erityisesti
rehevoitymisesta aiheutuvat haitat, luonnon monimuotoisuuden heikentyminen saéié

ten valisten vaylierumpeenkasvuVesistonja sen valumaalueen vesien tilan paranta-
miseksi tavoitteena on vahentaa vesistokuormitusta ravinteiden, kiintoaineen ja faitta
neiden osalta, jotta vesiston hyva ekologinen tila voidaan saavuttaa, luonnon monimuotoi-
suus turvata ja vesiston virkistysarvoja parantaa.

Alla on esitettyna toimenpidehdotuksia yleisina suosituksina tai kohdennettuina toimina
kartalla. Toimenpidehdotukset ovat tdysin vapaaehtoisia eivatka ole millaan tapaa maan-
omistajia sitovia tai velvoittavial.oimenpiteiden toteuttamisen lisaksi paikallistasolla voi-
daan jarjestaa tiedotus koulutus ja neuvontatilaisuuksia vesiston tilaan ja sen parantami-
seen liittyvista toimista, seka lisata alueen asukkaiden, maanomistajien ja muiden toimijoi-
den tietoisuuttavesiensuojelun merkityksesta ja kehittaa paikallista yhteistyota.

7.1 Hajaasutus

Hajaasutuksen aiheuttama vesistokuormitus tulee pyrkia minimoimegmentamalla va-
lumavesien mukana kulkeutuvia ravinteita ja kiintoainesta, huolehtimalla maankéayton
suunnittelusta seké edistamalla ratkaisuja, jotka ehkaisevat kuormituksen syntya jo sen lah-
teelld. Jokainen tontti on jonkin vesiston valualaeella ja omah osaltaan asukkaat voi-

vat vahentaa vesistokuormitusta toteuttamalla vesistén kuormitusta vahentavia ratkaisuja.
Taulukossa on koottuna suositeltuja vesiensuojeluratkaisuja vesistokutuksen vahen-
tamiseksi hajasutuksen osalta. Mokkilaisen vesiensuojeluvinkkeja Ioytyy liséaksi Valonian
nettisivuilta: Mokkildisen vesiensuojeluvinkitzalonia.fi

Taulukko8. Suositeltuja hajasutuksen vesiensuojeluratkaisuja vesistokuormituksen va-
hentamiseksi.

Suositus/toimenpide Tavoite Menettely

Jatevesien kasittely ja ja-| Hajaasutuksen jate{ Viemariverkoston ulkopuolella olevien v,
tevesijarjestelman toi- vesien  ymparistd{ kituisten ja vapaajan kiinteistdjen jateve:
minnan tarkkailu kuormituksen  pieq det tulee kasitella&Kustavinkunnan ympéa-
nentdminen ka&sitte4 ristonsuojelumaarayksid noudattaen, jc
lemalla jatevedet asi| teivat ne vaaranna ymparistfd. Pesu
anmukaisesti. neiksi tulee valita mahdollisimman véh:
ymparistdd kuormittavia vaihtoehtoja eik
pesuvesia tule paastaa suoraan vesistoo
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https://valonia.fi/materiaali/mokkilaisen-vesiensuojeluvinkit/

Kiinteistjen jatehuolto

Jatehuollon jarjesta
minen asianmukaij
sesti, jotta voidaar
ehkaista ravinteider
ja  haittaaineiden
kulkeutumista vesis
téihin.

Kiinteist6jen jatehuolto tulee jarjestadius-
tavin kunnan ymparistomaaraysten muke
sesti. Biojatteiden kompostoinnissa tulg
varmistaa, ettd kompostituote voidaa
hybdyntdaa asianmukaisesti kiinteistoll
Kompostoivien kaymaldiden multa tulee ¢
joittaa riittdvan etaalle rannalta.

Asumisen ja rakentami-
sen ratkaisut

Pohjavesialueiden j
happamien sulfaatti-
maiden  huomioon
ottaminen haittaai-
nepaasttjen ehkaise
miseksi.

Pohjavesialueilla ja happamilla sulfaal
mailla ei tule lisaté kuivatussyvyytta, ja kil
teistoilla rakentamisessa tulee ottaa hu
mioon pohjavesien suojelusuunnitelmat
happamien sulfaattimaiden vaikutukset v
sistéon. Tarkempia ohjeita [6ytyy kioan
ymparistomaarayksista ja rakennusjarje
tyksesta.

Rantakiinteisttjen piha-
ratkaisut

Luonnon monimuo-
toisuuden  lis&ami-
nen, eroosion vahen
tdminen ja ravintei-
den pidatys lisda
malla mahdollisim-
man luonnontilaisia
ranta-alueita.

Turhaa maanmuokkausta rantakiinteistoi|
tulee valttaa. Rantavydhykkeelle on sug
teltavaa jattdd suojaavaa puustoa. PRil
alue on suositeltavaa jattdd mahdollisir
man luonnontilaiseksi ja suosia esimerki
monimuotoisuutta lisddvad pensaikkoa 1
luonnonmukaista rantakasvillisuutta nul
mikon sijaan. Pihanhoidossa tulee valtt
lannoitteiden kayttoa rantakiinteistéilla.

7.2 Metséatalous

Metsatalouden kuormitusta lisaavia tekijoitd ovat erityisesti ojitukset, avohakkuut, seka
muut metsanhoitoon liittyvat maanmuokkaustoimet (Nieminen, 2028gsiensuojelun
kannalta tarkeinta on valttaa tarpeetonta maanmuokkausta ja ojitusta ja toteuttaa toimen-
piteet vain siltd osin ja silla intensiteetilla kuin metséankasvun kannalta on tarpeen. Metsa-
taloudessa vesiensuojelu korostuu etenkin happamilla sulfaaitla, pohjavesialueilla,
turvemailla, vesistdjen laheisyydessa, jyrkilla rinteilla ja eroosioliéerkailla, seka yleisesti
metsatalouden vaikutuksille herkkien vesistdjen valuahzeilla toimittaessa (Tapio, 2026).
Veden viipyvyyttd valumalueella tulee myos pyrkid lisaamaan erilaisilla luonnonmukai-
silla ratkaisuilla. Vesistokuormituksen vahentaenidisdksi metsatalouden vesiensuojelu-
ratkaisuilla voidaan vahentda muita toiminnasta aiheutuvia haittoja, kuten vesielinympa-
ristojen tilan ja luonnon monimuotoisuuden heikkenemistaulukoss# on koottuna suo-
siteltuja vesiensuojeluratkaisuja vesistokootuksen vahentamiseksi metsatalouden
osalta. Tapion julkaisemasta Metsdnhoidon suosituksia vesiensuefgtioppaasta [6ytyy
tarkemmin  metsanhoidon  suositusten  mukaisista  vesiensuojelumenetelmista:
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Metsdnhoidon suositukset vesiensuojeluun, tybopas.

Taulukko 9. Suositeltuja metsatalouden vesiensuojeluratkaisuja vesistokuormituksen vahenta-

miseksi (Joensuu ym. 2019; Tapio, 2026).

Suositus/
toimenpide

Tavoite

Menettely

Jatkuvaan kasvatuk-
seen siirtyminen
metsan uudistuk-
sessa

Valumaalueen metsanuudistuk-
sessa tulee valttaa avohakkuita
niistd aiheutuvan vesistékuormi-
tuksen takia. Erityisesti pohjave
sialueilla, happamilla sulfaatti-
mailla ja jyrkilla rinnemailla sekéa
vesistdjen ja luontoarvoiltaan
merkittavilla pienvesistojen var-
silla.

Jatkuvaan kasvatukseen siirtymi-
nen voi selvasti vahentaa metséate
loudesta aiheutuvaa vesistokuor-
mitusta pitkalla aikavalilla.

Turhien ojitusten ja
maanmuokkauksen
valttaminen, kuiva-
tussyvyyden mini-
moiminen

Ojituksen ja maanmuokkauksen
aiheuttaman vesistokuormitukse
hillitseminen ja happaman kuor-
mituksen ehkaisy.

Vesiensuojelun kannalta tulee val
taa turhia ojituksia ja maanmuok-
kausta. Metsakoneiden kulkureitit
tulee suunnitella huolellisesti pien|
vedet huomioon ottaen ja niin ett-
eivat ne johda vetta suoraan ojiin
tai vesistoihin. Happamilla sulfaal
timailla ojia eitule kaivaa, eika kui-
vatussyvyytta tule lisata kunnostu
ojituksessa happaman kuormituk-
sen ja haittaainepaastojen ehkai-
semiseksi.

Suojavybhykkeet

Uoman ja rantavythykkeen suo-
jaaminen kulutukselta seka kiintq
aine- ja ravinnehuuhtoutumien
pidattaminen. Vesiensuojelun li-
saksi suojavyohykkeilla on merk
tysté luonnon monimuotoisuuder
ja maisemaarvojen sailytta-
miseksi. Riittavan levea puustoi-
nen suojavytiyke varjostaa ja yl-
l&pitaa ojan ja puronvarsien mik-
roilmastoa, seka vesistdjen ja ra
tametsien elidstdn elinolosuh-
teita.

Puustoisen suojavythykkeen leve
tulisi olla keskimaarin vahintééan 1
metria, jotta vydhykkeella olisi po-
sitiivinen vaikutus vesiensuojelun
ja luonnon monimuotoisuuden
kannalta, mutta mielelld&n 30 met
ria, jotta vaikutus olisi selvasti pos
tiivinen. Suavyohykkeilla tulee
valttaa metsakoneilla liikkumista ji
niiden aiheuttamaa painanteiden
ja ajourien syntymistéav/esiuomien
ylitysta metséatalouskoneilla tulee
mya0s valttdaMyos lannoituksen
yhteydessa suojavydhykkeiden ja
taminen on suositeltavaa vesien-
suojelun toteutumiseksi.
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Eroosioherkilla rinteilla aiheutu-
van maastovaurioiden ja kuormi-
tuksen vahentaminen.

Rinteissa sijaitsevier
ja jyrkkien metsien
hakkuutapa

Rinteissa ja jyrkissa kaHi@a harju-
metsissa hakkuut on suositeltavag
tehd&@ metsurZtai hevosmetsuri-
voimin. Mikali hakkuut tehddan ko
neellisesti, ne tulee toteuttaa niin
ettei maahan synny ajouria. Hak-
kuut tulee ajoittaa talven routa
ajalle. valttamattdomissa rinnehak-
kuissa tulee aina tehda riittavat ve
siensuojelun toimenpiteet kuormi-
tuksen vahentamiseksi.

7.3 Maatalous

Maatalouden vesistokuormitusta lisdavia tekijoita ovat erityisesti maanmuokkaus, lannoi-
tus, sekéa peltoviljelyn aikaiset toimenpiteet, jotka lisdavat ravinteiden ja kiintoaineksen
huuhtoutumista valumavesien mukana. Maatalouden kuormittavaa vaikutustatvesis

tulee pyrkid vahentdmaéan ottamalla kayttoon erilaisia maatalouden vesiensuojelutoimen-
piteitd mahdollisuuksien mukaan. Maan kasvukuntoa voidaan parantaa, kuormitusta voi-
daan vahentaa, valumavesia ja virtaamia voidaan hallita ja eroosiota voidaaistétiea
voitteiden saavuttamiseksilTaulukossalO on koottuna suositeltuja vesiensuojeluratkai-
suja vesistokuormituksen vahentamiseksi maatalouden osalta. Lisda tietoa maatalouden
vesiensuojeluratkaisuista 10ytyy MTK:n laatimasta koosteddtatalouden vesiensuoje-
lutoimenpiteita.

Taulukko 10. Suositeltuja maatalouden
miseksi (Syke & Savonia, 2023).

vesiensuojeluratkaisuja vesistokuormituksen vahenta-

Suositus/ Tuet/

toimenpide

Tavoite

Menettely

Kustannukset

Talviaikaisen
kasvipeitteisyy-
den lisdaminen

Talviaikaisen kasv
peitteisyyden suosi
minen ja lisd&miner
eroosion seka kiinto
aine- ja ravinnehuuh-
toumien  vahenta-
miseksi, maan kasvl
kunnon ja rakenteer
parantamiseksi, sek
veden pidatta-
miseksi. Positiivinet
vaikutus myds luon;
non monimuotoisuu-
delle. Lisda tosin

Talviaikaista kasvipeitteisyytt
voidaan toteuttaa monin ta
voin viljelykierto huomioiden
esimerkiksi monivuotisen
nurmena, kerédjatai sanee-
rauskasveilla, sangella, syy
kylvaisilla kasveilla tai muol
kaamatta viljelylla. Pitkaa
suorakylvdssa olevien gejen
pintakerrokseen  kertynytta
liukoisen fosforin kuormitusta
voidaan véhentaa ajoittaisell
kynnolla. Talviaikaisen kas
peitteisyyden lisaéaminen o

suositeltavaa erityisest

Talviaikaiseen kag
vipeitteisyyteen

voi saada ekojar
jestelmatukea 40
e KKF OHRN

Kasvipeitteisyyder
toteuttamista-
vasta riippuen kus
tannukseksi on ar
vioitu3xc p €
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liuenneen fosforin

kuormitusta.

eroosioherkilla ja jyrkilla pel
loilla seka tulvaalueilla.

Maatalouden
suojavyohykkeet

Pelloilta vesistoihin
kulkeutuvan ravinne
ja kiintoainekuormi-

tuksen  vahentami-
nen ja veden pidatta;
minen toimimalla

puskurialueena pel|
lon ja vesistdon va
lissa.

Pellon ja vesialueiden vélii
perustettavat ja hoidettaval
suojavydhykkeet ovat suosite
tavia kaltevilla vesistoon viel
tavilla ja tulvaherkilla pelloilla
Suojavybhykkeiden perusts
mista suositellaan suojavyth
kesitoumuksiin  soveltuvill¢
pelloille (VIPtpalvelu).

Suojavydhykkei-
den ymparistokor-
gl dza 2y
vuoden 2026
alusta lahtien.

Kustannuksia syn
tyy suojavyohyk-
keiden perustami-
sesta, niitosta je
korjuusta.

Maanparannus
aineet

Maan rakennetta jg
ravinteiden pidatys-
kykyéa voidaan paran
taa maanparannusai
neilla, ja siten vahen
taa pelloilta tulevaa
vesistokuormitusta.

Maanparannusainee]
eroavat ominaisuuk;
siltaan ja kayttorajoi-
tuksiltaan, ja sopivar,
maanparannusai-

neen valintaan |0ytyy
lisdd tietoa Kipsi,
kuitu ja rakenne-
kalkki - oppaasta Vil-

jelijéille.

Kipsia suositellaan levitettava
sen levitykseen soveltuvill
peltolohkoille, jotka ovat ndh
tavissdKIPShankkeen kartta
palvelussa.Kipsia ei suositell;
levitettdvan pohjavesialueille
happamille sulfaattimaille
eika pysyville tai pitkaaikaisill
nurmille. Mydskaan luomuuvil
jelyssa oleville pelloille ei v(
kipsia levittaa.

Rakennekalkki soveltuu erity
sesti savimaille, eroosiorisk
kohteille ja huonon murura
kenteen omaaville pelloillg
mutta ei ole sallittua luomuvil
jelyssa. Rakennekalkkia ei kg
nata levittaa korkean pH:n pe
loille.

Maanparannuskuitua suosite
laan kaytettavan niilla pelto
lohkoilla, jotka eivat sovell
kipsin tai rakennekalkin lev
tykseen. Monet maanparan
nuskuidut soveltuvat myo
luomupelloille.

Maksuton kip-
sinlevitys  jatkuu
vuosittain paatet-
tavien maararaho-
jen puitteissa, ja
sen rahoitus tuleg
ymparistéministe-
rion Ahti cohjel-
masta.

Rakennekalkin
kustannusarviot
ovat23xoy n |
riippuen myos kal;
kin toimittajan
etaisyydesta. Toi
menpide ei kuulu
maataloustukijar-
jestelman piiriin.

Eroosioriskimai-
den ja happa-
mien sulfaatti-
maiden vesita-
lous ja maanpa-
rannus

kuormi-
ravinne
eh-

Happaman
tuksen ja
kuormituksen
kaisy.

Happamilla sulfaattimailla €
peltojen  kunnostusojitukser
yhteydessa tule lisatd kuivd
tussyvyyttd. Happamien su
faattimaiden eroosioriskipel
loille suositellaan rakennekall
kia, kipsia ei suositella.

Rakennekalkin

kustannusarviot

ovat23xoy n |
riippuen myos kal
kin toimittajan
etaisyydestad. Toi
menpide ei kuulu
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https://www.proagria.fi/uploads/archive/attachment/maanparannusaineet_opas_viljelijoille_digitaalinen-julkaisu.pdf
https://www.proagria.fi/uploads/archive/attachment/maanparannusaineet_opas_viljelijoille_digitaalinen-julkaisu.pdf
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https://ely.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=77f3fb4cb02241e984a6a424eca63fec
https://ely.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.html?id=77f3fb4cb02241e984a6a424eca63fec

maataloustukijar-
jestelman piiriin.

Vesienhallinnan
toimenpiteet:
kosteikot, las-
keutusaltaat,
pintavalutusken-
tat

Veden viipyman i
saaminen  valuma
alueella, ja ravintei:
den ja kiintoainekser
pidattaminen va-
lumaalueella.

Kosteikoilla tavoitel
laan vesiensuojelulli
sia, maisemallisia, lin
nustollisia ja kalata
loudellisia  hyotyjd
mahdollisimman mo-
nipuolisesti.

Mahdolliset kosteikot tuleg
suunnitella  ymparistbvaiku
tuksiltaan  mahdollisimmatr
monipuolisiksi ja mitoittaa riit-
tavan suuriksi valumalueen
kokoon ja peltoalueiden pinta
alaan nahden. Voidaan rake
taa patoamalla tai kaivamallg
edullisempaa on toteuttaa g
toamalla. Saarekkeiden ja ka
nasten jattaminen lisaa kos
teikon maisemaarvoa ja lintu-
jen pesiméalueita. Myds ko
teikon hoito kannattaa ottag
huomioon jo suunnitteluvai
heessal.iséa tietoa kosteikol
suunnittelusta,  toteuttami-
sesta ja rahoitusmahdollisuul
sista 16ytyySuomen Riistakes
kuksen SOTKHKosteikot -si-
vulta.

Kosteikkosuunni-
telman laatiminen
voi maksaa 4000
pnnn €2
perustamiskustan-
nukset voivat olla
huomattavasti
suurempia  kos
teikon koosta, si-
jainnista ja perus;
tamistavasta riip-
puen.  Arvioidut
hoitokustannukset
kosteikolle  ovat
noin 460
€ KKIk @dz2 |

Kosteikoille VOI
saada etuotan-
nollista investoin-
titukea.

Peltojenuoma-
kunnostus

Salaojien kunto-
tarkastukset ja
huolto

Uomia kunnosta
malla voidaan lisats
ojien luonnonmukai-
suutta ja hidastaa ve
den virtausta, joka
vahentda eroosiota
Peltoja voidaan tur;
vata tulvatilanteilta.
Ravinteita ja kiintoaij
nesta voidaan pidat|
téaa ja lisata luonnor,
monimuotoisuutta.

Lisdamalla suoristettuihin ug
miin mutkittelevuutta voidaan
hidastaa veden virtausta. Po
japadoilla voidaan vaikutta
veden korkeuteen ja viipy
maan. Kaksitasouomilla vg
daan hillita tulvia, pidattaa ra
vinteita ja kiintoainesta tulva
tasanteelle ja lisata lumon
monimuotoisuutta.

Kaksitasouomille
voi saada eifuo-
tannollista inves-
tointitukea.
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Laidunnus

Laidunnuksella voi
daan hoitaa maise
maa ja Aaarimaiset
uhanalaisia meren
rantaniittyja, seka

yllapitaa perinne-
biotooppeja ja nain i
sata luonnon moni-
muotoisuutta. Lisaks
laidunnuksessa o0s
ravinteista sitoutuu
elainten kasvuun je
vahentaa taten ran-
taniityn kokonaisra-
vinteita.

Valitsemalla sopivan alueen
laidunnuselaimen ja mitoitta
malla oikein laidunnuspa
neen, voidaan saavuttaa tavd
teltu hoitovaikutus ilman yli
laidunnuksen riskid. Laidunt
on suositeltavaa myds jakg
osiin ja vuorotella niiden lai
duntamista. Lisaksi mahdpl
set juotto- ja kivennaisten
sy6ttopaikat tulee sijoittaa
kauemmaksi rannasta.

Kestavan rantalaidunnukse
toteuttamiseksi loytyyRanta-

Laidunnuksesta
voi hakea maata
lousluonnon ja
maisemanhoitoon
liittyvaa sopimusta
ja tukea.

Tietoa  sopimus
laidunnuksen  to-
teuttamisesta 10y-]
tyy ProAgrian jul
kaisemasta  op;
paasta: Sopimus-
laidunnus - opas
kdytdnnon toteu-

laidun -hankkeen suosituksjg

tukseen

jotka auttavat huomioimaar
elainten hyvinvoinnin, sopi
musasiat seka laidunnukse
vesistovaikutukset.

7.4 Toimenpiteet vesialueella

Ensisijaisena tavoitteena vesiensuojelutoimenpiteillargkaisuilla on vahentaa valuma

alueelta tulevaa vesistokuormitusta, mutta vesistoissa tehtavilla toimenpiteilla voidaan tu-

kea vesistdjen kunnostusta. Toimenpiteilla voidaan ehkaista ja vahenta&gymisesta
ja liettymisesta aiheutuvia haittoja ja parantaa erityisesti vesiston virkistyskayftau-

kossallon koottuna vesistdissa toteutettavia toimenpiteitd, joilla voidaan tukea vesiston

kokonaisvaltaista kunnostusta.
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Taulukkoll. Vesialueella toteutettavia toimenpiteita.

Toimenpide

Tavoite

Menettely

Ruoppaukset

Vaikka ruoppauksella py
ritddn haitan poistoon
niin se ei lahtokohtai
sesti ole vesiensuojely
toimenpide, vaan silla o
usein vesistojen tilaa he
kentavia vaikutuksia|
Ruoppauksilla pyritd&n
kin usein parantamaa
alueen virkistyskayttoar
voa.

Jos ruoppaus on Kuiter
kin valttamatonta, seu
raamalla pienruoppaus
hankkeille koottuja oh{
jeistuksia voidaan v@
hentdd ruoppauksest
syntyvia haitallisia vaiku
tuksia.

Ruoppaushanke tulee suunnitella tarkasti
kaen ruoppaustarpeen arvioinnista, sisalta
ilmoituksen tekemisen, seka ottaen huomio
itse ruoppauksen toteutuksen ja ruoppausms
san siirtdmisen ja lajityksen riittavan etaalle \
sirajasta, ettei se valu tak#isvesistoon. Joy
vesialueella toteutetaan useampia ruoppad
sia, ne kannattaa suunnitella samalle ajanki
dalle vaikutusten minimoimiseksi.

Vaatii ilmoituksen Lupga valvontavirastolle jg
vesialueen omistajalle vahintddn 30 vuol
kautta ennen tbiden aloittamistaRuoppaus
tai niittoilmoituslomake

Lisaa tietoa pienruoppaushankkeen toteutt
sesta ja eri vaiheista I6ytyyppaasta pienruop
pauksen toteuttamiseksi

Yli 500 m ruoppauksista tulee hakea vesila
mukainen lupa Lupga valvontavirastolta.

Vesikasvillisuuden
niitto

Vesikasvillisuuden ha
vennuksilla ja niitolla voi
daan parantaa vede
vaihtuvuutta, poistaa ra
vinteita vesistosta ja pa
rantaa kalaston ja linnug
ton elinoloja.

Niitolla voidaan liséksi
avata maisemaa ja pa
rantaa  virkistyskaytto
mahdollisuuksiaja ve-
silla liikkumista avaa-
malla vesivaylia ja rantg
alueita veneilyn, kalag
tuksen, uimisen ja melg
misen lisddmiseksi.

Laajoja ruovikkoalueita voidaan niittaa tai h:
ventaa mosaiikkimaisesti, jolloin ne tukevat |
lojen ja lintujen elinymparistdja ja veden vai
tuvuutta. Myds rantaviivan mukaisesti toteutt
tulla niitolla, jolloin rannan ja ruovikon valii
jaé avoimia vesialu®, pyritddn parantamaar
veden vaihtuvuutta. Ojien edustoille tulee jé
taa ruovikot koskemattomana ojavesien rav|
teiden pidattamiseksi. Niittojate tulee aina ki
ratd pois vedesta. Ruovikon niitossa tulee |
rautua 34 niittokertaan ja linnuston pesimé
rauhan sailyttdmiseksi niitto on suositeltave
toteuttaa loppukesasta.

Pienimuotoiset niitot esimerkiksi laiturin yn
parilta eivat vaadi vesilain mukaista ilmoitus
Koneellinen niitto vaatii ilmoituksen Lupfa
valvontavirastolle ja vesialueen omistajalle \
hintddn 30 vuorokautta ennen tdiden aloitt:
mista: Ruoppaustai niittoilmoituslomake

Yleisimmista vesikasveista ja niiden poisto
I0ytyy lisda tietoaVesikasvit ja rannanhoite

oppaasta
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7.5 Veneily

Vaikka veneilyn aiheuttamat ymparistévaikutuksetlkaormitus on vahaista valurau-
een maankayttosektoreihin verrattuna, voidaan vastuullisella veneilylla vahentad venei-
lysta aiheutuvien haittojen vaikutusta vesistoihin ja vesieliollBulukossa 2 on koottuna
veneilyssad huomioitavia ratkaisuja, joilla negatiivisia vaikutuksia ymparistoén voidaan va-
hentda. Liséksi tietoa ympariston huomioivasta veneilysté ja vastuullisista ratkaisuista 10y-

tyy Seilaa siististi veneilijan ympéaristboppaasta

Taulukkol12. Veneilyssa huomioitavia ymparistoratkaisuja

Toimenpide

Tavoite

Menettely

Alhaiset ajonopeu-
det matalikoilla

Moottoriveneiden aiheutta-
man melusaasteen ja vene
lystd syntyva aallokon a
heuttaman  rantaeroosior
hillitseminen.

Alentamalla ajonopeuksia veneilles
vahennetddn moottoriveneiden a
heuttamaa melua ja pienennetdén v
neilysta syntyvaa aallokkoa.

Ankkuroinnin ohjaa-
minen kestaville
alueille

Herkkien pohjaalueiden ku-
lumisen ja vesikasvillisuude
vaurioitumisen vahentami
nen ja luonnon monimuotoi
suuden suojelu.

Valttdmalla ankkuroimista matalilla j
herkilla ranta ja kasvillisuusalueilla j
suuntaamalla ankkuri syvemmille ja k
luneemmille alueille minimoidaan anl
kuroinnin negatiiviset vaikutukset ves
luonnolle.

Pohjamyrkkyjen ja
pintakasittelyiden
hallinta

Kayttamalla vaihtoehtoisiz
menetelmia veneen pohja
puhtaanapitoon ja antifous
ling-maaleille, vahennetaar
haitallisia vaikutuksia vesis
tolle ja Itameren vesielidillg
ja ekosysteemeille.

Vaihtoehtoisista menetelmista veneg
pohjan puhdistukseen ja myrkytt¢
maan veneilyyn siirtymisesta 6ytyy
saé tietoa Pida Saaristo Siisting sy
keleet myrkyttdmaan veneilyynop-

paasta.

Polttoaine- ja 6ljy-
paastojen ehkaisy

Veneilyn ymparistovaikutus
ten vahentdminen ehkai
semalla haitallisten kemikagd
lien paasya vesistoon.

Huolellisuus veneen tankkauksen Yy
teydessd, veneen moottorin ja polttog
nejarjestelman kunnossapito ja ime|
tysmattojen kaytto ehkaisevat paasto)
ja roiskeita vesistaihin.

7.6 Taajamaalueen vesiensuojelu

Kustavirkirkonkylantaajamaaluesijaitsee suunnittelualueen eteldaisessa osa3sajama
alueen vesiensuojeluun voidaan kiinnittdd huomiota kunnan paatéksenteossa ja varmistaa,
ettd maankaytonja viher ja katualueidensuunnittelu sekarakentamisenratkaisut ja
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ohjaustukevat hulevesien hallintgaravinne ja kiintoainekuormituksen véahentamisia
vesistojen hyvan tilan tavoittelud.aulukossal3 on esitetty taajamaalueella huomioita-
viin ratkaisuihin ja menettelyihin vesiensuojelun osalta.

Taulukkol3. Taalintehtaan taajamalueella huomioitavia vesiensuojeluratkaisuja

Viherrakenteiden

Toimenpide Tavoite Menettely
Hulevesien Hulevesien hallinta osana ka| Ohjaamalla hulevedet esimerkiksi vet
hallinta punkisuunnittelua auttaa vé| lapéiseville viherkaistoille ja imeytysal

hentamé&an ravinneja kiintoai-
nekuormitusta seka ehkaisq

eille voidaan hulevesien imeytymista
suodatusta tehostaa ennen vesistoq

lisaaminen maan liiallista tulvimista. paatymista.
Viherrakenteiden lisdamine|
osana hulevesien hallinta
edesauttaa veden imeytymist
ja parantaa luonnon monimuo
toisuutta. Lisdd my0s taajami
alueen viihtyisyytta ja paranta
mikroilmastoa.

Kasvillisuuden ja viherrakenteiden, K
ten puuistutusten, nurmija puistoaluei-
den ja pienkosteikkojen lisddminen ov
monivaikutteisia keinoja integroida v
herrakenteet osksi hulevesien hallin;
taa.

Hulevesien hallinnan riittdva suunnitte|
taajamaalueen rakennustyémaall
kuormituksen ja paastdjen ehkais
miseksi.

Rakennustytmai-
den vesiensuoje-
lun huomioiminen

Rakennustydmaiden  vesiel
suojelun tavoitteena on esté
kiintoaineksen, ravinteidenja
haitta-aineiden kulkeutuminer]
vesistoihin tydmaan aikana |
pyrkia vahentdmaan eroosiote

7.7 Kohdennetut toimenpidehdotukset

Kartoissall¢13 on esiteltyKlupinniemensuunnittelualueelle ehdotettuja vesiensuojelu-
toimenpiteitd. Maatalouden suojavythykkeiden perustamista suositellaan niihin soveltu-
ville alueille, jotka ovat osoitettuna Vigualvelussa. Jos suojavydhykesitoumukseen sovel-
tuvalla alalla on jo suojavybhykeyasitellaan suojavydhykesitoumuksen jatkamista. Suoja-
vybhykealalle ei voi levittdd kipsid, mutta kipsikasittelyn voi tehda ennen suojavyohy-
kesitoumuksen hakemista. Talviaikaista kasvipeitteisyyttd (sénki, nurmdajk&asvit,
syysviljat) suositellaan muille eroosiomaiden pelloille. Kipsikasittelya suositellaan siihen so-
veltuville peltolohkoille. Kipsia ei kuitenkaan tule levittda happamille sulfaattimaille, poh-
javesialueille, suojavydhykkeille, pitkaaikaisnurmillmmupelloilletai ymparistésopimus-
aloille. Rakennekalkin tai nollakuidun levitysta suositellaan aloille, jotka eivat sovellu kipsi-
kasittelylle.
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Metsaisia suojavyohykkeitd suositellaan jyrkempien vesistdjen varrelle suojaamaan vesis-
to6a seka sailyttamaan maiseraavoa.Kartassall on esitetty metsaisia suojavyohykkeita
Lempmaalle ja Hallamaalle seka Truutin flaglenpérille. Truutin fladaa ei paasty kartoit-
tamaan fladan suuaukolla olevan tihean ruovikon taj@dahden suun avaamista on ehdo-
tettu aikaisemmin kalojen paasyn varmistamiseksi Valonian osallistavassa kyselyssa Saaris-
tomeren vesistokunnostuskohteidekartoituksessa(kartta 12) (Tolonen & Aaltonen,
2021).Maankohoamisen myota fladojen luonnolliseen kehitykseen kuuluu meresta irti ku-
routuminen ja muuttuminen kluuviksi. Truutin rannat ovat rakentamattomibugnonti-
laisenfladan kunnostustarve tulee aniaa erikseenMikali Truutissa esiintyy fladoille tyy-
pillisia suojaisia nakinpartaiskasvustoja, tulee aluetta esittda rauhoitettavaksi, silla luon-
nontilaiset suojaisat nakinpartaispohjat ovat luonnonsuojeluldéh §:nsuojeltu luonto-
tyyppi. Lisaksi fladat kuuluvat rannikon laguuneihin, jotka ovat Euroopan Unionin luontodi-
rektiivin ensisijaisesti suojeltava luontotyyppi.

Kartassall on esitetty pari mahdollista kosteikkopaikkaa suunnittelualueella, Vahatorpa-
nojan paassa seka Lempmaanojan paagsine kaivamalla toteutetut monivaikutteisiksi
suunnitellut kosteikot toinsivat veden viipymaa lisdévina todennakoisestvinteita ja
kiintoainesta pidattavina seka luonnon monimuotoisuutta lisdéavind vesiensuojelutoimen-
pitein&d. Mahdolliset uudet kosteikot vaativat tarkemmat arvioinnit ja suunnitelmat seka
maanomistajayhteisty6ta. Mahdollisia kosteikkoja kannattaa suunnitella radaitteisiksi
vesiensuojelun, luonnon monimuotoisuuden, maisearg@ojen seka virkistyskayttomah-
dollisuuksien nakdkulmistydspohjapatorakenteilla ja pohjapatoketjuilla voidaan lisata
veden viipymaa valumalueella.

Alueella tavattuja haitallisia vieraslajeja tulee torjua lajien leviamisen estamiseksi.
Lempmaanojan alkupédassa Huikonniementien varrella tavattiin pieni esiintyma jattipalsa-
mia. Jattipalsamin torjuntaty6t tulee aloittaa mahdollisimman varhain, sillasadeehok-
kaasti veden mukana. Jattipalsamia voidaan poistaa talkoova@tiialsamin torjuntaan
tarkoitetun oppaarmmenetelmia noudattaen.
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Kartta 11. Toimenpideehdotuksa Klupinniemen suunnittelualueella
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Klupinniemen lansipuolella Pruuninginlahdella esiintyy arvokas nakinpartaispohja, jolla on
tarkea merkitys luonnon monimuotoisuudelle paikalliselstir{ta 12). Kasvustot yllapitavat
suotuisia elinymparistéja muille lajeille, ja pitavat lahden vettd huomattavasti kirkkaam-
pana kuin lahdelta ulos lahdettdessa. Lahden vesialue on rauhoifathyomiota tulee
erityisestikiinnittaa vesilla likkumiseen ja moottoriveneiden minimaalista kayfjedi-
dasta ajonopeuttasuositellaan nékinpartaiselinymparistdjen suojelemiseksiutholmin,
Katluodon ja Flootin saarten valisid kapeita vaylia uhkaa ruovikon umpeenkasvu ja sen
myota virtaaman heikentyminerKarttoihin 12¢13 on merkitty ruovikon osalta niittoja
harvennusalueita kapeiden venevaylien yllapitamiselsiita kapeita vaylia ehdotetaan
kunnollaavattavaksi niittdmalla ruovikkoa rannan reunaan dsgaksi vaylia voi olla tar-
peen ruopata auki veden vaihtuvuuden parantamiseksi. Yli 500oppaukset ovat luvan-
varasia, ja vesilain mukainen lupa tulee hakea l-ypaalvontavirastoltavVaylien suuauk-
kojen jalkeen ruovikkoa voi niitt§a harventaamyds mosaiikkimaisesgttamalla pienia
ruovikkoalueita linnustolle suojapaikoiksi tai niittamalla ruovikkoa rannan rstan@annan
suuntaisestivirtaamaolosuhteiden parantamiseksi. Mereen laskevien ojien suuaukoille
ruovikot tulee jattaa pidattamaan valurralueelta tulevaa ravinnga kiintoainekuormi-
tusta. Ruovikot mydsyllapitavét vesilintujen ja kalojen monimuotoisuatKiviveden puo-

lella ei suurempaa niittotarvetta ole ja ruovikon niitto mokkirantojen edustoilldharkin-

nan mukaarkiinteistonomistajantoteutettavissa. Niiton ajankohdalla on myds vaikutusta
ruovikon kasvuun ja poistettujen ravinteiden maaraan seka linnuston pesintaan, ja linnuille
tarkeilla alueille niittoa ei tule tehda alkukesasta.

[ Klupinniemen
suunnittelualue

Kasvillisuuskuviot
[ jarviruoko

[T néakinpartaiset
Niittosuunnitelma
harvennus

leikkuu

BX leikkuu ja harvennus

Toimenpide-ehdotukset
@ veneen ajonopeuden
hidastaminen

@ mahdollinen kunnostus/suojelu
76 sdilytetddn ruovikko

¥ viyldn auki leikkuu

Lahteet:

Maastokartta MML/2026
Kasvillisuuskuviot LSVSY/2025 o
Toimenpide-ehdotukset LSVSY/2026 )
Suunnittelualue LSVSY/2024 ¢ ol ‘

Kartta 12. Toimenpideehdotukset Klupinniemea ymparoivalla merialueella.
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Kartta 13. Toimenpideehdotukset Kivivedella.

8. Yhteenveto

Suuntaa antavien tulosten perusteeldupinniemea ympardivan merialueen ekologinen
tila on hyvén ja huonon valilla Saaristomeren merenlahdet ja muut veslsitkkeen ai-
kana mitattujen rannikkovesien eri vedenlaatutekijdiden osalf@rialueen suurin ravin-
nekuormituksen lahde valurralueen maankayttdsektoreista ovat maatalous ja suurin
kiintoainekuormituksen lahde on metsatalongesistoon kohdistuvia riskeja ovat rehevoi-
tymisesta koituvat haitat seka ruovikon aiheuttama umpeen kashaypinniemen itapuo-
lella olevien saarien valill&lupinniemen lansipuolella Pruuninginlahdella tavataan arvok-
kaita suojaisia nakinpartaispohjia, joiden positiivinen vaikutus paikalliseen vesiluonnon mo-
nimuotoisuuteen tulee turvata riittavalla suojelulla. Liséksi tdssa raportissa on ehdotettu
erilaisia veiensuojelutoimenpiteitd, joiden toteuttamisella tavoitellaan vesiston ekologi-
sen tilan paranemista, luonnon monimuotoisuuden turvaamista ja alueen virkistyskaytto-
arvojen parantamista. Vesiston tilan parantinen edellyttaa toimia seka valuradueella,

etta itse vesistdssa, mutta toimenpiteet tulee ensisijaisesti aloittaa valalmeelta tulevan
kuormituksen vahentamiseksi. Tavoitteiden saavuttaminen vaatii avointa tiedonvalitysta
paikallistasolla ja hyvadteistyota alueen toimijoiden valilla.
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