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1. Tausta

Suomen vesienhoidon keskeisimpia tavoitteita ovat vesien vahintaan hyvan tilan saavutta-
minen ja tilan heikkenemisen estaminen. Naita tavoitteita ohjaa myds Euroopan unionin
vesipuitedirektiivi (2000/60/EY), joka asettaa jasenmaille velvoitteen pintavesien ja pohja-
vesien hyvan tilan turvaamisesta seka vesiekosysteemien suojelusta. Kemidnsaaren Drags-
fjarden kuuluu Kokemaenjoen-Saaristomeren-Selkameren vesienhoitoalueeseen, jolle on
laadittu vesienhoitosuunnitelma vuosille 2022—-2027 (Westberg ym. 2022). Suunnitelmassa
alueen tavoitteiksi on lueteltu mm. maa- ja metsatalouden seka turvetuotannon kuormi-
tuksen vahentamiseen tahtdaavat toimenpiteet, vaellusesteiden poistaminen ja esimerkiksi
vesiluonnon monimuotoisuuden lisddminen. Saaristomeren valuma-alue on myds tunnis-
tettu merkittavaksi kuormituslahteeksi Itdmeren alueella, ja se on Helcomin hotspot-lis-
talla, josta se on tavoitteena saada pois vuoteen 2027 mennessa. Lisdaksi Kemidnsaari ja sita
ymparoivat merialueet on valittu yhdeksi Saaristomeri-ohjelman pilottialueeksi. Toimenpi-
teita tarvitaan niin vesistdissa kuin valuma-alueillakin.

Dragsfjardenin kunnostussuunnitelmassa esitetdan alueen kuvaus seka arvio vesiston ny-
kytilasta ja tilaa uhkaavista riskeista. Lisaksi luetellaan vesistokohtaiset tavoitteet vesiston
tilan parantamiseksi tai yllapitamiseksi seka esitetdaan vesistossa ja sen valuma-alueella
mahdollisesti toteutettavia vesistokunnostus- ja vesiensuojelutoimenpiteitda. Kunnostus-
suunnitelma on laadittu Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistyksen ja Leader | samma bat
-kehittamisyhdistyksen yhteisrahoitteisessa Saaristomeren merenlahdet ja muut vesistot -
hankkeessa.

Kunnostussuunnitelman teossa on hyédynnetty avoimia ymparisto- ja paikkatietoaineis-
toja seka hankkeen maastokartoituksissa ja vedenlaatundytteenotossa saatuja tietoja.

2. Suunnittelualueen yleiskuvaus

Dragsfjarden (92.113.1.001) on Kemidnsaaren kunnan ja entisen Dragsfjardin kunnan alu-
eella sijaitseva jarvi (kartta 1). Suunnittelualueen pinta-ala on 2010 ha, josta jarven pinta-
ala on 354 ha ja valuma-alueen pinta-ala 1656 ha. Pintavesityypiltdan Dragsfjarden kuuluu
pieniin ja keskikokoisiin vahahumuksisiin jarviin, ja sen ekologinen tila on aikaisemmin luo-
kiteltu tyydyttavaksi (Jarvi-wiki, 2025). Jarven syvin kohta on ldhes 16 m ja keskisyvyys 6.7
m (taulukko 1). Syvin kohta sijaitsee jarven eteldisemmassa pdassa hieman Langnasin saa-
ren eteldpuolella. Jarven pohjoispddssa on myds noin 10 metria syva syvannealue. Drags-
fjarden on muinaista merenlahtea, joka on kuroutunut umpeen maankohoamisen seurauk-
sena ja sen luusua sijaitsee jarven eteldapaan lansirannalla Bodbackenin alueella. Laskuoja
virtaa muutaman pienemman lammen kautta merialueelle Laxvikeniin. Jarven tilaan koh-
distuvia riskeja ovat maatalous, haja-asutus, laskeuma ja sisdinen kuormitus. Jarven poh-
joispuolella on Dragsfjardenin kyla ja rantojen tuntumassa on jonkin verran haja-asutusta.
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Eteldarannoilla jarvea ymparoivat jyrkat metsadiset kalliot. Jarvella on aikaisemmin ollut ve-
denottamo, kun jarvi toimi kunnan raakavesildhteend, mutta vedenotto lopetettiin jarven
pahentuneen sinilevdaongelman ja huonontuneen vedenlaadun takia. Jarvella oli vedenot-
toaikaan polttomoottorikielto, ja kieltoa polttomoottoriliikenteen kieltamiseksi jarvellad on
haettu Traficomilta kesalla 2024. Lisaksi jarvella tuli 1.2.2026 voimaan kielto moottorikayt-
toisten ajoneuvojen kadytosta jaapeitteiselld vesialueella moottoriajoneuvoista ranta-asuk-
kaille aiheutuvan merkittavan hairion vuoksi. Dragsfjarden on yksi Varsinais-Suomen eniten
tutkituista vesistoista, ja jarvesta ja sen valuma-alueesta on tehty aikaisempia selvityksia.
Jarven pintaveden laatua seurataan kolmen vuoden valein heina- ja elokuussa.

Taulukko 1. Dragsfjardenin tietoja (SYKEn Hertta-tietokanta).

Dragsfjarden 92.113.1.001

Vesistoalue Hangonselan saaristoalue (92.113)
Paavesistd Eteldinen saaristomeri
Pintavesityyppi Pienet ja keskikokoiset vahahumuksiset jarvet
Pinta-ala 354 ha

Syvyys 15,4 m

Keskisyvyys 6,7m

Tilavuus 23613 200 m?
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Kartta 1. Dragsfjardenin ja sen valuma-alueen sijainti.

Dragsfjardenin valuma-alueen maaperdssa esiintyy sekalaisesti kalliomaita, savimaita seka
sekalajitteista- ja karkearakeista maalajia (kartta 2). Koko valuma-alueelle oli saatavilla
maaperaaineistoa mittakaavassa 1:200 000, mutta valuma-alueen pohjoisosassa oli saata-
villa my06s tarkempaa maaperaaineistoa (1:20 000), joka osoitti, ettd jarven pohjoisrannalla
esiintyva karkearakeinen maalaji on enimmakseen hiekka-, hieta-, hiesu- ja hiekkamoree-
niesiintymia. Happamia sulfaattimaita ei valuma-alueella esiinny muualla kuin jarven koil-
lisosassa Kullavikenin kaakkoisrannalla, jossa sulfidikerroksen syvyydeksi maanpinnasta on
mitattu 0-1,0 m.

Suunnittelualueen eri maankdyttémuodot on esitetty taulukossa 2 ja kartassa 3. Maan-
kayttdmuotojen osuudet valuma-alueen pinta-alasta on puolestaan esitetty kuvassa 1. Va-
luma-alueen pinta-alasta 75 % on metsaalueita ja 14 % maatalousalueita. Viljelypeltoja on
melko runsaasti koko valuma-alueella (kartta 4). Haja-asutus on keskittynyt jarven ita-,
lansi- ja pohjoisrannoille, ja se kattaa 7 % valuma-alueen pinta-alasta.

Jarvelld on muutamia saaria, joista suurin, Langholmen, sekd Haraholmen ovat luonnon-
suojelualueita (kartta 5). Valuma-alueelta 10ytyy myos Labbnasin luonnonsuojelualue ja
pieni osa Olmos Langsidanin luonnonsuojelualuetta. Tdman lisdksi valuma-alueen koillis-
osassa on osa Stormossenin Natura-2000 verkostoon kuuluvasta luonnonsuojelualueesta
seka sen lansipuolella oleva Kullan luonnonsuojelualue, joka on monipuolinen metsaalue.
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Kartta 2. Dragsfjardenin valuma-alueen maalajityypit.

Taulukko 2. Dragsfjardenin suunnittelualueen maankadyttémuotojen pinta-alat.

Sektori Pinta-ala (ha)
Rakennettu alue 49
Asutus 113
Maatalousalueet 229
Metsadalueet 1244
Avomaat 3
Suot ja kosteikot 11
Muut jarvet 8
Valuma-alue 1656
Jarvialue 354
Yhteensa 2010
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Kartta 3. Dragsfjardenin suunnittelualueen maankayttémuodot.

Maankaytto Dragsfjardenin valuma-alueella

Muut jarvet
<1% Suot ja kosteikot 1%

Avomaat
<1%

Rakennettu alue
3%

\Asutus 7%

Metsdalueet
75%

Kuva 1. Dragsfjardenin suunnittelualueen maankayttémuotojen osuudet valuma-alueen pinta-

alasta.
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Kartta 4. Peltolohkojen sijainnit Dragsfjardenin valuma-alueella.
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Kartta 5. Luonnonsuojelualueet ja Natura 2000 -alueet Dragsfjardenin suunnittelualueella.




3. Aikaisempia vedenlaatutietoja ja selvityksia

Dragsfjardenin vedenlaatua on seurattu noin kolmen vuoden valein 1960-luvun lopulta lah-
tien, ja pitkalla aikavalilla kesaajan kokonaisfosforipitoisuuden on havaittu nousseen pinta-
vedessd, kun taas kokonaistyppipitoisuus on pysynyt melko tasaisena (Jarvi-wiki, 2025)
(kuva 2). Kokonaisfosforitaso on vastannut tyydyttavaa fysikaaliskemiallista luokkaa 2010-
luvulla, ja kokonaistyppitaso on ollut hyvan ja tyydyttavan rajoilla.

Kesaajan fosfori- ja typpipitoisuudet pintavedessa
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Kuva 2. Kesdajan fosfori- ja typpipitoisuudet Dragsfjardenin pintavedessa vuosina 1969-2023. Ku-
vaaja on tehty Syken Herttatietojarjestelmasta saatujen tietojen perusteella.

Pintaveden happitilanne Dragsfjardenilla on ollut melko hyva eri vuodenaikoina, mutta
myo0s ylikyllastysta on esiintynyt. Tama viittaa runsaaseen levatuotantoon. Syvanteen alus-
vedessd on puolestaan havaittavissa voimakasta happivajausta ja jopa happikatoa erityi-
sesti kesalla vuoden 2015 jdlkeen (kuva 3), kun taas talven happitilanne on parantunut
1990-luvun puolivalin jalkeen (Jarvi-wiki, 2025). Alusveden huono happitilanne on selvasti
yhteydessa korkeisiin fosforipitoisuuksiin indikoiden sisdisesta kuormituksesta (kuva 3).



Kesaajan happi- ja fosforipitoisuudet alusvedessa

600

500 ___
= <
= [eNs)
oo =3

400 =
£ ”
n >
3 300 2
o o
o =
= a
3 200 .=
5 3
:rl:c 100 9

0

Kokonaisfosfori

mm Happi, liukoinen

Kuva 3. Kesdajan happi- ja fosforipitoisuudet Dragsfjardenin alusvedessa vuosina 1969-2023. Ku-
vaaja on tehty SYKEn Herttatietojarjestelmasta saatujen tietojen perusteella.

Lehtivihreallisten planktonlevien maaraan verrannollinen a-klorofyllipitoisuus on vaihdel-
lut Dragsfjardenilld (kuva 4), mutta viime mittauksissa tulokset ovat edustaneet keskimaa-
rin hyvaa luokkaa. Myos kesdajan nakdsyvyys on vaihdellut suuresti, ollen viime vuosina
noin 2,5 metria (kuva 4). Jarven vesi on keskimaarin melko vahahumuksista ja vain lievasti
sameaa (Jarvi-wiki, 2025).

Kaikki taman osion kuvaajat on tehty Syken Herttatietojarjestelmasta saatujen tietojen pe-
rusteella. Joinain vuosina vedenlaatumittauksia on tehty useita, jolloin kuvaajien teossa on
kaytetty kesdajan keskiarvoa.

10



Kesaajan nakosyvyys ja a-klorofyllipitoisuus
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Kuva 4. Kesdajan nakdsyvyys ja a-klorofyllipitoisuus Dragsfjardenilla vuosina 1969-2023. Kuvaaja
on tehty Syken Herttatietojarjestelmasta saatujen tietojen perusteella.

Dragsfjardenilld ja sen valuma-alueella on tehty aikaisemmin useampia selvityksia, joissa
on kartoitettu vesistokunnostustarpeita ja kunnostusmahdollisuuksia alueella. Lounais-
Suomen vesiensuojeluyhdistys ry on toteuttanut Dragsfjardenin valuma-alueella kenttdkat-
selmuksen osana Rannikkotalkkari -hanketta. Hankkeessa kartoitettiin jarveen laskevia oja-
kohteita ja mahdollisia kunnostustoimenpiteitd ravinnekuormituksen vahentamiseksi (Aar-
nio, 2022). Osa samoista ojista oli mukana taman hankkeen ojavesitutkimuksissa. Drags-
fjardenin laskuojaa puolestaan on kartoitettu osana Valonian tekemia Kemidnsaaren virta-
vesikartoituksia, joissa selvitettiin Kemidnsaaren alueen purojen mahdollisuuksia vaellus-
kalojen lisdantymiseen (Aaltonen & Tolonen, 2021). Lisdksi jarveen Soderbyvikenin peruk-
kaan laskevan ojan paahan on tehty WWF:n toimesta perussuunnitelma kosteikon perus-
tamiseksi 2000-luvun alussa, mutta kosteikkoa ei ole toteutettu (Erkkild, WWF).

Jarvessa on esiintynyt alusveden hapettomuutta lampdtilakerrostuneisuuden aikoina, ja
alusvettd on hapetettu happitilanteen parantamiseksi ja sisdisen kuormituksen vahenta-
miseksi. 1990-luvun alussa jarven syvanteiden happitilanteen parantamiseksi koitettiin il-
mastusta, mutta se ei pitdanyt alusvettda hapekkaana. Hapekkaan paallysveden johtaminen
alusveteen aloitettiin vuoden 1996 talvella Vesi-Eko Oy:n Mixox-hapetinlaitteella (Saarijarvi
& Saarijarvi, 2008). Vuonna 2007 veden laatua seurattiin hapetusasemien ldheisyydessa ja
talvindytteenotossa syvanteen happitilanne oli hapetuksen johdosta hyva. Sen sijaan kesa-
ndytteenoton ajankohta oli tavanomaista myohempana ja lampotilakerrostuneisuus oli eh-
tinyt purkautua, eikd happitilannetta voitu verrata aikaisempiin vuosiin (Saarijarvi & Saari-
jarvi, 2008). Kuitenkin vuosien 1996-2007 seurannan perusteella on todettu, ettd



sedimenttiin sitoutunut fosfori alkaa vapautua alusveden happipitoisuuden laskiessa alle 2
mg/I.

4. Hankkeessa tehdyt tutkimukset

Hankkeen aikana toteutettiin sekda maastokartoituksia, ettd naytteenottoja Dragsfjar-
denista ja jarveen laskevista ojista vesiston nykytilan ja vesistokuormituksen arvioimiseksi.
Valuma-aluetta kartoitettiin maastossa kierrellen ja jarven vesikasvillisuutta kartoitettiin
veneesta kasin. Pinta- ja alusveden laatua ja pohjasedimentin yleislaatua tutkittiin jarven
syvanteesta otetuista vesi- ja sedimenttindytteistd, ja ojavesien laatua seurattiin seitse-
masta jarveen laskevasta ojasta seka jarven laskuojasta. Nayteasemien koordinaatit on esi-
telty taulukossa 3. Pintavesindytteet otettiin elokuussa 2024, pohjasedimenttindyte syys-
kuussa 2025 ja ojavesindytteita ja virtaamamittauksia otettiin kolmena ajankohtana hank-
keen aikana. Kaikki ojavesi-, merivesi- ja sedimenttindytteet analysoitiin Lounais-Suomen
vesi- ja ymparistotutkimus oy:n laboratoriossa Turussa. Mittaus- ja ndyteasemien sijainnit
on esitetty kartassa 6.

Taulukko 3. Dragsfjardenin suunnittelualueen naytteenottoasemien koordinaatit ja niistd otetut
naytteet ja mittaukset.

Koordinaatit

Havaintopaikka
(ETRS-TM35FIN)

Otetut ndytteet ja mittaukset

Dragsfjarden (eteldinen)
Vidnasin pohjoispuoli
Trollkullanoja

Hagnaninoja
Storangenin-/Rédjornanoja
Nytorpinoja

Krakvikinoja

Langnasinoja

Labbnasinoja

Dragsfjardenin laskuoja

6664326, 248060
6664856, 247925
6667825, 247463
6667249, 247162
6665589, 247008
6664663, 248520
6666393, 248921
6665606, 247792
6667146, 248640

6663094, 247486

pinta- ja alusvesi

pohjasedimentti
ojavesi, virtaamamittaus
ojavesi, virtaamamittaus
ojavesi, virtaamamittaus
ojavesi, virtaamamittaus
ojavesi, virtaamamittaus
ojavesi, virtaamamittaus
ojavesi, virtaamamittaus

ojavesi, virtaamamittaus
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4.1 Valuma-aluekartoitus

Dragsfjardenin valuma-alueella tehtiin valuma-aluekartoitus paikkatietopohjaisena tarkas-
teluna ja maastokartoituksena. Valuma-aluetta on kartoitettu myds aikaisemmin osana
Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistyksen Rannikkotalkkari -hanketta, ja hankkeen kent-
takatselmusraporttia on hydédynnetty myds taman raportin laatimisessa. Tavoitteena oli
tunnistaa kohdevesiston ja valuma-alueen kannalta merkittavat kohteet, erityisesti mah-
dolliset riskialueet ja muut hydrologisesti tai ekologisesti kiinnostavat paikat. Ennen maas-
toon lahtoa tarkasteltiin valuma-alueen paikkatietoaineistoja, kuten maankaytt6a, pelto-
lohkojen sijaintia ja eroosioherkkia alueita. Maastokartoitus tehtiin 4.9.2025. Kartoituk-
sessa tarkasteltiin ja havainnoitiin muun muassa peltojen kayttémuotoja, ojien tilaa ja
merkkeja eroosiosta ja etsittiin mahdollisia vesiensuojelutoimenpidekohteita. Maastokar-
toituksen yhteydessa mitattiin ojavesien sameuksia kannettavalla kenttasameusmittarilla.
Ojavesien sameuslukuun vaikuttaa vedessa olevan eloperaisten hiukkasten maara ja eroo-
sion kautta huuhtoutuvan kiintoaineksen maara, johon suurin osa fosforista on sitoutu-
neena savimailla. Kirkkaan veden sameus on alle 1 FNU, lievasti samean veden 1-5 FNU
valilla ja selvasti samean veden sameus ylittdaa 5 FNU. Sameusmittausten perusteella voi-
daan tehda vesiensuojelutoimenpiteiden kohdentamista ja |I6ytdaa mahdollisesti kuormitta-
vimmat kohteet. Osa ojista oli vahavetisia tai kuivia maastokartoituspdivana. Sameusmit-
tausten tulokset on esitelty kartassa 7.

[] pragsfiardinjarven suunnittelualue
@ Sameusmittaukset

Lahteet:
Maastokartta MML/2025
Havaintoasemat LSVSY/2025
Suunnittelualue LSVSY/2024

Kartta 7. Sameusmittausten tulokset Dragsfjardenin valuma-alueella.
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Sameusarvoja mitattiin Dragsfjardeniin laskevien ojien varrelta pitkin valuma-aluetta,
mutta maastokartoituspaivana monet valuma-alueen ojista ja puroista olivat kuivana tai
erittdin vahavetisia. Tutkimusojista Hagnaninojaan virtaavasta haarasta mitattiin So-
derlangvikintien jalkeen 1,8 FNU ja Hagnaninojan padssa sameuden arvoksi mitattiin 12,4
FNU. Ojan varrella pellon reunassa esiintyi runsaasti jattipalsamia (Impatiens glandulifera),
joka on Suomessa ja koko EU:n alueella luokiteltu haitalliseksi vieraslajiksi. Séderlangvikin-
tien ali virtaavan haaran lisdksi Hagnaninojaan virtaa vetta peltoalueen halki kasvihuonei-
den kohdilta.

Stordangenin-/Rodjornanojan varrella sameusarvot vaihtelivat 5,13 ja 15,6 FNU valill, joista
suurin sameusluku mitattiin juuri ennen ojan laskemista jarveen. Ojalla on laaja noin 4 km?
kokoinen valuma-alue, josta peltoalueita on noin 25 % (Erkkila, WWF). Maatalousalueiden
lisdksi ojavesien sameuteen voi vaikuttaa ojien varsilla toteutetut viimeaikaiset metsanhak-
kuut, jotka voivat vaikuttaa valunnan maardan ja virtausreitteihin lisdten vesistokuormi-
tusta (Koivusalo ym. 2007).

Suurin sameusluku valuma-alueella mitattiin Langnasinojasta hevoslaitumen laidalta,
mutta korkea sameusarvo voi johtua virtaaman puutteesta, jos vesi on seisonut ojassa. Oja
kulkee osittain putkitettuna peltojen lapi, ja LSVSYn aikaisemmassa kartoituksessa oja on
ollut tukossa ja ojassa on esiintynyt limaskaa, mika viittaa rehevoitymiseen (Aarnio, 2022).

Nytorpinoja on pieni savimaiden peltojen lapi virtaava oja, jonka sameusarvoksi mitattiin
3,96 FNU. Krakvikstrasketiin laskevasta ojasta mitattiin sameudeksi 7,77 FNU, ja jarvelld on
todennakdisesti ravinteita ja kiintoainesta pidattava vaikutus.

4.2 Jarven vedenlaatu

Dragsfjardenilta otettiin vedenlaatundytteet 20.8.2024. Pintavesindytteet kerattiin ve-
neesta Limnos-noutimella 1 metrin syvyydesta ja metri pohjan ylapuolelta pohjan happiti-
lanteen tutkimiseksi. Naytteenoton yhteydessa mitattiin nakodsyvyys. A-klorofylli otettiin
noutimella kokoomanaytteena nakosyvyyden perusteella maaritetysta tuottavasta kerrok-
sesta puolen metrin valein, silla valon maara rajoittaa yhteyttavien levien esiintymisvyohy-
kettd vesipatsaassa. Naytteet otettiin jarven syvimmaltd kohdalta jarven eteldosasta.
Pintavesindytteistd maaritettiin tilanluokituksessa kaytettavat kokonaistypen (N) ja
kokonaisfosforin (P) pitoisuudet ja a-klorofylli ja lisdksi syvannealueelta maaritettiin pohjan
happi- ja fosforitilanne sisdisen kuormituksen arvioimiseksi. Vedenlaadun tulkintaan koko-
naisravinteiden, ndakosyvyyden ja a-klorofyllin osalta on kaytetty keskikokoisille ja pienille
vahdhumuksisille jarville (Vh) maaritettyja tilaluokkien raja-arvoja viisiportaisella asteikolla
(erinomainen, hyva, tyydyttava, valttava, huono), jotka on tarkemmin maaritelty Suomen
ympadristokeskuksen raportissa - Pintavesien tilan luokittelu ja arviointiperusteet vesienhoi-
don kolmannella kaudella (Aroviita ym. 2019). Ravinnepitoisuudet kertovat valuma-alu-
eelta tulevasta kuormituksesta ja vaikuttavat muun muassa kasvillisuuden maaraan. A-
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klorofyllipitoisuus kertoo lehtivihreallisten kasviplanktonlevien runsaudesta vedessa, ja sen
avulla voidaan arvioida vesiston yleistd rehevyystasoa. Nakosyvyys mittaa valon Ia-
pdisevyytta vesipatsaassa, mika vaikuttaa pohjakasvillisuuden esiintymissyvyyteen. Na-
kosyvyyteen vaikuttavia tekijoita ovat veden sameus ja vari. Sameus on perdisin vedessa
keijuvista hiukkasista, jotka voivat olla esimerkiksi savimineraaleja tai eloperaisia partikke-
leita. Levakukinnot ja kuollut orgaaninen aines samentavat vetta.

Dragsfjardenin pintavedenlaatu oli kokonaistypen osalta hyvan ja tyydyttavan rajalla, a-klo-
rofyllin osalta hyva ja kokonaisfosforin osalta tyydyttava (taulukko 4). Sen sijaan pohjan
tuntumasta otetun naytteen perusteella vesi on pohjalla Iahes hapetonta, ja fosforipitoi-
suus on jopa 30-kertainen pintaveden fosforipitoisuuteen nahden indikoiden sisdisesta
kuormituksesta. Lampdtilan osalta vesi on ollut kerrostunutta lampimaan paallysveteen ja
viiledmpaan alusveteen, minka takia tuuli ei ole pystynyt sekoittamaan koko vesimassaa,
jolloin hapen kuluessa loppuun alusvedesta sinne ei sekoitu lisda happipitoista vetta. Ha-
pettomassa tilassa pohjan sedimenttiin sitoutunutta fosforia vapautuu veteen aiheuttaen
jarvessa voimakasta sisdista kuormitusta.

Taulukko 4. Dragsfjardeniltd 20.8.2024 otettujen vedenlaatundytteiden tulokset. Vihrealla kirjatut
tulokset ovat pintavesien tilan luokittelun keskikokoisten ja pienten vdhahumuksisten jarvien (Vh)
luokka-arvojen mukaisesti hyvassa tilassa, ja kirjatut tulokset tyydyttavassa tilassa
kyseisten maaritysten osalta.

. Kokonais- | N&ké- . I ; ;
Havainto- s s s . Nayte-sy- | Lampo- | Kok. N | Kok. P | a-klorof. | Happi | Happik.
. yvyy! yvyy S e
paikka (m) (m) vyys (m) | tila (°C) | (ug/1) | (/1) | (mg/1) | (mg/l) | (Kyll %)
1m 20,1 500
Dragsfjarden
B 16 2,7 0-6m 5,6
eteldosa
14 m 8,6 620 0,34 3

4.3 QOjavesien laatu, virtaamat ja kuormitus

Ojavesien laatua ja virtaamaa seurattiin kolmella naytteenottokierroksella, 9.4.2025,
10.9.2025 ja 28.10.2025. Ojavesindytteet otettiin uomien keskialueilta, ja ndytteistd maa-
ritettiin kokonaisravinne- ja kiintoainepitoisuudet. Ojista mitattiin virtaamaa joko rum-
musta tai tasaisesti virtaavasta kohdasta uomasta digitaalisella OTT MF Pro -siivikolla. Oja-
vesien laadun luokittamiseen ei ole virallisia raja-arvoja, silld ojavesien tilanarviossa tulee
ottaa huomioon niin maapera kuin maankayttd. Osa ojista on luontaisia, kun osa taas on
ihmisen ojittamia ja voimakkaasti muokkaamia kuivatustarkoitukseen. Vesimaarat ja vir-
taamat ojissa vaihtelevat vuosien ja vuodenaikojen vililld, kuten myos niiden kautta tuleva
kuormituksen maara. Suurimmat kuormituspiikit saattavat ajoittua varsin lyhyelle ajalle
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vuodesta. Dragsfjardenin tutkimusojat ovat pddosin melko pienid, ja myos niiden valuma-
alueiden koot vaihtelevat. Osa tutkimusojista on esitetty kuvassa 5.

Kuva 5. Dra

nasinoja C. Trollkullanoja D. Labbnasinoja.

Taulukossa 5 on esitelty ojavesien mittauskierrosten tulokset virtaaman, kiintoaine- ja ra-
vinnepitoisuuksien osalta (mg/I ja pug/l), seka valuma-alueelta ojien kautta tuleva vuorokau-
sikuormitus ainevirtaamina (kg/vrk ja g/vrk) naytteenottohetkelld mitatun virtaaman avulla
laskettuna kahden merkitsevan numeron tarkkuudelle pyoristettyna. Virtaamat vaihtelivat
paljon mittauskertojen valilla, ja ensimmainen mittauskierros tehtiin huhtikuussa 2025 va-
hadlumisen talven jalkeen, joten lumien sulamisvesista ei muodostunut suuria virtaamia ja
virtaama mitatuissa ojissa oli melko vahaista. Suurimmat virtaamat ojista taas mitattiin kol-
mannella mittauskerralla lokakuussa 2025. Suurten virtaamien myo6ta ravinteita ja kiintoai-
netta kertyy vesistoon heikentden jarven tilaa.

Taulukko 5. Dragsfjardeniin laskevien ojien ja Dragsfjardenin laskuojan vedenlaatutulokset ja vir-
taamat kolmena mittausajankohtana otetuista ojavesinaytteista ja mittauksista, seka laskennalliset
vuorokausikuormitukset.
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. Piivi- Virtaama Kiintoaine Typpi Fosfori
Ola maara I/s m3/vrk |mg/l kg/vrk | pg/l g/vrk |ug/l g/vrk
9.4.2025 0,1 9 7 0,1 |1200 10 56 0,5
Trollkullanoja | 10.9.2025 - - - -
28.10.2025 1,0 86 11 1,0 |3500 300 89 7,7
9.4.2025 2,8 240 17 4,1 |3800 920 62 15
Hagnaninoja | 10.9.2025 1,2 100 9,2 1,0 750 78 35 3,6
28.10.2025 4,2 360 8,0 2,9 2000 730 31 11
Storangenin- | 9:4.2025 6,3 540 2,8 1,5 [2600 1400 | 13 7,1
/Rodjor- 10.9.2025 0,2 17 5 0,1 550 9,5 56 1,0
nanoja 28.10.2025 98,1 8500 | 39 330 (2200 19000 | 93 790
9.4.2025 4,2 360 11 4,0 |2200 800 43 16
Nytorpinoja | 10.9.2025 - 41 1800 390
28.10.2025 32,8 2800 | 33 94 |1400 4000 | 100 280
9.4.2025 4,2 360 9,3 3,4 (2000 730 34 12
Krakvikinoja |10.9.2025 0,3 25 1,7 0,04 |1000 26 30 0,8
28.10.2025 45,6 3900 | 4,8 19 |1200 4700 | 55 220
9.4.2025 0,5 43 12 0,5 |3000 130 |120 5,2
Langnasinoja | 10.9.2025 - - - -
28.10.2025 6,1 530 63 33 2200 1200 |250 130
9.4.2025 3,9 340 10 3,4 |3600 1200 | 72 24
Labbnasinoja | 10.9.2025 - - - -
28.10.2025 40,8 3500 | 29 102 |2100 7400 |130 460
9.4.2025 - - - -
Dragsfiarde- 1 10.0.2025 6,2 540 | 1,6 09 |540 290 |31 17
nin laskuoja
28.10.2025 72,5 6300 | 3,4 21 470 2900 | 31 200

Trollkullanoja laskee Dragsfjardeniin jarven pohjoispadssa, ja ojan alajuoksulla on pieni

lampi, jolla on vetta ja ravinteita pidattava vaikutus. Ensimmaisella mittauskerralla ojassa

oli erittdin vahan vetta ja varsin pieni virtaama, jonka myota myds ojan laskennalliset vuo-

rokausikuormitukset varsin matalia. Oja on todenndkoisesti pidempaan kuivana kesan ali-

virtaama-aikoina, ja myos toisella mittauskierroksella syyskuussa 2025 oja oli kuivana eika

siitd saatu otettua naytettd eikd virtaamamittausta. Kolmannella mittauskierroksella kiin-

toaine- ja ravinnepitoisuudet, sekd virtaama, ja niiden myo6ta laskennalliset vuorokausi-

kuormitukset ojavedessa olivat korkeampia kuin ensimmaiselld mittauskierroksella, mutta

virtaama oli edelleen vahaista eika ojalla ole suurta merkitysta jarven kuormituksessa. Ojan
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aikaisemmassa kartoituksessa tosin ojan alajuoksun lammen varrella on havaittu haitallista
vieraslajia jattipalsamia, joka tulisi poistaa levidmisen estamiseksi.

Hagnaninojasta mitattiin ensimmaisellda mittauskierroksella korkeimmat kiintoaine- ja ra-
vinnepitoisuudet, kuten myds laskennalliset vuorokausikuormitukset sen hetkisella virtaa-
malla laskettuna. Virtaama ja kuormitukset eivat myoskdaan eronneet merkittavasti kol-
mannen mittauskierroksen arvoista, jolloin virtaama oli selvasti suurempi kaikissa ojissa,
joten ojan merkitys jarven kuormitukseen on melko vahainen.

Stordangenin-/Rodjornanojasta mitattiin kaikista ojista suurin virtaama kolmannella mit-
tauskierroksella (98,1 |/s), ja ojasta tuleva kuormitus oli sen hetkisellad virtaamalla suurinta
seka ravinteiden, ettd kiintoaineksen osalta. Vaikka aikaisemmilla mittauskierroksilla vir-
taamat, pitoisuudet ja kuormitukset olivat vahaisempia, niin varsinkin runsaiden sateiden
jalkeen suuret kuormituspiikit tuovat runsaasti ravinteita jarveen, ja oja on oletettavasti
yksi jarven suurimpia kuormittajia. Tutkimusajanjakson aikana kiintoainepitoisuus ojassa
vaihteli 2,8—-39 mg/I valilla, typpipitoisuus vaihteli 550-2600 pg/! vililli ja fosforipitoisuus
vaihteli 13-93 pg/I vililla. Ojan paassa olevan altaan yhteyteen on suunniteltu aikaisemmin
kosteikkotyyppista ratkaisua, mutta suunniteltu kosteikko ei ole mitoitukseltaan riittavan
suuri yleiseen suositukseen nahden (Erkkild, WWF). Sen sijaan altaaseen on ehdotettu li-
sattavaksi puunippuja, jotka voisivat toimia veden suodattajana, virtaaman hidastajana ja
kiintoaineksen pidattajana (Aarnio, 2022).

Nytorpinojasta ei mitattu toisella mittauskierroksella virtaamaa, silla oja oli varsin kasvittu-
nut ja virtaama oli erittdin vahaista. Kiintoaine- ja fosforipitoisuudet olivat korkeimmat toi-
sella mittauskierroksella, mutta vahaisen virtaaman vuoksi kuormitus jaa vahaiseksi. Kol-
mannella mittauskierroksella virtaama oli varsin suuri, ja ojasta tuleva kiintoaine- ja ravin-
nekuormitus varsin suurta muihin jarveen laskeviin pieniin ojiin verrattuna.

Krakvikinoja laskee Krakviktrasketista, joka pidattda osaltaan valuma-alueelta tulevaa kiin-
toaine- ja ravinnekuormitusta, ja Taalintehtaantien lansipuolella oja kulkee pihapiirien ja
hienon kalliokosken ldpi. Oja kulkee omenapuutarhan lapi ja sen pdassa ojan varrella on
puustoa ja vesi kertyy ojan paassa laajemmalle alueelle. Myos Krakvikinojassa syksyn sateet
nostivat kolmannella mittauskierroksella virtaamaa moninkertaiseksi aikaisempiin mittaus-
kierroksiin ndhden. Pitoisuudet ojassa vaihtelivat mittauskierrosten valilla jonkin verran, ja
muihin pienempiin ojiin verrattuna suurella virtaamalla Krakvikinojan ravinnekuormitus oli
korkeahkoa, mutta kiintoaineen osalta kuormitus oli vahaista.

Langnasinojan paassa on hevoslaidun, jota ennen oja kulkee osittain putkitettuna peltoalu-
een halki. Langnasinojassa virtaama on vahaistd, ja toisella mittauskierroksella virtaamaa
ei saatu mitattua eikd vesinaytetta otettua. Vaikka ojan ravinnepitoisuudet olivat melko
korkeita, niin laskennalliset vuorokausikuormitukset eivat nouse merkittaviksi. Ojassa esiin-
tynyt limaska tosin ilmentda rehevoitymista.

19



Labbnasinojan latva-alueet sijaitsevat Kullan luonnonsuojelualueella, josta se virtaa pelto-
jen lapi ja Taalintehtaantien lansipuolella Labbnasin luonnonsuojelualueella sijaitsevan ra-
jaytetyn koskialueen lapi. Oja oli toisella mittauskierroksella alajuoksulla taysin kuiva, eika
ndytetta tai mittauksia saatu. Mitatut ravinnepitoisuudet ojassa olivat varsin korkeita, typ-
pipitoisuus vaihteli 2100-3600 ug/I valilla ja fosforipitoisuus vaihteli 72—-130 pg/I valilla.
Ojan laskennalliset vuorokausikuormitukset olivat muihin ojiin verrattuna melko korkeita
ja suurella virtaamalla kuormitus voi olla korkeaa.

Dragsfjardenin laskuojasta ei tehty ensimmaiselld kierroksella mittauksia, mutta sopiva
mittauskohta kaytiin katsomassa valmiiksi. Vesi oli kirkasta ja ojassa hieno hiekkainen pohja
ja siina kasvoi runsaasti vesisammalta. Ojasta mitattiin virtaama ja otettiin vesinadytteet toi-
sella ja kolmannella mittauskierroksella. Oja kulkee luusualta muutaman lammen lapi So-
derlangvikintien ali, ja mittaukset ja naytteenotto tehtiin tien alituksen jalkeisessad koh-
dassa. Laskuojan veden ravinne- ja kiintoainepitoisuudet olivat varsin matalia jarveen las-
kevien ojien pitoisuksiin verrattuna. Suuri maara ravinteita ja kiintoainetta pidattyy jarveen
mutta pintaveden ekologinen tila jarvessa on tyydyttavaa luokkaa, ja vesistokuormitusta
jarveen tulisi pyrkia vahentamaan, ja sitd myota vahentdamaan kuormitusta Saaristome-
reen.

4.4 Sedimenttitutkimus

Pohjasedimentin yleislaatua tutkittiin jarvestd otetusta sedimenttindytteestd. Pohjasedi-
mentin naytteenotto Dragsfjardeniltd suoritettiin 26.8.2025 (kartta 6). Naytteenotto oli
tarkoitus suorittaa jarven syvanteestd samalta naytteenottopisteeltd kuin vedenlaatunayt-
teenotto aikaisempana vuonna, mutta naytteenottimeen ei syvanteen kohdalla jaanyt yh-
tdan sedimenttia useammalla yritykselld, joten naytteenottopistetta siirrettiin matalam-
malle. Nayte otettiin veneesta van Veen -pohjanoutimella ja ndytteen naytesyvyys oli 0-10
cm. Taulukossa 6 on esitelty sedimentista analysoidut tulokset. Sedimentista analysoitiin
pH, kuiva-ainepitoisuus, hehkutusjaanndos, sulfaattipitoisuus (SOa), fosforipitoisuus (P sed.),
sdhkonjohtavuus ja tiheys.

Aistinvaraisesti havainnoituna Dragsfjardenista Vidnasin pohjoispuolelta otettu sediment-
tinayte oli silmamaaraisesti havainnoituna hienojakoista ruskeanharmaata liejua, jossa oli
vahan eloperdista ainetta. Suomen jarvet ovat yleensa lievasti happamia (pH 6,5-6,8) nii-
den humuksisuudesta ja sen happamoittavan vaikutuksen takia, mutta Dragsfjardenin se-
dimentin pH oli lievasti neutraalia korkeampi johtuen jarven alhaisesta humuspitoisuu-
desta. Sedimentin kuiva-ainepitoisuus oli melko matala kertoen sedimentin hienojakoisuu-
desta, kun taas hehkutusjaannoksen (84 %) maara kertoo, etta sedimentissa on jonkin ver-
ran orgaanista ainetta. Sedimentin ndytteenottopiste sijaitsi Vidnasin pohjoispuolella
melko runsaasti kasvillisuutta sisaltdavan lahdelman suulla. Kuollut kasviaines hajoaa poh-
jaan vajotessaan orgaaniseksi aineeksi. Sedimentin sahkdnjohtavuus, joka kertoo, paljonko
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sedimentissa on suoloja, eli vedessa ja sen myotad sedimentin pinnassa suoloja, jotka johta-
vat sahko4, oli jarvestd otetussa naytteessa 4 mS/m. Jarvessa sdhkonjohtavuus on mata-
lampi kuin merenlahdilla johtuen makeanveden vaikutuksesta. Sahkonjohtavuuteen vai-
kuttaa myos sedimentin sulfaattipitoisuus (SO4), joka oli Dragsfjardenista otetussa nayt-
teessa 64 g/kg kuiva-ainetta (ka). Sulfaatit voivat hapettomissa olosuhteissa pelkistya hai-
talliseksi sulfidiksi, jonka johdosta syntyvan eliostolle myrkyllisen rikkivedyn tunnistaa ma-
dan kananmunan hajusta. Sedimentin fosforipitoisuus Dragsfjardenissa oli 0,86 g/kg ka. Ha-
pettomissa olosuhteissa fosforia vapautuu sedimentista veteen ilmiéna, joka tunnetaan si-
saisena kuormituksena. Dragsfjardenin sedimenttindytteenottopiste oli huomattavasti ma-
talammalla kuin vedenlaatunaytteenottopiste eikd hapettomia olosuhteita todennakdi-
sesti esiinny niin matalassa vedessa, mutta jarven syvanteessa havaittu hapettomuus kiih-
dyttaa fosforin vapautumista sedimentistad veteen ja edistaa nadin rehevoitymista.

Taulukko 6. Dragsfjardenista 26.8.2025 otetun sedimenttindytteen tulokset.

Syvyys | pH Kuiva- Hehk.j. SO, P sed. Sdhkonjoh. | Tiheys

Kohde Pvm (m) | liete | aine (%) | (% ka:sta) | (g/kgka) | (g/kgka) | (mS/m) | (g/ml)

Drags-
26.8.2025| 2,9 7,3 15,4 84 64 0,86 4 1,0
fjarden

5. Valuma-alueelta tuleva ravinne- ja kiintoainekuormitus

Maankadyton ja muun ihmistoiminnan seurauksesta syntyy lahes aina vesistokuormitusta
ravinteiden ja kiintoaineksen muodossa. Kiintoainekuormitus aiheuttaa vesistéjen sameu-
tumista, liettymista ja umpeenkasvua, kun taas typpi ja fosfori kiihdyttavat rehevoitymista
vesistdissa. Kuormitus voi olla esimerkiksi maa- ja metsatalouden, seka haja-asutuksen ai-
heuttamaa hajakuormitusta, jossa paastolahde ei ole tarkoin maariteltavissa. Sen sijaan
maariteltavissa olevien paadstolahteiden pistekuormitusta edustavat muun muassa teolli-
suuslaitosten ja yhdyskuntien jatevedenpuhdistamoiden paastot, kalankasvatus ja turve-
tuotanto. Lisaksi kaupunkien hulevedet tuovat vesistéihin oman kuormitusosuutensa (Tat-
tari ym. 2015). Eri kuormituslahteiden vaikutukset vesistoihin kuitenkin eroavat toisistaan,
ja maankayttomuotojen aiheuttama kuormitus vaihtelee huomattavasti muun muassa tuo-
tantovaiheen mukaan, erityisesti maa- ja metsataloudessa, jotka ovat herkkid hydrologis-
ten tekijoiden vaikutuksille. Maatalouden vesistékuormitusta aiheutuu kevaisin ja syksyisin
tehtavista viljelytoimenpiteistd, kuten maanmuokkauksesta ja lannoituksesta, kun taas
metsataloudessa kuormitusta syntyy paaosin hakkuista, lannoituksesta ja kunnostusojituk-
sista. On kuitenkin huomattava, ettd osa ravinteista kulkeutuu luonnollisesti vesistdon il-
man ihmistoiminnan vaikutusta. Tama on esitetty taulukossa 7 luonnonhuuhtoumana. Li-
saksi suoraan vesistoihin ilmanlaskeuman mukana tuomien ravinteiden osuus on esitetty
taulukossa.
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Taulukossa 7 on esitetty Dragsfjardenin suunnittelualueen vuosittainen kuormitusarvio
maankayton mukaisesti. Laskenta perustuu Dragsfjardenin suunnittelualueen maankaytto-
muotojen pinta-aloihin ja Tattari ym. (2015) esittamiin kuormittajakohtaisiin ominaiskuor-
mituslukuihin. Maatalous on selvasti suunnittelualueen suurin ravinne- ja kiintoainekuor-
mituksen ldhde. Maatalouden fosforikuormituksen osuus on 53 %, typpikuormituksen
osuus 46 % ja kiintoainekuormituksen osuus 43 %. Metsatalouden osuus ravinnekuormi-
tuksiin on vahdisempi, mutta kiintoainekuormituksesta se muodostaa 43 %. Metsatalouden
ja luonnonhuuhtouman osuus (13 %) fosforikuormitukseen on yhtéa suuri, sen sijaan luon-
nonhuuhtouman ja ilmanlaskeuman osuus typpikuormitukseen on hieman suurempi kuin
metsatalouden.

Taulukko 7. Arvio Dragsfjardenin suunnittelualueen vuosittaisesta ravinne- ja kiintoainekuormituk-
sesta maankayttosektoreittain laskettuna Tattarin ym. (2015) ominaiskuormituslukujen avulla.

Fosfori Typpi Kiintoaine
Sektori

kg/v % kg/v % kg/v %
Asutus 42 9 282 4 586 0,2
Hulevesi 19 4 229 3 14 489 5
Maatalous 252 53 3435 46 139674 50
Metsatalous 62 13 746 10 120611 43
Luonnonhuuhtouma 62 13 1620 22 6356 2
lImanlaskeuma 37 8 1122 15
Yhteensa 475 100 7434 100 281 716 100

6. Kasvillisuuskartoitus

Vesikasvillisuuskartoituksen tavoitteena on muodostaa yleiskuva alueen vallitsevasta lajis-
tosta, seka laatia ilmakuvien ja maastokartoituksen pohjalta kasvillisuuskartta, joka kuvaa
valtalajien esiintymisalueet. Dragsfjardenin vesikasvillisuutta kartoitettiin 23.8.2025 ja
31.8.2025. Ennen maastokartoitusta digitoitiin ilmakuvien pohjalta havaitut kasvillisuusku-
viot kartalle, erityisesti ruovikkoalueiden tarkka rajaus onnistuu satelliittikuvien perus-
teella. Uposkasvillisuus voi my6s erottua ilmakuvista alueilla, joissa se ulottuu pintaan asti,
mutta uposkasvillisuuden tiheydessa ja laajuudessa voi olla huomattavaa vuosien valista
vaihtelua. Maastossa kasvillisuuskartoitus tehtiin soutuveneelld sdhkdperamoottoria
apuna kayttden kiertden jarven reunoja pitkin. Kasvillisuuskuvioita ja muuta vesikasvilli-
suutta havainnoitiin veneesta kasin ja satunnaisesti pohjasta otettiin haraamalla kasvinayt-
teitd, ja lajistoa ja niiden runsautta kartoitettiin. Taulukossa 8 on esitetty Dragsfjardenilla
tavattu rantakasvillisuus ja taulukossa 9 on esitetty jarven vesikasvillisuus, seka niiden

22



yleisyys ja runsaus. Lisdksi taulukossa 9 on esitetty lajien rehevyysvaatimus ja suhtautumi-
nen rehevoitymiseen.

Dragsfjardenilla havaituista rantakasveista yleisimpina esiintyvia olivat rantakukka ja ranta-
alpi, joita esiintyi koko jarven ymparistossa ja jarvessa olevissa saarissa. Jarven eteldosassa
esiintyi jonkin verran raatetta, kurjenjalkaa ja vehkaa, muut havaitut rantakasvilajit on lis-
tattu taulukossa 8. Yksittdinen esiintyma haitallista vieraslajia jattipalsamia havaittiin So-
derbyvikenin rannalla Langnasin kohdalla.

Kartoituksen yhteydessa rantakasvillisuuden lisdksi tavattiin vesikasvien elomuodoista il-
maversoisia, kelluslehtisia, pohjalehtisia ja uposlehtisia kasveja, seka paikoittain vesisam-
malta. Jarven eteldosassa on karuja ja paikoittain jyrkkia kalliorantoja, ja jarvi syvenee no-
peasti, mika vaikuttaa kasvillisuuden esiintymissyvyyteen. Jarvelld ei ole varsinaista valta-
lajia, vaan merkittdvimpia lajeja ovat jarviruoko ja jarvikorte ja sarakasvustot. Ulpukka on
kelluslehtisista lajeista merkittavin koko jarvelld, kun taas uposlehtisista merkittavin laji on
kiehkuraarvia, jonka lisaksi paikoittain esiintyy ahvenvitaa, satkinta ja pikkuvitaa.

Ravinteikkaita vesia suosivia vesikasvilajeja Dragsfjardenilla havaittiin kapeaosmankaami,
kurjenmiekka, levedosmankaami, rantapalpakko, ratamosarpio, pystykeiholehti ja kiehku-
radrvia. Lisdksi rehevoitymisesta hyotyvia jarvella esiintyvid lajeja ovat jarviruoko, jarvi-
kaisla ja ulpukka, joiden esiintyminen on ravinteisuudesta riippumatonta, mutta jotka hyo-
tyvat rehevoitymisen aiheuttamasta rantojen madaltumisesta ja pehmeiden pohjien li-
saantymisesta. Niukkaravinteisuutta suosivista lajeista taas havaittiin terttualpi, nuotta-
ruoho ja vaalealahnaruoho. Nuottaruoho oli varsin yleinen jarven pohjoisosassa ja sita
esiintyi luonnollisilla hiekkarannoilla ja paikoissa, joissa rantaa ja laiturien ymparistoa on
hoidettu.

Jarvelld ei tehty linnustoselvitysta tassa hankkeessa, mutta kasvillisuuskartoituksen yhtey-
dessa jarvelld havaittiin seuraavia lajeja: kuikka, merimetso, rantasipi, harmaahaikara, sini-
sorsa, kalalokki, tavi, kalasaaski, seka laulujoutsenpari kuuden poikasen kanssa.

Taulukko 8. Dragsfjardenin kasvillisuuskartoituksessa havainnoitua rantakasvillisuutta.

Rantakasvilaji Tieteellinen nimi
Isomaksaruoho Hylotelephium telephium
Jattipalsami Impatiens glandulifera

Kurjenjalka Comarum palustre

Luhtasuoputki Peucedanum palustre
Luhtavuohennokka Scutellaria galericulata
Mesiangervo Filipendula ulmaria

Myrkkykeiso Cicuta virosa

Peltopahkamo Stachys palustris

Raate Menyanthes trifoliata
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Ranta-alpi
Rantakukka
Rantavihvila
Rantayrtti
Sarat

Vehka

Lysimachia vulgaris
Lythrum salicaria
Juncus alpinoarticulatus
Lycopus europaeus

Carex sp.

Calla palustris

Taulukko 9. Dragsfjardenin kasvillisuusselvityksessa kartoitettu vesikasvillisuus ryhmiteltyna elo-
muodoittain, seka niiden yleisyys ja runsaus. Asteikot perustuvat kasvien peittavyytta ja runsautta
kuvaavaan Norrlinin asteikkoon. Lisdksi osan lajeista suhtautuminen rehevéitymiseen on ilmoitettu.
Kaikille lajeille on annettu juokseva numerointi, jota on kaytetty alla olevissa kasvillisuuskartoissa
kasvillisuuskuvioiden tunnistamiseen.

Yleisyysasteikko: 7 = hyvin yleinen 6 = yleinen 5 = jokseenkin yleinen 4 = paikoittainen 3 = jokseen-
kin harvinainen 2 = harvinainen 1 = hyvin harvinainen + = tavattu vain kerran. Runsausasteikko: 5
= tiheina ja laajoina kasvustoina, 4 = melko tiheina ja laajoina kasvustoina, 3 = harvahkoina ja laa-
joina kasvustoina, 2 = harvoina yksittaisina kasvustoina, 1 = yksittadisina kasvustoina. Rehevyysvaa-
timus: o = niukkaravinteisuuden suosija, i = ravinteisuudesta riippumaton laji, m = suosii melko run-
sasravinteisia vesid ja e = runsasravinteisuuden suosija (Leka ym. 2008). Suhtautuminen rehevoity-
miseen: 0 = ei juurikaan vaikutusta, + = hyotyy rehevoitymisesta ja - = karsii rehevoitymisesta.

e Tieteetinennimi | | e | eevoitymiseen | kartal
Sarat Carex sp. 5+2 1
llmaversoiset kasvit

Jarvikaisla Schoenoplectus lacustris 1+1 i + 2
Jarvikorte Equisetum fluviatile 5+2 i 0 3
Jarviruoko Phragmites australis 5+2 i + 4
Kapeaosmank&dami | Typha angustifolia 1+1 e + 5
Kurjenmiekka Iris pseudacorus 3+1 e + 6
Levedosmankdami | Typha latifolia 3+1 m-e + 7
Pystykeiholehti Sagittaria sagittifolia 1+1 e 0 8
Ratamosarpio Alisma plantago-aquatica 1+1 m 0 9
Rantaluikka Eleocharis palustris 2+2 i 10
Rantapalpakko Sparganium emersum 2+1 m-e 0 11
Terttualpi Lysimachia thyrsiflora 2+1 o-m 0/- 12
Kelluslehtiset kasvit

Uistinvita Potamogeton natans 1+1 i 0 13
Ulpukka Nuphar lutea 5+2 i (+) 14
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Pohjalehtiset kasvit

Nuottaruoho Lobelia dortmanna 4+2 o-m - 15
Vaalealahnaruoho | Isoétes echinospora 1+1 o-m - 16
Vesirikko Elatine sp. 1+1 17

Uposlehtiset kasvit

Ahvenvita Potamogeton perfoliatus 2+1 i - 18
Kiehkuraarvia Myriophyllum verticillatum 5+2 e (+) 19
Pikkuvita Potamogeton berchtoldii 1+1 20
Satkin Ranunculus sp. 2+1 21

Vesisammalet

Nakinsammal Fontinalis sp. 1+1 22

Jarven pohjoisrannoilla esiintyy yleisena jarviruokoa, ei kuitenkaan muodostaen yhtenaista
ja laajaa vyohykettd, vaan erillisina ruovikkokasvustoina (kartta 8). Pohjoisrannalla esiintyy
myo6s jonkin verran karujen vesistojen hiekkapohjilla kasvavaa nuottaruohoa, joka vaatii
puhdasta ja kirjasta vetta ja indikoi vaharavinteisuudesta. Sen viheneminen ja katoaminen
vesistosta voi olla merkki rehevoitymisesta ja veden laadun heikkenemisesta.
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Kartta 8. Kasvillisuus Dragsfjardenin pohjoisosassa.
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Séderbyvikenin rantavyohykkeilla kasvaa pdaosin jarviruokoa, ja sen lisaksi sara- ja jarvikor-
tekasvustoja (kartta 9). Monin paikoin niiden edustalla kasvaa kiehkuraarviaa ja kellusleh-
tisista kasveista lahdessa tavataan ulpukkaa. Nuottaruohoa havaittiin lahdessa vain yh-
dessa kohtaa. Lahden pohjukkaan laskevan Stordangenin-/Rddjornanojan rehevoittava vai-
kutus ilmenee ojansuulla esiintyvasta kasvillisuudesta, silla rehevoitymisesta hyotyvista la-
jeista havaittiin ojansuulla levea- ja kapeaosmankaami, jarviruoko, ulpukka ja kiehkuraar-
vid. Langnasuddenin itdpuolella rannalla kasvoi pidempi kapea, mutta yhtamittainen jarvi-
ruoko- ja kapeaosmankaamivyohyke, jonka lisdksi ilmaversoisista kasveista tavattiin satun-
naisesti osmankdamia, rantapalpakkoa, jarvikortetta, ratamosarpiota ja saraa (kartta 10).
Kelluslehtisista kasveista ulpukka esiintyi paikoitellen, ja uposlehtisista havaittiin ahvenvi-
taa ja kiehkuraarviaa. Jarven itarannalla Krakvikinojan suuaukon eteldpuolella olevassa pie-
nessd poukamassa esiintyi uposlehtisista kasveista ahvenvitaa, kiehkuraarviaa ja satkinta,
seka pohjalehtisista kasveista vesirikkoa ja puhtaissa vesissa kasvavaa vaalealahnaruohoa.
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Kartta 9 ja 10. Kasvillisuus Séderbyvikenissa ja Skabbholmenin ymparistossa.

Kartassa 11 on esitelty jarven keskiosan kasvillisuutta Langholmenin ja Haraholmenin ym-
parilta. llmaversoisista kasveista yleisimpia ovat jarviruoko ja jarvikorte, joka esiintyy jar-
velld monin paikoin sarojen kanssa sekakasvustoina, ja joita kasvaa myds Langholmenin
rantavyohykkeelld. Muista ilmaversoisista kasveista Langholmenin rantavyohykkeelld tava-
taan kurjenmiekkaa, kapea- ja levedosmankdamia ja rantaluikkaa. Ndiden lisdksi rantojen
edustalla tavattiin kiehkuradrviad ja ulpukkaa. Langholmenin lounaispuolisella varsin
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matalalla lahdelmalla tavattiin laajempia ruovikoita, seka ulpukka- ja drvidesiintymia. Ta-
man lisdksi lahdelmassa havainnoitiin yksittadiset pienet esiintymat uistinvitaa, satkinta ja
rantapalpakkoa. Etelaan pain mentdessa jarven rannat jyrkkenevat merkittavasti, eika esi-
merkiksi nuottaruohoa tavattu enda Skabbholmenin eteldpuolisella alueella. Rannat ovat-
kin jyrkkyyden ja nopean syvenemisen johdosta karumpia ja kasvillisuutta esiintyy vahem-
man (kartta 12 ja 13). Iimaversoisista kasveista ruovikot vahenevat huomattavasti ja niita
tavataan vain yksittdisind pienina kasvustoina jarven eteldosassa. Jarvikortetta ja saraa
esiintyi harvoina kasvustoina paikoitellen rantavydhykkeilla. Munkvikenin eteldpuolella yk-
sittdisia pienia ilmaversoiskasvustoja muodostivat lisaksi rantaluikka, rantapalpakko, rata-
mosarpio, kurjenjalka, levedosmankaami, pystykeiholehti ja terttualpi. Ulpukkaa ja kiehku-
radrviaa esiintyi paikoitellen ja yksittaisina esiintymina havaittiin satkinta ja vesisammalta.
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Kartta 11. Jarven kasvillisuus keskiosassa Langholmenin ja Haraholmenin ympéristossa.
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Kartta 12 ja 13. Kasvillisuus jarven syvanteen eteldpuolisessa osassa.

7. Kunnostustoimenpiteet ja vesiensuojeluratkaisut

Dragsfjardenin ja sen valuma-alueen vesien tilan parantamiseksi tavoitteena on vahentaa
vesistokuormitusta ravinteiden, kiintoaineen ja haitta-aineiden osalta, jotta vesiston vahin-
taan hyva ekologinen tila voidaan saavuttaa ja yllapitaa, luonnon monimuotoisuus turvata
ja vesiston virkistysarvoja parantaa.

Alla on esitettyna toimenpide-ehdotuksia yleisina suosituksina tai kohdennettuina toimina
kartalla. Toimenpide-ehdotukset ovat taysin vapaaehtoisia eivatka ole milldan tapaa maan-
omistajia sitovia tai velvoittavia. Toimenpiteiden suunnittelussa on hyddynnetty myos
LSVSY:n vuonna 2022 laatimaa kenttdkatselmusraporttia, jossa esitetdan tilannearvioita ja
toimenpide-ehdotuksia.

Toimenpiteiden toteuttamisen lisaksi paikallistasolla voidaan jarjestaa tiedotus-, koulutus-
ja neuvontatilaisuuksia vesiston tilaan ja sen parantamiseen liittyvista toimista, seka lisata
alueen asukkaiden, maanomistajien ja muiden toimijoiden tietoisuutta vesiensuojelun
merkityksesta ja kehittda paikallista yhteistyota.
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7.1 Haja-asutus

Haja-asutuksen aiheuttama vesistokuormitus tulee pyrkia minimoimaan vahentamalla va-
lumavesien mukana kulkeutuvia ravinteita ja kiintoainesta, huolehtimalla maankadyton
suunnittelusta seka edistamalla ratkaisuja, jotka ehkdisevat kuormituksen syntya jo sen lah-
teelld. Jokainen tontti on jonkin vesistén valuma-alueella ja omalta osaltaan asukkaat voi-
vat vdhentaa vesistokuormitusta toteuttamalla vesiston kuormitusta vahentavia ratkaisuja.
Taulukossa 10 on koottuna suositeltuja vesiensuojeluratkaisuja vesistokuormituksen va-
hentamiseksi haja-asutuksen osalta. Mokkildisen vesiensuojeluvinkkeja 16ytyy lisdaksi Valo-
nian nettisivuilta: Mokkildisen vesiensuojeluvinkit - valonia.fi.

Taulukko 10. Suositeltuja haja-asutuksen vesiensuojeluratkaisuja vesistokuormituksen va-
hentamiseksi.

Suositus/toimenpide Tavoite Menettely

Jatevesien kasittely ja ja-
tevesijarjestelman toi-
minnan tarkkailu

Haja-asutuksen jate- | Viemariverkoston ulkopuolella olevien va-
vesien ymparisto- kituisten ja vapaa-ajan kiinteistojen jateve-
kuormituksen pie- det tulee kasitelld Kemidnsaaren kunnan

nentdminen kasitte- | ymparistonsuojelumaarayksia noudattaen,

lemalla jatevedet
asianmukaisesti.

jotteivat ne vaaranna ymparistoa. Pesuai-
neiksi tulee valita mahdollisimman vahan

ymparist6a kuormittavia vaihtoehtoja eika
pesuvesid tule paastda suoraan vesistoon.

Kiinteist6jen jatehuolto

Jatehuollon jarjesta-
minen asianmukai-
sesti, jotta voidaan
ehkaista ravinteiden
ja haitta-aineiden
kulkeutumista vesis-
toihin.

Kiinteistdjen jatehuolto tulee jarjestaa Ke-
midnsaaren kunnan ymparistomaaraysten
mukaisesti. Biojatteiden kompostoinnissa
tulee varmistaa, ettda kompostituote voi-
daan hyodyntda asianmukaisesti kiinteis-
tolla. Kompostoivien kdymaldiden multa
tulee sijoittaa riittavan etaalle rannalta.

sen ratkaisut

Asumisen ja rakentami-

Pohjavesialueiden ja
happamien sulfaatti-
maiden huomioon
ottaminen haitta-ai-
nepaastojen ehkai-
semiseksi.

Pohjavesialueilla ja happamilla sulfaatti-
mailla ei tule lisata kuivatussyvyytta, ja
kiinteistdilla rakentamisessa tulee ottaa
huomioon pohjavesien suojelusuunnitel-
mat ja happamien sulfaattimaiden vaiku-
tukset vesistéon. Tarkempia ohjeita 16ytyy
kuntien ymparistomaarayksista ja raken-
nusjarjestyksesta.
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https://valonia.fi/materiaali/mokkilaisen-vesiensuojeluvinkit/

Rantakiinteistdjen piha- Luonnon monimuo- | Turhaa maanmuokkausta rantakiinteis-
ratkaisut toisuuden lisaami- toilla tulee valttaa. Rantavydhykkeelle on
nen, eroosion vahen- | suositeltavaa jattaa suojaavaa puustoa.
tdminen ja ravintei- | Piha-alue on suositeltavaa jattaa mahdolli-
den pidatys lisda- simman luonnontilaiseksi ja suosia esimer-
malla mahdollisim- kiksi monimuotoisuutta lisdavaa pensaik-
man luonnontilaisia | koa tai luonnonmukaista rantakasvilli-
ranta-alueita. suutta nurmikon sijaan. Pihanhoidossa tu-
lee valttaa lannoitteiden kayttda rantakiin-
teistoilla.

7.2 Metsatalous

Metsatalouden kuormitusta lisdavia tekijoita ovat erityisesti ojitukset, avohakkuut, seka
muut metsanhoitoon liittyvdat maanmuokkaustoimet (Nieminen, 2023). Vesiensuojelun
kannalta tarkeinta on valttaa tarpeetonta maanmuokkausta ja ojitusta ja toteuttaa toimen-
piteet vain silta osin ja silla intensiteetilld kuin metsdankasvun kannalta on tarpeen. Metsa-
taloudessa vesiensuojelu korostuu etenkin happamilla sulfaattimailla, pohjavesialueilla,
turvemailla, vesistdjen laheisyydessa, jyrkilla rinteilla ja eroosioherkilla mailla, seka yleisesti
metsdtalouden vaikutuksille herkkien vesistojen valuma-alueilla toimittaessa (Tapio, 2026).
Veden viipyvyyttd valuma-alueella tulee myos pyrkia lisddmaan erilaisilla luonnonmukai-
silla ratkaisuilla. Vesistokuormituksen vahentamisen lisdksi metsatalouden vesiensuojelu-
ratkaisuilla voidaan vahentdaa muita toiminnasta aiheutuvia haittoja, kuten vesielinympa-
ristéjen tilan ja luonnon monimuotoisuuden heikkenemista. Taulukossa 11 on koottuna
suositeltuja vesiensuojeluratkaisuja vesistokuormituksen vahentamiseksi metsatalouden
osalta. Tapion julkaisemasta Metsanhoidon suosituksia vesiensuojelun -tydoppaasta lIoytyy
tarkemmin metsanhoidon suositusten mukaisista vesiensuojelumenetelmista: Metsdnhoi-
don suositukset vesiensuojeluun, tydopas.

Taulukko 11. Suositeltuja metsadtalouden vesiensuojeluratkaisuja vesistokuormituksen vahenta-
miseksi (Joensuu ym. 2019; Tapio, 2026).

Suositus/

. . Tavoite Menettely
toimenpide

Jatkuvaan kasvatuk- | Valuma-alueen metsanuudistuk- | Jatkuvaan kasvatukseen siirtymi-

seen siirtyminen sessa tulee valttda avohakkuita nen voi selvasti vahentdaa metsata-
metsdn uudistuk- niista aiheutuvan vesistokuormi- loudesta aiheutuvaa vesistdkuor-
sessa tuksen takia. Erityisesti pohjave- | mitusta pitkalla aikavalilla.

sialueilla, happamilla sulfaatti-
mailla ja jyrkilla rinnemailla seka
vesistojen ja luontoarvoiltaan
merkittavilla pienvesistdjen var-
silla.
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Turhien ojitusten ja
maanmuokkauksen
valttdminen, kuiva-
tussyvyyden mini-
moiminen

Ojituksen ja maanmuokkauksen
aiheuttaman vesistokuormituksen
hillitseminen ja happaman kuor-
mituksen ehkaisy.

Vesiensuojelun kannalta tulee valt-
taa turhia ojituksia ja maanmuok-
kausta. Metsakoneiden kulkureitit
tulee suunnitella huolellisesti pien-
vedet huomioon ottaen ja niin ett-
eivat ne johda vettd suoraan ojiin
tai vesistoihin. Happamilla sulfaat-
timailla ojia ei tule kaivaa, eika kui-
vatussyvyytta tule lisatd kunnostus-
ojituksessa happaman kuormituk-
sen ja haitta-ainepaastdjen ehkai-
semiseksi.

Suojavyohykkeet

Uoman ja rantavyohykkeen suo-
jaaminen kulutukselta seka kiinto-
aine- ja ravinnehuuhtoutumien
pidattaminen. Vesiensuojelun li-
saksi suojavyohykkeillda on merki-
tysta luonnon monimuotoisuuden
ja maisema-arvojen sailytta-
miseksi. Riittdvan levea puustoi-
nen suojavyohyke varjostaa ja yl-
|apitda ojan- ja puronvarsien mik-
roilmastoa, seka vesistdjen ja ran-
tametsien elidston elinolosuh-
teita.

Puustoisen suojavyohykkeen leveys
tulisi olla keskimaarin vahintaan 10
metrid, jotta vyohykkeella olisi po-
sitiivinen vaikutus vesiensuojelun
ja luonnon monimuotoisuuden
kannalta, mutta mielelldan 30 met-
rid, jotta vaikutus olisi selvasti posi-
tiivinen. Suojavyohykkeilla tulee
valttaa metsakoneilla lilkkkumista ja
niiden aiheuttamaa painanteiden
ja ajourien syntymista. Vesiuomien
ylitysta metsatalouskoneilla tulee
my0s valttdd. Myos lannoituksen
yhteydessa suojavyohykkeiden jat-
tdminen on suositeltavaa vesien-
suojelun toteutumiseksi.

Rinteissa sijaitsevien
ja jyrkkien metsien
hakkuutapa

Eroosioherkilla rinteilld aiheutu-
van maastovaurioiden ja kuormi-
tuksen vahentaminen.

Rinteissa ja jyrkissa kallio- ja harju-
metsissa hakkuut on suositeltavaa
tehda metsuri- tai hevosmetsuri-
voimin. Mikali hakkuut tehdaan ko-
neellisesti, ne tulee toteuttaa niin
ettei maahan synny ajouria. Hak-
kuut tulee ajoittaa talven routa-
ajalle. Valttamattomissa rinnehak-
kuissa tulee aina tehda riittavat ve-
siensuojelun toimenpiteet kuormi-
tuksen vahentamiseksi.

7.3 Maatalous

Maatalouden vesistokuormitusta lisadvia tekijoita ovat erityisesti maanmuokkaus, lannoi-

tus, sekd peltoviljelyn aikaiset toimenpiteet, jotka lisdavat ravinteiden ja kiintoaineksen

huuhtoutumista valumavesien mukana. Maatalouden kuormittavaa vaikutusta vesistoihin

tulee pyrkia

vahentamaan

ottamalla
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vesiensuojelutoimenpiteitd mahdollisuuksien mukaan. Maan kasvukuntoa voidaan paran-
taa, kuormitusta voidaan vahentda, valumavesia ja virtaamia voidaan hallita ja eroosiota
voidaan ehkaista tavoitteiden saavuttamiseksi. Taulukossa 12 on koottuna suositeltuja ve-
siensuojeluratkaisuja vesistokuormituksen vahentamiseksi maatalouden osalta. Lisaa tie-
toa maatalouden vesiensuojeluratkaisuista 16ytyy MTK:n laatimasta koosteesta: Maatalou-
den vesiensuojelutoimenpiteita.

Taulukko 12. Suositeltuja maatalouden vesiensuojeluratkaisuja vesistokuormituksen vahenta-

miseksi (Syke & Savonia, 2023).

Suositus/
toimenpide

Tavoite

Menettely

Tuet/Kustannukset

Talviaikaisen kasvi-
peitteisyyden lisda-
minen

Talviaikaisen kas-
vipeitteisyyden
suosiminen ja li-
saaminen eroo-
sion seka kiinto-
aine- ja ravinne-
huuhtoumien va-
hentamiseksi,
maan kasvukun-
non ja rakenteen
parantamiseksi,
seka veden pidat-
tamiseksi. Positii-
vinen vaikutus
my0s luonnon
monimuotoisuu-
delle. Lisaa tosin
liuenneen fosforin
kuormitusta.

Talviaikaista kasvipeit-
teisyytta voidaan to-
teuttaa monin tavoin
viljelykierto huomioi-
den, esimerkiksi moni-
vuotisena nurmena, ke-
raaja- tai saneerauskas-
veilla, sangella, syyskyl-
voisilla kasveilla tai
muokkaamatta vilje-
Iylla. Pitkdadn suorakyl-
vOssa olevien peltojen
pintakerrokseen kerty-
nytta liukoisen fosforin
kuormitusta voidaan
vahentaa ajoittaisella
kynndlla. Talviaikaisen
kasvipeitteisyyden li-
sadaminen on suositelta-
vaa erityisesti eroosio-
herkilla ja jyrkilla pel-
loilla seka tulva-alueilla.

Talviaikaiseen kasvipeit-
teisyyteen voi saada
ekojarjestelmatukea 40
€/ha (2025).

Kasvipeitteisyyden to-
teuttamistavasta riip-
puen kustannukseksi on
arvioitu 35-65 €/ha.

Maatalouden suoja-
vyohykkeet

Pelloilta vesistoi-
hin kulkeutuvan
ravinne- ja kiinto-
ainekuormituksen
vahentdaminen ja
veden pidattami-
nen toimimalla
puskurialueena
pellon ja vesiston
valissa.

Pellon ja vesialueiden
valiin perustettavat ja
hoidettavat suoja-
vybhykkeet ovat suosi-
teltavia kaltevilla vesis-
toon viettavilla ja tulva-
herkilla pelloilla. Suoja-
vyohykkeiden perusta-
mista suositellaan suo-
javyohykesitoumuksiin
soveltuville pelloille
(VIPU-palvelu).

Suojavyohykkeiden ym-
paristokorvaus on 430
€/ha vuoden 2026
alusta lahtien.

Kustannuksia syntyy
suojavyohykkeiden pe-
rustamisesta, niitosta ja
korjuusta.
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https://www.mtk.fi/documents/d/mtk/maatalous_vesiensuojelu_toimenpiteet05062025kulmala-pdf
https://www.mtk.fi/documents/d/mtk/maatalous_vesiensuojelu_toimenpiteet05062025kulmala-pdf

Maanparannus-
aineet

Maan rakennetta
ja ravinteiden pi-
datyskykya voi-
daan parantaa
maanparannusai-
neilla, ja siten va-
hentaa pelloilta
tulevaa vesisto-
kuormitusta.

Maanparannusai-
neet eroavat omi-
naisuuksiltaan ja
kayttorajoituksil-
taan, ja sopivan
maanparannusai-
neen valintaan
loytyy lisda tietoa
Kipsi, kuitu ja ra-
kennekalkki - op-
paasta viljelijoille.

Kipsia suositellaan levi-
tettavan sen levityk-
seen soveltuville pelto-
lohkoille, jotka ovat
nahtavissa KIPSI-
hankkeen karttapalve-
lussa. Kipsia ei suosi-
tella levitettdavan pohja-
vesialueille, happamille
sulfaattimaille, eika py-
syville tai pitkaaikaisille
nurmille. Myoskaan
luomuviljelyssa oleville
pelloille ei voi kipsia le-
vittaa.

Rakennekalkki soveltuu
erityisesti savimaille,
eroosioriskikohteille ja
huonon mururakenteen
omaaville pelloille,
mutta ei ole sallittua
luomuviljelyssa. Raken-
nekalkkia ei kannata le-
vittaa korkean pH:n pel-
loille.

Maanparannuskuitua
suositellaan kaytetta-
van niilla peltolohkoilla,
jotka eivat sovellu kip-
sin tai rakennekalkin le-
vitykseen. Monet
maanparannuskuidut
soveltuvat myoés luomu-
pelloille.

Maksuton kipsinlevitys
jatkuu vuosittain paa-
tettavien maararahojen
puitteissa, ja sen rahoi-
tus tulee ymparistomi-
nisterion Ahti —ohjel-
masta.

Rakennekalkin kustan-
nusarviot ovat 235-380
€/ha riippuen myos kal-
kin toimittajan etaisyy-
desta. Toimenpide ei
kuulu maataloustukijar-
jestelman piiriin.

Eroosioriskimaiden
ja happamien sul-
faattimaiden vesita-
lous ja maanparan-
nus

Happaman kuor-
mituksen ja ravin-
nekuormituksen
ehkaisy.

Happamilla sulfaatti-
mailla ei peltojen kun-
nostusojituksen yhtey-
dessa tule lisata kuiva-
tussyvyytta. Happamien
sulfaattimaiden eroo-
sioriskipelloille suositel-
laan rakennekalkkia,
kipsia ei suositella.

Rakennekalkin kustan-
nusarviot ovat 235-380
€/ha riippuen my®és kal-
kin toimittajan etaisyy-
desta. Toimenpide ei
kuulu maataloustukijar-
jestelman piiriin.

34
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Vesienhallinnan toi-
menpiteet: kos-
teikot, laskeutusal-
taat, pintavalutus-
kentat

Veden viipyman
lisddminen va-
luma-alueella, ja
ravinteiden ja
kiintoaineksen pi-
dattaminen va-
luma-alueella.

Kosteikoilla tavoi-
tellaan vesiensuo-
jelullisia, maise-
mallisia, linnustol-
lisia ja kalatalou-
dellisia hyotyja
mahdollisimman
monipuolisesti.

Mahdolliset kosteikot
tulee suunnitella ympa-
ristovaikutuksiltaan
mahdollisimman moni-
puolisiksi ja mitoittaa
riittavan suuriksi va-
luma-alueen kokoon ja
peltoalueiden pinta-
alaan ndhden. Voidaan
rakentaa patoamalla tai
kaivamalla, edullisem-
paa on toteuttaa patoa-
malla. Saarekkeiden ja
kannasten jattdminen
lisdad kosteikon mai-
sema-arvoa ja lintujen
pesimaalueita. Myos
kosteikon hoito kannat-
taa ottaa huomioon jo
suunnitteluvaiheessa.

Kosteikkosuunnitelman
laatiminen voi maksaa
4000-5000 €, kun taas
perustamiskustannukset
voivat olla huomatta-
vasti suurempia kos-
teikon koosta, sijain-
nista ja perustamista-
vasta riippuen. Arvioi-
dut hoitokustannukset
kosteikolle ovat noin
460 €/ha/vuosi.

Kosteikoille voi saada ei-
tuotannollista investoin-
titukea.

Lisaa tietoa kosteikon
suunnittelusta, toteut-
tamisesta ja rahoitus-
mahdollisuuksista [oytyy
Suomen Riistakeskuksen
SOTKA-kosteikot -si-
vulta.

Peltojen uomakun-
nostus

Salaojien kuntotar-
kastukset ja huolto

Uomia kunnosta-
malla voidaan li-
satd ojien luon-
nonmukaisuutta
ja hidastaa veden
virtausta, joka va-
hent&a eroosiota.
Peltoja voidaan
turvata tulvatilan-
teilta. Ravinteita
ja kiintoainesta
voidaan pidattaa
ja lisata luonnon
monimuotoi-
suutta.

Lisaamalla suoristettui-
hin uomiin mutkittele-
vuutta voidaan hidastaa
veden virtausta. Pohja-
padoilla voidaan vaikut-
taa veden korkeuteen
ja viipymaan. Kaksita-
souomilla voidaan hil-
litd tulvia, pidattaa ra-
vinteita ja kiintoainesta
tulvatasanteelle ja li-
satad luonnon monimuo-
toisuutta.

Kaksitasouomille voi
saada ei-tuotannollista
investointitukea.
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Laidunnus

Laidunnuksella
voidaan hoitaa
maisemaa ja aari-
maisen uhanalai-
sia merenranta-
niittyja, seka

yllapitaa perinne-
biotooppeja ja
nain lisata luon-
non monimuotoi-
suutta. Lisaksi lai-
dunnuksessa osa
ravinteista sitou-
tuu eldinten kas-
vuun ja vahentaa
taten rantaniityn
kokonaisravin-
teita.

Valitsemalla sopivan
alueen ja laidunnuselai-
men ja mitoittamalla oi-
kein laidunnuspaineen,
voidaan saavuttaa ta-
voiteltu hoitovaikutus
ilman ylilaidunnuksen
riskid. Laidunta on suo-
siteltavaa myos jakaa
osiin ja vuorotella nii-
den laiduntamista. Li-
saksi mahdolliset
juotto- ja kivennaisten
syOttdpaikat tulee si-
joittaa kauemmaksi
rannasta.

Kestdvan rantalaidun-
nuksen toteuttamiseksi
|6ytyy Rantalaidun -
hankkeen suosituksia,
jotka auttavat huomioi-
maan eldinten hyvin-
voinnin, sopimusasiat
seka laidunnuksen ve-
sistovaikutukset.

Laidunnuksesta voi ha-
kea maatalousluonnon
ja maisemanhoitoon liit-
tyvaa sopimusta ja tu-
kea.

Tietoa sopimuslaidun-
nuksen toteuttamisesta
|6ytyy ProAgrian julkai-
semasta oppaasta: Sopi-
muslaidunnus - opas
kdytannon toteutuk-
seen.

7.4 Toimenpiteet vesialueella

Ensisijaisena tavoitteena vesiensuojelutoimenpiteilld ja -ratkaisuilla on vahentaa valuma-

alueelta tulevaa vesistokuormitusta, mutta vesistoissa tehtavilla toimenpiteilld voidaan tu-

kea vesistojen kunnostusta. Toimenpiteilld voidaan ehkaista ja vahentda rehevoitymisesta

ja liettymisesta aiheutuvia haittoja ja parantaa erityisesti vesiston virkistyskayttéa. Taulu-

kossa 13 on koottuna vesistdissa toteutettavia toimenpiteitd, joilla voidaan tukea vesiston

kokonaisvaltaista kunnostusta.
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Taulukko 13. Vesialueella toteutettavia toimenpiteita.

Toimenpide

Tavoite

Menettely

Ruoppaukset

Vaikka ruoppauksella pyri-
tdan haitan poistoon, niin
se ei lahtokohtaisesti ole
vesiensuojelutoimenpide,
vaan silld on usein vesis-
tojen tilaa heikentavia vai-
kutuksia. Ruoppauksilla
pyritdankin usein paranta-
maan alueen virkistys-
kayttoarvoa.

Jos ruoppaus on kuitenkin
valttdmatonta, seuraa-
malla pienruoppaushank-
keille koottuja ohjeistuk-
sia voidaan vahentaa
ruoppauksesta syntyvia
haitallisia vaikutuksia.

Ruoppaushanke tulee suunnitella tarkasti al-
kaen ruoppaustarpeen arvioinnista, sisaltden
ilmoituksen tekemisen, seka ottaen huomi-
oon itse ruoppauksen toteutuksen ja ruop-
pausmassan siirtdmisen ja lajityksen riittavan
etaalle vesirajasta, ettei se valu takaisin ve-
sistdon. Jos vesialueella toteutetaan useam-
pia ruoppauksia, ne kannattaa suunnitella
samalle ajankohdalle vaikutusten minimoi-
miseksi.

Vaatii ilmoituksen Lupa- ja valvontavirastolle
ja vesialueen omistajalle vahintaan 30 vuo-
rokautta ennen toiden aloittamista: Ruop-
paus- tai niittoilmoituslomake.

Lisaa tietoa pienruoppaushankkeen toteu-
tuksesta ja eri vaiheista 16ytyy Oppaasta
pienruoppauksen toteuttamiseksi.

Yli 500 m? ruoppauksista tulee hakea vesilain
mukainen lupa Lupa- ja valvontavirastolta.

Vesikasvillisuuden
niitto

Vesikasvillisuuden harven-
nuksilla ja niitolla voidaan
parantaa veden vaihtu-
vuutta, poistaa ravinteita
vesistostd ja parantaa ka-
laston ja linnuston elin-
oloja.

Niitolla voidaan avata
maisemaa ja parantaa vir-
kistyskdyttomahdollisuuk-
sia ja vesilla liilkkumista
avaamalla vesivaylia ja
ranta-alueita veneilyn, ka-
lastuksen, uimisen ja me-
lomisen lisdamiseksi.

Laajoja ruovikkoalueita voidaan niittaa tai
harventaa mosaiikkimaisesti, jolloin ne tuke-
vat kalojen ja lintujen elinymparist6ja ja ve-
den vaihtuvuutta. My6s rantaviivan mukai-
sesti toteutetulla niitolla, jolloin rannan ja
ruovikon viliin jad avoimia vesialueita, pyri-
tdan parantamaan veden vaihtuvuutta. Ojien
edustoille tulee jattda ruovikot koskematto-
mana ojavesien ravinteiden pidattamiseksi.
Niittojate tulee aina kerata pois vedesta.
Ruovikon niitossa tulee varautua 3—4 niitto-
kertaan, ja linnuston pesimarauhan sailytta-
miseksi niitto on suositeltavaa toteuttaa lop-
pukesasta.

Pienimuotoiset niitot esimerkiksi laiturin ym-
parilta eivat vaadi vesilain mukaista ilmoi-
tusta. Koneellinen niitto vaatii ilmoituksen
Lupa- ja valvontavirastolle ja vesialueen
omistajalle vahintaan 30 vuorokautta ennen
toiden aloittamista: Ruoppaus- tai niittoil-
moituslomake.
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Yleisimmista vesikasveista ja niiden poistosta
loytyy lisda tietoa Vesikasvit ja rannanhoito -

oppaasta.

Alusveden hape-
tus

Ravinteikkaan
alusveden poisjoh-
taminen

Alusveden hapetuksella
pyritdan ehkdisemaan
alusvedessa syntyvia ha-
pettomia olosuhteita ja
vahentdamaan sisdista
kuormitusta.

Hapettoman ja fosforipi-
toisen alusveden poisjoh-
tamisella tai mahdollisella
suodatuksella pyritdan va-
hentdamaan sisdisen kuor-
mituksen vaikutuksia.

Alusveden hapetuksella pohjan ldhelle lisa-
taan happea, jotta sedimenttiin sitoutunut
fosfori ei paase liukenemaan veteen. Drags-
fjardenissa tehdyt hapetukset ovat paranta-
neet ainakin talven happiolosuhteita aikai-
semmin, joten samaa menetelmaa suositel-
laan kokeiltavaksi.

Ravinteikkaan alusveden poisjohtaminen
voidaan toteuttaa pumppaamalla syvanteen
vettd luusuan kautta alavirtaan tai pumppaa-
malla vesi suodatusyksikén kautta takaisin
jarveen.

Toimenpiteet vaativat ymparistonsuojelulain
mukaisen ymparistdluvan.

7.5 Kohdennetut toimenpide-ehdotukset

Kartoissa 14 ja 15 on esitelty Drasfjardenin suunnittelualueella ehdotettuja vesiensuojelu-
toimenpiteitd. Maatalouden suojavyohykkeiden perustamista suositellaan niihin soveltu-
ville alueille, jotka ovat osoitettuna Vipu-palvelussa. Jos suojavyohykesitoumukseen sovel-
tuvalla alalla on jo suojavyohyke, suositellaan suojavy6hykesitoumuksen jatkamista. Suun-
nittelualueella ei ole kipsin kasittelylle soveltuvia peltolohkoja, mutta rakennekalkkia tai
nollakuitua voidaan levittaa pelloille. Suojavybhykealoille ei voi levittaa kipsia tai rakenne-
kalkkia, mutta kasittelyn voi tehda ennen suojavyohykesitoumuksen hakemista. Talviai-
kaista kasvipeitteisyytta (sanki, nurmi, keraajakasvit, syysviljat) suositellaan muille eroo-
siomaiden pelloille.

Suunnittelualueen pohjoisosaan ehdotettuja toimenpiteita esitellaan kartassa 14. Alueella
tavattuja haitallisia vieraslajeja tulee torjua lajien levidmisen estamiseksi. Jarven pohjois-
osaan laskevien Hagnaninojan varrella tavattiin runsaasti jattipalsamia. Lisaksi Trollkul-
lanojan alajuoksun lammella on tavattu aikaisemmin jattipalsamia ja kasvillisuuskartoituk-
sen yhteydessa Soderbyvikenin itarannalla tavattiin jattipalsamia. Jattipalsamin torjunta-
tyot tulee aloittaa mahdollisimman varhain, silla se leviaa tehokkaasti veden mukana. Jat-
tipalsamia voidaan poistaa talkoovoimin Jattipalsamin torjuntaan tarkoitetun oppaan me-

netelmia noudattaen.

Soderbyvikenin pohjukassa olevaan Storangenin-/Rédjornanojan padssa olevaan altaaseen
on ehdotettu lisattdvan puumateriaalia ravinteita ja kiintoainesta pidattavan puun pinnalle
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muodostuvan biofilmin muodostamiseksi. Tama tarjoaa myos ravintoa vesiston pienelios-
tolle. Ojan alajuoksulla oleva vanha pato on ehdotettu korvattavan pohjapadolla, ja ojan
ylempiin osiin voitaisiin tehda pohjapatoketju ja kiveta uomaa veden viipyman ja monimuo-
toisuuden lisddmiseksi, sekd eroosion viahentamiseksi (Aarnio, 2022).

Jarven itdpuolella Krakvikinojan padssa on mahdollinen kohde pienimuotoiselle kosteikolle
omenapuutarhan padssa. Ojan varrella olevan Krakvikstrasketin kehittamista lintuvetena
on aiemmin ehdotettu toteutettavaksi mosaiikkimaisella ruovikon talviniitolla (Aarnio,
2022). Potentiaalinen vesienpalautuskohde jarven itdapuolella soveltuu mahdollisesti ojite-
tuilta alueilta valumavesien johdattamiseen kuivuneille soille, véhentdaen nain ravinne- ja
kiintoainekuormituksen paasya vesistoihin (Metsakeskus, 2026).

[ pragsfiérdenin suunnittelualue

[] Peltolohkojen rajat

[T77] Mahdollinen suojavyohykekohde
[ Talviaikainen kasvipeitteisyys
Rakennekalkin tai 0-kuidun levitysala
Kalkin levitysala

@© Jattipalsamin poisto

Mahdollinen kosteikkokohde

Puumateriaalin lisddminen

Potentiaalinen vesienpalautuskohde
Pohjapato(ketju)kohde

cocoe

Lihteet:

Maastokartta MML/2026

Peltolohkot Ruokavirasto/2024
Suunnittelualue LSVSY/2024
Vesienpalautuskohteet Metsikeskus/2026

7% i sholme jr
Vesiensuojelun toimenpiteet LSVSY/2026 ) X % £ A A
L \JEREWN (. B VAN T2y AN ! . @iﬁ'! 7

Kartta 14. Dragsfjardenin suunnittelualueen pohjoisosassa ehdotetut vesiensuojelutoimenpiteet.

Suunnittelualueen eteldosaan ehdotettuja toimenpiteita esitelldaan kartassa 15. Varsinkin
jarven jyrkille eteldarannoille suositellaan metsaisia suojavyohykkeitd suojaamaan vesistoa.

Vidnasiin laskevan ojan padssa olevaa kosteikkoaluetta voitaisiin kunnostaa LSVSY:n teke-
man aikaisemman kenttdkatselmusraportin mukaisesti melko pienimuotoisilla toimenpi-
teill, kuten kaivamalla kosteikkoalueelle veden viipymaéa kasvattavia haaroja. Lisaksi pel-
tojen pohjoispuoli on mahdollista palauttaa kosteikkomaiseksi elinympaéristdksi (Aarnio,
2022).
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Dragsfjardenin alusvedessa on havaittu hapettomuutta kesaisin, joka aiheuttaa jarvessa si-
saistd kuormitusta, mika ilmenee taman hankkeen tutkimustuloksissa erittdin korkeana
fosforipitoisuutena alusvedessa. Alusveden hapetusta on tehty aikaisemmin johtamalla ha-
pekasta paallysvetta alusveteen Mixox-hapetinlaitteilla (Saarijarvi & Saarijarvi, 2008). Alus-
veden hapettaminen tulisi aloittaa uudelleen syvanteen happitilanteen parantamiseksi.
Tassa hankkeessa tutkittiin vain jarven syvimman kohdan alusveden happitilannetta, mutta
lisdksi Skabbholmenin pohjoispuolisen syvdanteen happitilannetta tulisi myos tutkia ja jat-
kaa alusveden hapettamista, jos hapettomuutta ilmenee syvanteessa. Kesalla 2024 syvim-
man kohdan alusveden happipitoisuus oli 0,34 mg/I, joten hapetuksen tarve on ilmeinen.

D Dragsfjardenin suunnittelualue
[ peltolohkojen rajat

[ mahdollinen suojavyohykekohde
[ Talviaikainen kasvipeitteisyys
Rakennekalkin tai O-kuidun levitysala
== Metsaiset suojavyohykkeet

@ Alusveden hapetus

@ Mahdollinen kosteikkokohde

(© Pohjapato(ketju)kohde

Lahteet:

Maastokartta MML/2026

Peltolohkot Ruokavirasto/2024
Suunnittelualue LSVSY/2024
Vesienpalautuskohteet Metsidkeskus/2026
Vesiensuojelun toimenpiteet LSVSY/2026

0 500 1000 m
| | |

Kartta 15. Dragsfjardenin suunnittelualueen eteldosassa ehdotetut vesiensuojelutoimenpiteet.

8. Yhteenveto

Suuntaa antavien tulosten perusteella Dragsfjardinjarven ekologinen tila on hyva tai tyy-
dyttava Saaristomeren merenlahdet ja muut vesistot -hankkeen aikana mitattujen rannik-
kovesien eri vedenlaatutekijoiden osalta. Dragsfjardenin valuma-alueelta suurin ravinne- ja
kiintoainekuormituksen lahde on maataloussektori, josta syntyvaa kuormitusta tuo jarveen
etenkin Soderbyvikeniin laskeva Stordangenin/Rodjornanoja. Lisdksi jarveen kohdistuvia ris-
keja ovat pohjan hapettomat olosuhteet ja sen yllapitama sisdinen kuormitus. Tassa rapor-
tissa on ehdotettu erilaisia vesiensuojelutoimenpiteitd, joiden toteuttamisella tavoitellaan
vesiston ekologisen tilan paranemista, luonnon monimuotoisuuden turvaamista ja alueen
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virkistyskayttoarvojen parantamista. Vesiston tilan parantaminen edellyttaa toimia seka
valuma-alueella, etta itse vesistossa, ja keskeistd on tehda toimia valuma-alueelta tulevan
kuormituksen seka sisdisen kuormituksen vahentamiseksi. Tavoitteiden saavuttaminen
vaatii avointa tiedonvalitysta paikallistasolla ja hyvaa yhteisty6ta alueen toimijoiden valilla.
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