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1. Tausta

Kustavin kunta ja Flaran-Hujunperdn alueen asukkaat ovat olleet aktiivisesti yhteydessa Varsinais-Suomen
ELY-keskukseen merenlahden tilaan ja kunnostustoiminnan kdynnistamiseen liittyen. Varsinais-Suomen ELY-
keskuksen tehtavana on edistda vesienhoitosuunnitelmien ja toimenpideohjelmien toteuttamista ja myds
muulla tavoin edesauttaa alueellaan hyvan vesien tilan saavuttamista. Taman tavoitteen toteuttamiseksi
Varsinais-Suomen  ELY-keskuksen  ympadristévastuualueen  vesiyksikkd  tilasi  Lounais-Suomen
vesiensuojeluyhdistys ry:ltd Kustavissa sijaitsevan Flaran-Hujunperan esiselvitysraportin. Esiselvityksen
tavoitteena on selkeyttda Flaran-Hujunperadn lahti- ja valuma-alueen nykytilaa, jonka pohjalta paikalliset
toimijat voivat paremmin suunnitella varsinaisten kunnostussuunnitelmien hankintaa ja niiden myota
toteutushankkeita. Hankinta liittyy YM:n vesiensuojelun tehostamisohjelmasta rahoitettuun tyéhon, jonka
tavoitteena on vesistokunnostustoiminnan aktivoiminen erityisesti asiantuntija- ja toimijaverkostoja
vahvistamalla. Esiselvitys ei kuitenkaan velvoita maanomistajia tai muita sidosryhmia.

Ty0 toteutettiin ajalla 5.9.2022 — 30.11.2022. Selvitysyohon kuuluvat seuraavat tydosuudet: valuma-alueen
kartoitus, merenlahden ja neljan ojan vedenlaadun ja virtaamien seuranta, pohjasedimenttitutkimukset ja
kuormituslaskenta. Valuma-alueen maastokartoitus tehtiin lokakuussa 2022, ja samalla tarkastettiin
vedenlaadun ojandyteasemat.

Suunnittelutyosta pidettiin yksi yleisotilaisuus, joka pidettiin 19.10.2022 Kustavissa. Tilaisuuteen osallistui
yhteensa (35 hldd). Suunnittelutydhon osallistuivat yhdistyksen tyontekijoista projektityontekijat Matti
Jantunen ja Pasi Salmi.
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Kartta 1. Flaran-Hujunperan suunnittelualue.



2. Suunnittelualueen yleiskuvaus

Flaran-Hujunperan suunnittelualue sijaitsee Kustavissa kuntakeskuksen tuntumassa (kartta 1). Valuma-
alueen pinta-ala on 892,85 ha. Valuma-alueesta on lahes 70 % metsdmaata, josta kivennaismaiden metsia on
370 ha, turvemaiden metsia 18 ha ja kalliometsid 140 ha. Maatalousmaiden ja peltojen osuus jaa alle 13 %:iin.
Lahes kaikki pellot sijoittuvat savimaille. Asuinalueita ja rakennettua aluetta on 8,5 %, ja se keskittyy Kustavin
keskustaajamaan. Sisadvesia eli jarvia, lampia ja lammikoita on hyvin vdhan. Suurin osa vesipinnasta on merta
(70 ha), josta avovettd on 48 ha. Vesiruovikot peittdvat noin kolmanneksenmerialueesta (taulukko 1 ja kartta
2).

Kartassa 3 on esitelty savi-, moreeni-, turve- ja liejumaiden esiintyminen valuma-alueella. Savimaita noin 220
ha ja ne sijoittuvat Hujunperan Lankinginkarin ylapuolisille viljelymaille, Kustavin keskustassa sijaitsevan
Hummentaalin pelloille ja Puorenjarvesta laskevan ojan varsille. Moreenimaita esiintyy hajanaisesti siella
taalla valuma-alueella. Turve- ja liejumaat sijoittuvat kuivattujen jarvien ja soiden ymparille. Laajin turvealue
sijaitsee Puorenjarven alueella.
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Taulukko 1. Flaran-Hujunperan ympariston valuma-alueen maankayton pinta-alat ja eri maankdyttomuotojen

osuudet kokonaismaapinta-alasta. Maankayttotiedot on laskettu Corine 2018 -aineistosta.

Maankdyttomuoto ha %
Asutus (taajama ja vapaa-ajan asutus) 42,15 4,7 %
Rakennetut alueet (liikennevéylat, teollisuus, palvelualueet, puistot) 33,69 3,8%
Maatalousalueet 112,28 12,6 %
Metsat 495,88 55,5 %
Harvapuustoiset metsat 103,92 11,6 %
Kalliomaat 6,23 0,7%
Sisdmaan kosteikot ja avosuot 14,71 1,6%
Merenrantakosteikot maalla 13,29 1,5%
Maapinta-ala 822,25 92,1%
Jarvet, lammet, lammikot 0,86 0,1%
Merenrantakosteikot vedessa 21,69 2,4%
Meri (avovesi) 48,15 5,4 %
Valuma-alueen pinta-ala (Corine-datasta) ha 892,85 100,0 %
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Kartta 3. Savi-, moreeni-, turve- ja liejumaiden esiintyminen Flaran-Hujunperan valuma-alueella.

Suunnittelualueen vesialueet ovat paaosin matalia. Juhannussillan-Lystholman alueen vedet ovat runsaan
yhden metrin syvyisid. Hujunperédlld syvimmat paikat ovat noin kolme metrid. Rannat ovat jarviruo’on



valtaamia. Alueella esiintyy sekd vesiruovikoita ettd maaruovikoita. Avovesialueella esiintyy myds tahka-
arviad, mahdollisesti myos erilaisia vitoja (hapsivita, ahvenvita) ja merindkinruohoa. Flaran eteldp&an
yhteyttd mereen on pidetty ylla kaivamalla. Tie nro 192 ylittda Flaran Juhannussillan kohdalla, ja silta-aukko
on muutamia metreja levea. Juhannussillan eteldpuolella on laaja ruovikkoalue, joka kasvaa myos
vesialueella. Lystholman ja Papinkarin edustalla kasvaa laajalti ruovikkoa. Venevaylda Hujunperille kulkee
Papinkarin lansipuolella. Hujunperanlahdella ruovikkoa esiintyy kapeana nauhana rannoilla, vain lahden
pohjukassa esiintyy laajempia ruovikoita.

Valuma-alueella on nelja suurempaa ojaa. Flaraan laskee Hummentaalinoja venesataman etelapuolelta. Oja
kulkee lapi peltoalueen, mutta siihen laskee Kustavin keskustasta pienempida ojia ja kiinteistdjen
kuivatusvesid. Ojaan saattaa tulla myoOs jonkin verran hulevesid. Ojan valuma-alue on noin 66 ha.
Vahajarvenoja sijaitsee Hujunperdlld ja oja laskee Lankinginkarin edustalle. Oja saa alkunsa kuivatusta
Vahajarvestd, jota ymparoi puustoinen suo. Suoalueella ei esiinny pysyvaa vesipintaa. Valuma-alueen pellot
ovat nurmipeitteisia ja valuma-alueen ylaosassa on tehty metsdhakkuita. Vahajarvenojan valuma-alue on
noin 25 ha. Kolmas oja laskee Juontteen kautta Flaraan. Juontteenojan valuma-alue on 77 ha, ja valuma-alue
koostuu padosin metsdalueesta ja pelloista. Neljannen ojan eli Puorenojan valuma-alue on pinta-alaltaan 306
ha. Valuma-alue on pddosin maatalousmaata ja metsdmaata. Valuma-alueen latvoilta I6ytyy osittain kuivattu
Puorenjarvi. Molemmat ojat laskevat Flaran itdosaan.

Flaran-Hujunperan valuma-alueella ei esiinny vesistdjen varsilla olevia kaltevia peltomaita. Sen sijaan
Hujunperan ja Flaran itdarannat ovat melko jyrkkia metsamaita, joihin on rakennettu loma-asuntoja. Metsissa
ei ole tehty laajoja avohakkuita. Padosin hakkuut ovat olleet harvennushakkuita.

3. Vedenlaatu- ja pohjasedimenttitutkimukset

Tassa tyossa selvitettiin meriveden vedenlaatua kahdesta havaintoasemasta ja ojavesien laatua neljasta
havaintoasemasta (kartta 3). Pohjasedimenttindytteet otettiin samoilta havaintoasemilta kuin merinaytteet
(taulukko 2).

Taulukko 2. Flaran-Hujunperan havaintoasemat, ndytteenottopdivat ja niiden sijainti. Koordinaattijarjestelma on

Havaintoasema | Tyyppi Naytrpaivat Virtaamamittaus Paikka P-koord. I-koord.

FLARA1 Meri 1.9. 25.10. - Hujunpera 6726782 191164

FLARA2 Meri 1.9. 25.10. - Juhannussilta- 6725711 191778
Lystholma

FLA-SED 1 Sedimentti 25.10. - Juhannussilta- 6726782 191164
Lystholma

FLA-SED 2 Sedimentti 25.10. - Juhannussilta- 6725711 191778
Lystholma

FLA-OJA1 Oja 410 | 2.11. | 8.11. X Hummentaalinoja 6725339 191197

FLA-OJA 2 Oja 4.10. | 2.11. | 8.11. X Vahajarvenoja 6726981 190693

FLA-OJA 3 Oja 4.10. | 2.11. | 8.11. X Juontteenoja 6726981 190693

FLA-OJA 4 Oja 4.10. | 2.11. | 8.11. X Puorenjdrvenoja 6725781 192601

Flaran-Hujunperan merialueelta otettiin vesindytteet kaksi kertaa syksylla. Naytepaivat olivat 1.9.2022 ja
25.10.2022. Havaintoasemalta FLARA 1 ndytteet otettiin yhden metrin syvyydesta pinnasta ja pohjasta. A-
klorofyllindytteet otettiin 0-2 metrin syvyydelta 1.9.2022. FLARA 2 havaintoasemalla ndytesyvyydet olivat 1
m pinnasta ja 0-0,5 m pinnasta (a-klorofyllindyte). Naytteista tutkittiin veden |ampdétila, kokonaisfosfori-,
kokonaistyppi-, a-klorofylli- ja happipitoisuudet sekd pH-, kiintoaine- sameus- ja sdahkdnjohtavuusarvot.
Naytteenoton teki Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys ry ja ndytteet analysoitiin Lounais-Suomen vesi- ja
ymparistotutkimus Oy:n laboratoriossa.



Pohjasedimenttindytteet otettiin 25.10.2022 merinaytteiden yhteydessa, ja ne otettiin viitenad osanaytteena,
jotka yhdistettiin koontindytteeksi. Naytesyvyys oli 10 cm. Pohjasedimenttindytteistd analysoitiin
laboratoriotutkimuksissa  tiheys, pH, fosforipitoisuus, hehkutusjaannos, kiintoainepitoisuus,
sulfaattipitoisuus ja sahkonjohtavuus. Kentalld sedimenttindytteita arvioitiin aistinvaraisesti.

Ojavesindytteet otettiin 2-10 cm syvyydelta riippuen ojien vesitilanteesta. Ojavesien virtaamat mitattiin
siivikoimalla. Vesinaytteista analysoitiin veden lampdtila, kokonaisfosfori- ja kokonaistyppipitoisuudet, pH,
sdhkoénjohtavuus, sameus ja kiintoaine (0,4 um Nuclepore). FLA-OJA1 naytepaikan virtausmittaus on tehty
tien ali kulkevasta rumpuputkesta. FLA-OJA2 virtaamamittauspaikka on pelto-oja. FLA-OJA3
virtaamamittauspaikka on tien ali kulkeva rumpuputki. FLA-OJA4 virtausmittauspaikka on siltarumpu, joka
on ylempana varsinaista vedenlaatuasemaa. Neljannen mittauspaikan virtaamapaikkaa jouduttiin siirtdmaan
ylemmaksi, koska uomassa ei ollut sopivaa mittauspaikkaa.

3.1. Vedenlaadun tulokset
3.1.1. Meriveden laatu

Kartassa 4 on esitetty merialueelta otettujen ndyteasemien sijainnit. FLARA1 sijaitsee Hujunperalla
voimalinjan alapuolella. Vesisyvyys alueella on noin kolme metrid. FLARA2 sijaitsee Lystholman saaren
edustalla, ja alueen vesisyvyys on noin metrin luokkaa.

lilsuo
Vedenlaadun ndyteasemat Réyské A
@ FLARAL ¢
@ FLARA2

Itsalo

‘ELARAl 53 Merilahti

Iltsalonvuori

Ojala

Huhtamaki
Kivimaa
Soiniemj

. Hogholm

Tuosniemi Soiniemi Rauh
‘_ Lehtola

Tuorsniemi

OFLARAZ

Juhannussilta i Ojansuu

Lihteet

Taustakartta MML/2022 By . 0 0,25 km
Vedenlaatuasemat LSVSY/2022 \ v Kintmse «

Kartta 4. Merialueen ndyteasemat.



Taulukossa 3 on esitetty merialueen vedenlaatutulokset. Flaran-Hujunperan veden happitilanne oli hyva
molemmilla nadytteenottokerroilla. Vesialueen mataluuden takia vesi sekoittuu tuulen ja aallokon
seurauksena lahdella hyvin eikd lampokerrostumista padse syntymaan. Veden sdahkénjohtavuus vaihteli 600-
700 mS/m vililla, mika kertoo siita, ettd muualta Saaristomereltd virtaa suolaisempaa merivetta lahdelle,
vaikka Flaran suualueella oleva kaivettu Emmankarin salmi on melko kapea. Lounaisten ja eteldisten
matalapaineiden ja tuulten vallitessa suolaisempaa vetta virtaa Flaraan. Veden pH-arvot olivat tavanomaisia
merivedelle.

Taulukko 3. Merialueen vedenlaatutulokset ndyteasemilla FLARA1 ja FLARA2.

Asema Pva Kokonais- Nayte- Lt Happi | Happik. | Sdhkj. | pH | Sameus | Kiintoaine | Kok. | Kok.P | a-
Syvyys Syvyys (0,4 pm) N klorof.

m m °C mg/| % ms/m | - FNU mg/| ug/l | ug/l ug/l

FLARA1 | 1.9.2022 3 1 16,9 | 7,8 82 670 7,7 | 48 4,6 760 | 40 -

2 16,8 | 7,7 81 660 7,6 | 4,7 5,2 780 | 36 -

0-2 - - - - - - - - - 12

25.10.2022 | 3 1 7,7 8,4 72 620 74 | 5 8 710 | 32 -

2 7,8 8,5 73 620 7,5 | 55 6 710 | 29 -

FLARA2 | 1.9.2022 1,2 1 15,3 | 8,4 86 710 7,7 | 1,2 1,9 670 | 24 -
0,-0,5 15,3 | - - - - - - - - 3,8

25.10.2022 | 1,5 0,5 6,9 8 67 580 73149 5 830 | 34 -

Veden sameus on vahdistd ja silmin nahden vesi oli kirkasta naytteenottopaivind. Toisella
naytteenottokerralla pohjan ldheinen vesi oli lievasti sameampaa kuin pintavesi. Naytteenottopaivana
lounaasta levisi matalapainerintama sateineen, joka on saattanut sekoittaa vesimassaa. Veden
kiintoainepitoisuus oli hyvin ldhelld sameusarvoja, ja on todennakdistd, ettd suurin osa kiintoaineesta on
savihiukkaisia. Veden nakdsyvyys oli Lystholman edustalla suurempi kuin veden syvyys eli pohja nakyi
naytteenoton yhteydessa. Hujunperalla nakosyvyys oli 1,3 metria, joka ei ole paljon. Lystholman parempaa
nakosyvyytta selittad alueen laaja kellus- ja pohjalehtikasvillisuus, joka suodattaa vedestd ravinteita ja
pienhiukkasia.

Veden ravinnepitoisuudet olivat melko korkeita, ja tulokset kertovat rehevoityneestd merialueesta. Vesien
ekologisessa luokittelussa Flaran-Hujunpera kuuluu typen osalta luokkaan huono. Fosforin ja a-klorofyllin
osalta alue jakaantuu niin, ettd Lystholma kuuluu luokaan tyydyttdva ja Hujunpera taasen luokkaan valttava.
Nakosyvyydessa molempien lahtien luokka on valttava (taulukko 4).

Taulukko 4. Flaran-Hujunperidn merialueen pintaveden fosfori-, typpi- ja a-klorofyllipitoisuudet seka nakosyvyys
1.9.2022. Taulukossa on esitetty myos vesien ekologinen luokka kunkin muuttujan osalta.

Asema Kokonaistyppi Kokonaisfosfori a-klorofylli Nakosyvyys

g/l g/l g/l m

FLARA 1 (Hujunpera) 38 12 1,3
FLARA 2 (Lystholma) 24 3,8 yli 1,5
= Tyydyttava
= Valttava

- = Huono

3.1.2. Ojavesien laatu

Taulukossa 5 on esitetty ojavesien laatumuuttujia sekd hetkelliset virtaamat. Kartassa 5 on esitetty ojavesien
seuranta-asemien tarkempi sijainti.
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Kartta5. Flaran-Hujunperan ojavesien ndyteasemat.
Taulukko 5. Neljan tutkitun ojan virtaamat ja vedenlaatutulokset.
Asema Pva Virtaama Sahkon;j. pH Sameus Kiintoaine Kok.N Kok.P
I/s mS/m FNU mg/| pg/l ug/l
FLA-OJA 1 4.10.2022 1,3 27 7,2 33 35 1200 120
2.11.2022 2,0 25 7,1 29 32 1200 120
8.11.2022 10,4 187 6,9 110 100 1600 260
FLA-OJA 2 4.10.2022 0,5 12 4,8 7,2 14 1000 41
2.11.2022 0,6 14 4,7 6,4 8,7 740 27
8.11.2022 1,7 12 4,7 10 17 830 33
FLA-OJA 3 4.10.2022 2,6 47 6,7 11 11 1400 49
2.11.2022 3,4 46 6,5 12 13 1600 62
8.11.2022 11,9 34 6,7 27 32 1900 100
FLA-OJA 4 4.10.2022 6,8* 25 6,8 19 17 1500 86
2.11.2022 16,3 20 6,5 8,4 15 1800 65
8.11.2022 19,3 21 6,7 30 36 2800 120

FLA-OJAl=Hummentaalinoja, FLA-OJA2=V&hajarvenoja, FLA-OJA3=Juontteenoja ja FLA-OJA4=Puorenoja. *= korjattu
virtaama, siivikointitulos epakelpo..

Hummentaalinojassa ravinne- ja kiintoainepitoisuudet olivat erittdin korkeita kaikilla naytekerroilla.
Viimeisella naytekerralla virtaamat olivat kasvaneet huomattavasti, mika nakyi selvasti kohonneina
pitoisuuksina. Myos sahkonjohtavuus kohosi poikkeuksellisen korkeaksi viimeisella naytekerralla. Ojavedessa



saattoi olla paljon liuenneita ravinteita, mm. nitraatti-nitriittitypped, jotka ovat perasin hulevesista tai
asutuksesta. Ojan valuma-alue on padosin savimaata ja peltoviljelyssa.

Vahajarvenojan ravinne- ja kiintoainepitoisuudet ovat muihin ojiin verrattuna matalia. Valuma-alue on
paaosin metsaa ja peltoa. Pellot ovat luonnonhoitonurmia maastokartoituksen perusteella. Valuma-alueen
latvoilla sijaitsee Vahajarvi, joka on puustoista suota. Valuma-alue on padosin savi- ja moreenimaita ja
suoalueella on turvetta. Vesi on kuitenkin melko kirkasta yldosan turvemaista huolimatta. Poikkeuksena
muihin ojiin Vahajarvenojan veden pH-arvot ovat matalia. Syyna lienee yldosan turvemaat tai osa-alueella
esiintyy happamia savimaita. Ojan virtaamat ovat vahaisia, mutta melko tasaisia. Suoalue tasaa pienella
valuma-alueella virtaamamaaria.

Juontteenojan ravinne- ja kiintoainepitoisuudet olivat korkeita kaikilla naytekerroilla. Viimeisella
naytekerralla virtaamien kasvu ndakyy myos ravinne- ja kiintoainepitoisuuksien kasvuna. Ojan on vaihdettu
Iahiaikoina uusi rumpuputki tien korjauksen yhteydessa.

Puorenojan ravinne- ja kiintoainepitoisuudet ovat korkeita, ja ojan virtaamat ovat selvasti muita tutkimusojia
suurempia ja melko tasaisia. Valuma-alueen yldosassa sijaitseva Puorenjdrvi tasaa alapuolella olevan
kosteikkoalueen kanssa virtaamia. Oja on loppupaastdan melko umpeen kasvanut.

3.2. Pohjasedimentti

Kartassa 6 on esitetty pohjasedimentin ndyteasemat, ja taulukossa 6 on esitelty sedimentista analysoidut
tulokset. Sedimenttindytteet olivat hienojakoista ruskeanharmaata savea, jossa oli vahan eloperaista ainesta.
Naytteet tuoksuivat vahaisessa maarin rikkivedylta.

Hujunperalld (FLA-SED1) sedimentti on jonkin verran tiiviimpaa kuin Lystholman (FLA-SED2) edustalla.
Sedimentti oli selvasti savipitoisempaa ja kiintedampda. Lystholman sedimentin sdhkonjohtavuus oli
Hujunperda korkeampi. Myo6s kuiva-ainepitoisuus oli Lystholman edustalla hieman korkeampi samoin kuin
hehkutusjaannoskin. Todennakaoisesti Lystholman edustan sedimentti sisdltdd enemmaén orgaanista ainesta,
joka nakyy edella mainittuina tuloksina. My6s sulfaattia on jonkin verran enemman Lystholman edustalla
kuin Hujunperalla. Sulfaatti on melko stabiili rikkiyhdiste. Pohjan laheinen vesi oli kuitenkin hapekasta, joten
sulfaatin pelkistyminen sulfiitiksi avovesikaudella on hyvin epatodennakoista. Sedimentti ei ollut myoskaan
hapanta.

Taulukko 6. Flaran-Hujunperan sedimenttitulokset.

Asema P sed. pH liete Hehk.j. Kuiva-aine | SO liuk. S04 kok. Sahkonjoh. | Tiheys
g/kg ka % ka:sta % g/kg ka g/kg ka mS/m g/ml

FLA-SED1 | 1,3 7,4 83 11,7 3,5 12 81 1,2

FLA-SED 2 | 1,2 7,6 85 14,7 2,4 14 110 0,9

Sedimenttindytteiden fosforipitoisuudet olivat 1,2-1,3 g/kg kuiva-ainetta. Flaran-Hujunperan alueella on
merkittava fosforivaranto pohjasedimentissd, silld laskennallisesti arvioituna fosforia on 8,25 g/m? (Poyry
2016).

Kustavin alueella sedimentistd vapautuvan fosforin maira vaihtelee 0,1-0,5 g/m? vililli. TAma vastaa noin 1-
6 % sedimenttiin sitoutuneesta fosforista eli fosforia voisi laskennallisesti vapautua veteen 58-286 kg (YM).
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Kartta 6. Sedimenttindyteasemat.

4, Kuormitus

Valuma-alueelta tulevat kiintoaine-, typpi- ja fosforikuormitukset on laskettu ainevirtaamalaskelmilla, ja
tdydennetty ilmanlaskeuman aiheuttamalla kuormituksella. Laskennassa ei ole huomioitu sisdista
kuormitusta, vaikka sille on laskettu arvio pohjasedimentin tilaa arvioivassa luvussa. Laskennassa on
hyddynnetty Paattistenjoen virtaamia vuodelta 2022, koska kyseisen mitta-aseman tiedot paivittyvat
paivittdin. Paattistenjoen mittaustietoja on kaytetty, koska suunnitelmaan kuuluvia virtaamamittauksia oli
vain kolme. Vahdinen mittauskertojen maara saattaa antaa vaaran kuvan virtaamista ja vedenlaadusta. Tasta
takia laskennassa on kaytetty ns. vertailuvesistolaskentaa.

Vilialueiden ja saarten kuormitus on laskettu Vahajarvenojan (Flaraoja2) perusteella. Kartassa 7 on esitetty
ojavaluma-alueet, vilialueet ja saaret sekd niiden pinta-alat. Valuma-alueen suurin ojavaluma-alue on
Puorenoja, joka saa alkunsa Puorenjdrvestd. Pinta-alaa ojavaluma-alueella on 305 ha, joka on noin 37 %
Flaran-Hujunperan valuma-alueesta. Toiseksi suurin ojavaluma-alue on Juontteenoja, jonka pinta-ala on
runsas 76 ha. Kustavin keskustan halki laskeva Hummentaalinoja on valuma-alueeltaan noin 66 ha.
Tutkituista ojavaluma-alueista pinta-alaltaan pienin on Vahajarvenoja vaivaisella 25 ha alallaan.
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Kartta 7. Ojavaluma-alueet, saaret ja vélialueet seka niiden pinta-alat.

Laskentojen perusteella Flaran-Hujunperan valuma-alueelta kulkeutuu vuosittain noin 119 kg fosforia, vajaa
2,5 tonnia typped sekd noin 327 tonnia kiintoainetta (taulukko 7). Korkein kuormituspaine on
Hummentaalinojalla, jonka valuma-alue on maalajiltaan padosin savea, ja maankayttdmuodoiltaan valuma-
alue on padosin peltoa ja rakennettua aluetta (hulevesikuormitus). Kokonaiskuormituksesta sen sijaan suurin
osa ravinnekuormituksesta tulee Puorenojasta. Eniten kiintoaineesta tulee Hummentaalin- ja Puorenojan
valuma-alueita (taulukko 8.).

Taulukko 7. Valuma-alueita tulevat ravinne- ja kiintoainekuormitukset ja kuormituspaine pinta-alaa kohti vuonna
2022.

Osa-alueet Pinta- Kokonaisfosfori Kokonaistyppi Kiintoaine
ala ha kg/v  kg/ha/v kg/v  kg/ha/v t/v  kg/ha/v

Hummentaalinoja (FLARAOJA1) 66,3 31 0,46 244 3,68 10,2 153,7
Vahajarvenoja (FLARAOJA2) 25,3 1 0,04 23 0,90 0,35 13,8
Juontteenoja (FLARAOJA3) 76,6 17 0,22 391 5,11 4,47 58,4
Puorenoja (FLARAOJA) 305,0 51 0,17 1153 3,78 12,89 42,1
Vilialueet + saaret 349,1 12 0,04 312 0,90 4,83 13,8
llmanlaskeuma veteen 70,7 7 0,1 212 3 - -
Yhteensa 892,85 119 - 2335 - 32691 -
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Taulukko 8. Ravinne- ja kiintoainekuormituksen jakautuminen ojavaluma-alueittain (% maa-alueiden
yhteenlasketusta kokonaiskuormituksesta).

Osa-alueet Pinta-ala ha | Kokonaisfosfori % | Kokonaistyppi % Kiintoaine %
Hummentaalinoja (FLARAOJA1) 66,3 26 11 31
Vahajarvenoja (FLARAOJA2) 25,3 1 1 1
Juontteenoja (FLARAOJA3) 76,6 14 18 14
Puorenoja (FLARAOJA4) 305,0 43 54 39
Vilialueet + saaret 349,1 10 15 15
lImanlaskeuma veteen 70,7 6 10 -
Yhteensi 892,85 100 100 100

Taulukossa 9 on esitetty maankayttoon ja eri maankdyttdmuotojen ominaiskuormitusarvoihin perustuva
kuormitusarvio kiintoaineesta, typesta ja fosforista sekd eri kuormitusldhteiden osuudet
kokonaiskuormituksesta Flaran-Hujunperan valuma-alueella. Sektorikohtaiset kuormitusarvot perustuvat
ainevirtaamalaskelmiin seka laskennallisiin ominaiskuormitusarvoihin ja maankayttomaariin (Tattari ym.
2015, Finér 2020).

Taulukko 9. Kuormitusmaarat lahteittdin ja niiden osuudet kokonaiskuormituksesta maankayttomuotojen
ominaiskuormitusarvojen perusteella laskettuina.

Sektori Pinta-ala Kokonaisfosfori Kokonaistyppi Kiintoaine
ha kg/v % kg/v % t/v %
Maatalous 112 70 59 1191 54 172 53
Metséatalous 600 8 7 170 8 146 45
Asutus 76 16 13 134 6 1 >1
Luonnonhuuhtouma 634 18 15 628 29 8 2
IlImanlaskeuma suoraan veteen 71 7 6 212 10 - -
Yhteensd - 119 100 2335 100 327 100

Taulukosta 9 on havaittavissa, ettd maatalous on merkittavin kuormittaja Flaran-Hujunperan valuma-alueella
ja sen osuus ravinne- ja kiintoainekuormituksesta on runsas puolet. Kiintoainekuormituksesta 45 % tulee
metsdtaloudesta, ja sen madrdaan vaikuttaa merkittavasti metsanhoitotoimenpiteet. Haja-asutus on
merkittava fosforikuormituksen lahteend. Muualta Saaristomereltd virtauksien mukana kulkeutuu jonkin
verran ravinteita alueelle, mutta maaraa tai osuutta alueen vesien tilaan ja kuormitukseen on vaikea arvioida.
Sisdisen kuormituksen osuus kokonaiskuormituksesta saattaa olla suurikin erityisesti jadpeitteisina talvina,
kun matala lahti karsii happikadosta. Myo6s tuulella ja aallokolla on merkittava vaikutus pohjasedimentin
pollyyntymiseen pohjasta.

Taulukossa 10 on esitetty asiantuntija-arvioina ravinne- ja kiintoainekuormituksen vahentamistavoitteet
ojavaluma-alueittain. Kuormituksen vahentamistarve on suuri poikkeuksena Vahdjarvenoja. Kuormitusta
tulee vahentaa kaikilla maankayttosektoreilla seka laskeuman kautta tulevan typen maaraa. Paikallisesti
typpilaskeuman maaraa voidaan vahentaa kdyttamalla tuuleen, maaldmpdon ja aurinkoenergiaan perustuvia
uusiutuvia energiamuotoja mm. lammityksessa. Biopolttoaineita kdytettaessa esim. lammityksessa on syyta
kayttaa energiatehokkaita polttomenetelmia ja lampdenergiaa varaavia tulipesia. Limmityksen ja liikenteen
aiheuttamat typpipaastot voivat olla kylmina ja pitkina talvina paikallisesti merkittava paastolahde.
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Taulukko 10. Kuormituksen vihentamistavoitteet ojavaluma-alueittain.

Osa-alueet Fosforikuormitus | Typpikuormitus Kiintoainekuormitus
Hummentaalinoja (FLARAOJA1) >65 % 40-50 % 50-60 %
Vahajarvenoja (FLARAOJA2) 1-2% 30-40 % 1-2%
Juontteenoja (FLARAOJA3) 40-45 % 40-50 % 35-40 %
Puorenoja (FLARAOJA4) >55 % 45-55 % 50-60 %
Vilialueet + saaret 10-15 % 5-15 % 5-10 %

5. Toimenpiteet

Flaran-Hujunperan tilan parantamiseksi padpaino tulee olla, ettd valuma-alueilla vahennetdan vesistoihin
paatyvda ravinne- ja kiintoainekuormitusta. Alla olevissa listoissa on lyhyesti esitetty ehdotuksia
kunnostustoimenpiteiksi ja mahdolliset kohteet on esitetty kartassa 8.

Maatalouden toimenpidelista:

- monimuotoisuus- ja vesiensuojelukosteikoita (mahdollisia paikkoja l16ytyy ainakin nelja).

- aito talviaikainen kasvipeitteisyys yhdistettyna monipuoliseen kasvin vuorotteluun. Tavoitteena 70
% pelto-alasta, josta syyskylvettdvien ja kaksivuotisten kasvien osuus 50 %. Suojavyohykkeitd on
syyta perustaa kohteille, jotka tayttavat vesiensuojelukriteerit tai CAP-tuen ehdot.

- pelto-ojien kunnostusojituksen yhteydessa monipuolistetaan uoman rakennetta. Valtaojiin pyritaan
rakentamaan kaksi- tai monitasoiset uomat. Kunnostuksen yhteydessa pyritddn myos
viivastyttdmaan veden kulkua pohjapatoketjuilla tai vesialtailla. Kustavi kunta kuuluu alueeseen, joka
kdrsii usein kesdlld kuivuudesta. Uomien varsille rakennettavat altaat toimivat mahdollisina
kastelualtaina maanviljelykselle. Pienimmissa ojissa uoman rakennetta voidaan parantaa
kunnostuksen yhteydessa pohjapatoja ja lietekuoppia yhdistelemalla niin, ettd veden korkeutta ei
nosteta.

- Hummentaalinojan ja Puorenojan valuma-alueelle suositellaan kipsin levittamista pelloille.
Puorenjarven ylapuolisille pelloille suositellaan kalkitusta.

Metsdtalouden toimenpidelista:

- jyrkkiin rinnemetsiin suositellaan hakkaamatonta aluetta eli suojavyohyketts, jolla on leveyttad 10-15
m.

- laajojen hakkuiden ja metsan uudistamisen yhteydessa on syyta huomioida ja toteuttaa tarpeelliset
vesiensuojelutoimenpiteet.

- puolukkatyypin kuivahkoille kankaille, kanervatyypin kuiville kankaille, karukkokankaille seka kallio-
ja louhikkometsille ei suositella lisdlannoituksia metsankasvun lisaamiseksi. Nailla metsatyypeilla
vesitalous on merkittavampi kasvutekija kuin ravinteet. Kuivimmilla metsatyypeilld lisdojituksia ei
suositella vaan pyritdan parantamaan metsdamaan vesitaloutta pidattamalla valuma-alueella vetta.

- hakkuiden ajankohdaksi suositellaan routa-aikaa, jottei rikota tarpeettomasti maanpintaa erityisesti
vesien laheisyydessa. Koneiden aiheuttamat painaumat korjataan maastossa.

Haja-asutuksen ja rakennettujen alueiden toimenpidelista:

- Kustavin keskustaajaman alueella (Hummentaalinojan valuma-alueella) tulee kartoittaa ja selvittaa
hulevesiviemardinnin tila.
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asunnoille, jotka eivat ole liittyneet viemariin ja joilla on vesivessa kdytossaan, suositellaan oman
jatevesijarjestelman toimivuuden seurantaa. Kalliin investoinnin toimivuuden tarkastaminen on
kannattavaa seka vesiensuojelullisesti etta taloudellisesti.

Toimenpiteet Flaran-Hujunperdn vesialueella:

alueelta l16ytyy vesiruovikoita, joita niittdmalld saadaan parannettua alueen virkistyskaytollistd arvoa
mm. veden vaihtuvuuden lisddmiseksi. Laajojen ruovikoiden poistamista ei suositella, silld ruovikot
suojaavat aallokon rantoihin kohdistamaa eroosiota. Ruovikoita leikkuissa tavoitteeksi tulee
ensisijaisesti asettaa kasvuston tiheyden vahentaminen kuin kasvuston alan vahentdaminen.
merkittdvimmat kaivuu- ja ruoppauskohteet sijaitsevat Lystholman-Papinkari- Hujunperan lahden
salmessa.

Toimenpiteet kunnostustoimien suunnittelussa ja toteuttamisessa:

toimenpiteiden toteuttamiseksi ja rahoittamiseksi alueen asukkaiden tulee jarjestaytya.
Flaran-Hujunperan vesialueella on kaksi omistajayhteisdd, jotka voivat olla mahdollisten vesi- ja
ympdristolupien seka julkisten hankeavustusten hakijoina.

kuormitusselvityksen perusteella toimenpiteita tulisi kohdentaa ensisijaisesti Hummentaalinojan ja
Puorenojan alueille, joilta tuleva vesistokuormitusta on voimakkainta.

vesistokunnostushankkeiden toteuttamiseen on hyva pyytaa ensin neuvoja
asiantuntijaorganisaatioilta. Flaran-Hujunperan alueen kunnostusasioista voi kysyda esimerkiksi
Varsinais-Suomen ELY-keskuksen, Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys ry:n tai Valonian
asiantuntijoilta. Muuta tukea saa esim. Varsinais-Suomen vesistokunnostusverkostolta osoitteesta:
https://valonia.fi/hanke/varsinais-suomen-vesistokunnostusverkosto/.
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Kartta 8. Ehdotetut toimenpiteet.
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