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Mita talousvesista tutkittavat ominaisuudet tarkoittavat? Mita asialle voi tehda?

Koliformiset bakteerit (vesilaitokset 0 pmy/100ml, yksityiset kaivot: 100 pmy/100ml)

Koliformisten bakteerien esiinfyminen ilment&& veden yleistd mikrobiologista laatua ja voi olla
osoitus esimerkiksi ympdristéperdisestd saastumisesta tai veden huonosta vaintuvuudesta.
Kaivoon voi pddésta pintavettd rengaskaivon saumoista tai porakaivon halkeamista ja sen
mukana koliformisia bakteereita. Koliformisia bakteereita esiintyy maaperdssa, eivatkd ne
valttadmattd ole osoitus ulosteperdisestd saastumisesta.

Mité tehd@?: Kaivon kunnostus ja desinfiointi, jonka jalkeen uusi tutkimus.

Escherichia coli (E.coli) 0 pmy/100ml

E.coli —-bakteerien esiintyminen iimentdd tuoretta suolistoperdistd saastumista ja on perdisin I&hes
yksinomaan inmisten tai tasalédmpdisten eldinten ulosteesta. Esiintyminen voi tarkoittaa riski&
saada vesivdlitteinen suolistoinfektio.

Mité tehd@?: Kaivon kunnostus ja desinfiointi, jonka jalkeen uusi tutkimus.

Enterokokit 0 pmy/100ml

Enterokokkibakteereja esiintyy inmisten ja tasaldmpdisten eldinten ulosteissa mutta myos
maaperdssd ja pintavedessd. Esintfyminen voi tarkoittaa riskid saada vesivdlitteinen
suolistoinfektio. Runsaat 16yddkset viittaavan E.coli —-bakteereiden kanssa tuoreeseen,
todenndkadisesti jGteveden aiheuttamaan saastumiseen. Jos enterokokkeja on enemmdn kuin
E.coli —bakteereja, voi kyseessd olla eldinperdinen tai jo aikaisemmin tapahtunut saastuminen,
sillé enterokokkibakteerit elévat pitempddn kuin E.coli -bakteerit.

Mité& tehda?: Kaivon kunnostus ja desinfiointi, jonka jalkeen uusi tutkimus

Radon 1000 Bqg/I yksityiskaivoille, 300 Bg/I verkostovesille

Radon aiheuttaa syépdriskin keuhkoputkiin, keuhkorakkuloihin sek& ruoansulatuskanavaan. 0%
vesiperdisestd altistumisesta tapahtuu hengittédmalld vedestd ilmaan haihtunutta radonia.
Radonin pitoisuutta ei voi p&datelld kaivon sijainnin mukaan vaan pitoisuus taytyy maarittad
kaivokohtaisesti. Jos veden radonpitoisuus on korkea, kannattaa kiinnittédd huomiota myods
muuhun sisGilman radonin l&ahteisiin.

Mitd tehdd?2: Voidaan suodattaa aktiivihiilisuodatuksella sekd iimastamalla.
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Arseeni 10 pg/I

Arseenia voi l6ytya kallioperdstd ja siksi sitd esiintyy enemmdan porakaivoissa. Arseenia voi tulla
veteen myos puunkylldstysaineista, jalostettaessa kuparia sulfidimalmeista tai fossiilisten
polttoaineiden kaytdstd Arseeni aiheuttaa sydpdriskin (mm. virtsarakon sydpdé sekd iho- ja
keuhkosyopd).

Mit& tehd@?: Voidaan suodattaa kddnteisosmoosilaitteella ja massasuodattimella tai korvata
juoma- ja ruokavesi pullovedelld tai vesilaitosvedelld.

Uraani 30 pg/l verkostovesille, yksityisille kaivovesille ei raja-arvoa

Uraani on myrkyllist& munuaisille; se saattaa vaikeuttaa munuaisten toimintaa. Vaikuttaa
elimistéon haitallisesti juotuna. Uraanilla ei ole merkittavad sateilyriskid. Yhteyttd on huomattu
myos kohonneeseen verenpaineeseen sekd luun muodostumiseen ja hajoamiseen. Uraania
esiintyy yleensd samoilla alueilla kuin radonia, joten se on hyvda tutkia silloin, kun kaivovedessé on
runsaasti radonia.

Mitd tehdd&e: Voidaan poistaa kalvosuodatuksella sekd ioninvaihdolla. Juoma- ja ruokaveden
suodattaminen riittad.

Fluoridi 1,5 mg/I

Jatkuva runsas fluoridin saanti aiheuttaa hampaisiin vaaleita laikkuja (fluoroosi) ja haurastuttaa
kiillettd. Vaikutukset voivat ilmeté pitoisuuksissa, jotka ylittavar vain vahan annetun raja-arvon.
Fluorin liikasaanti saattaa edist&d myds luunmurtumia.

Mitd tehdd?2: Voidaan suodattaa kddnteisosmoosilla tai aktivoidulla alumiinioksidisuodatuksella.
Juoma- ja ruokaveden suodatus rittdd ja naitd voi korvata myos pullotetulla vedelld tai
verkostovedelld.

Nitraatti 50 mg/I (nitraattiryppi 11 mg/I)
Nitriitti 0,5 mg/| (nitriittityppi 0,15 mg/I)

Nitraatti ja nitriitti kuuluvat typpiyhdisteisiin, joita esiintyy erityisesti maatalousalueilla. Niitd voi tulla
veteen lannoitteista, el@inten ulosteista, jGtevesista tai kuivakdymaldistd. Nitraatti muuttuu
elimistdssa nitriitiksi. Nitriitti muuttaa veren hemoglobiinia niin, ettd se ei pysty kuljettamaan
happea soluille. Vauvojen elimistd on tdlle erityisen alfis ja voi aiheuttaa vauvalle
hengitysvaikeuksia (sinisyyttd) ja mahdollisesti suolisto-oireita.
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Mit& tehdd@?: Jos nitraattia tai nitriittia 16ytyy, tulee myds veden mikrobiologinen laatu madrittad.
Jos ne ovat perdisin lannoitteista, eikd niiden padsyd veteen voida estdd, voidaan vesi
suodattaa kddnteisosmoosilla tai ioninvaihdolla.

Ammonium 0,50 mg/l (ammoniumtyppi 0,40 mg/I)

Ammonium on typpiyhdiste, jota esiintyy erityisesti maatalousalueella. Ammoniumia tulee
kaivovesiin yleensd lannoitteista, teollisuudesta tai jGtevesistd. Rannikkoseudulla ammoniumia voi
tulla veteen myds vanhasta merenpohjasta. Ammonium ei ole terveyshaitta mutta se saattaa
osoittaa ulostesaastutusta ja bakteeritoimintaa.

Mit& tehdd?: Jos ammoniumia [0ytyy vedestd, tulee myds veden mikrobiologinen laatu
madrittédd. Jos ammonium on perdisin jGtevesisaastumisesta, on padstéldhde poistettava. Jos
ammonium on perdisin vanhasta merenpohjasta, voidaan se suodattaa
ioninvaihtomenetelmalla.

Rauta 200 pg/I (yksityiskaivot 400ug/I)

Rauta ei ole terveyshaitta, tosin suuret rautapitoisuudet voivat arsyttadd vatsaa. Aiheuttaa veteen
maku- ja hajuhaittoja sekd varjdd veden, pyykin sek& saniteettikalusteita ruosteenruskeaksi sekd
muodostaa sakkaa vesikalusteisiin.

Mitd tehdd?: Rauta voidaan suodattaa ioninvaihdolla tai massasuodatuksella.

Mangaani 50 ug/I (yksityiskaivot 100 pg/I)

Mangaani voi ndkyd vedessd harmaana tai mustana sakkana ja mangaanipitoinen vesi voi
haista ja maistua tunkkaiselle. Se voi varjatd saniteettikalusteita tai pyykkid ja kertyd sakkana
vesikalusteisiin. Mangaani on myos terveyshaitta etenkin lapsille. Mangaani on yhteydessé lasten
oppimis- ja kayttaytymishdiridihin, hienomotoriseen kbmpelyyteen sekd alentfuneeseen
alykkyysosamadéradn, kun pitoisuus juomavedessd ylittad 100 pg/l. Aikuisilla mangaani voi
aiheuttaa motoristen toimintojen hidastumista.

Mit& tehd&?2: Mangaani voidaan suodattaa ioninvaihdolla, katalyyttisilla suodattimilla tai
massasuodattimilla.
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Kloridi laatutavoite 250 mg/I, korroosio-ongelmien valttamiseksi tulisi olla alle 25 mg/I
(yksityiskaivot 100mg/I)

Kloridia esiintyy kaivovesissé@ vanhoilla merenpohja-alueilla, meriveden IGheisyydessd tai
jatevesien ja tiesuolauksen vaikutuksesta. Kloridilla ei tiedetd olevan haitallisia terveysvaikutuksia
mutta ne aiheuttavat makua veteen 200 — 300 mg/I pitoisuuksina.

Mitd tehdde: Kloridi voidaan suodattaa kédnteisosmoosilaitteella.

Kovuus

Veden kovuus johtuu etupddssé sen sisaltémistd kalsiumista ja magnesiumista. Kaivovesi on
yleisesti Suomessa pehmedd. Kalkkikivialueilla vesi voi olla kovaa. Kova vesi (kalkkia vedessd) voi
aiheuttaa kaftilakiven muodostumista IGmminvesijarjestelmiin ja se lisdd pesuainekulutusta. Pieni
kovuus lisé& korroosioriskid; jos veden kovuus on alle 0,5 mmol/l ja alkaliteetti on myds pieni, voi
vesi syovyttad metalliputkia. Kovuus esitetddn yksikdssé mmo/l, mutta kdytdssd on myds odH —
asteikko.

Kovuus ‘ mmol/l °dH
Erittain pehmeaa | 0-055 | 0-3
Pehmedd  0,55-1,10| 3-6

|
|
|
‘ Keskikovaa ‘1,10 -1,60 ‘ 6-9
|
|
|

Kovahkoa  |1,60-2,15 9 -12
Kovaa  [2,15-3,20[12-18
Erittain kovaa | 3,20+ | 18+

Mitd tehd&e: Kovuutta voidaan poistaa ioninvaihdolla.

Sulfaatti 250 mg/I

Sulfaattia voi tulla veteen rannikkoseudun vanhasta merenpohjasta tai rikkilaskeumista. Pienet
madrat sulfaattia eivat juomavedessd haittaa, suurina annoksina sulfaateilla on laksatiivisia
vaikutuksia. Sulfaatilla on sydvyttava vaikutus vesijohtomateriaaleille, jonka vuoksi suositeltava
pitoisuus tulisi olla alle 150 mg/I.

Mité& tehd@?: Sulfaattia voidaan suodattaa ioninvaihdolla ja k&énteisosmoosilla.
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Hapettuvuus, CODMn-arvo, kaliumpermanganaattiiuku KMnO4-luku 5 mg/l O2

Luvulla mitataan talousveden orgaanisen aineksen madarédé eli yleenséd humusta. Humus ei ole
terveydelle haitallista mutta se aiheuttaa veteen varid ja mutaista makua sekd saostumia. Voi
olla merkki pintavesien padsysté kaivoon.

Mit& tehd&@?2: Humusta voidaan poistaa vedestd suodattamalla. Jos vedessd on korkea
humuspitoisuus, tulee myds veden mikrobiologinen laatu selvittad.

pH 6,5-9.5

Suomen pohjavedet ovat usein happamia ja pehmeitd, jolloin ne voivat syovyttéd metalliputkia
ja -kalusteita. Hapan (pH <7) vesi est@d suojaavan oksidikerroksen muodostumista putkien
sisdpinnoaille, jolloin ne voivat olla alttiita sydpymiselle. Korkea pH talousvedessd voi johtua
uudesta betonista, joka on veden kanssa kosketuksissa tai veteen on voinut pddstd emdaksistd
pesuainetta tai kemikaalia. Emdaksinen vesi voi aiheuttaa limakalvojen kirvelyd tai pienilld lapsilla
vatsavaivoja.

Mitd tehd&e: Rengaskaivo voidaan alkaloida kalkkikivelld, jolloin kaivon pohjalle levitetddn
kalkkikived suodatinhiekan kanssa. Vettd voidaan myds suodattaa neutraloivalla suodattimella.

Sdhkonjohtavuus, 2500 uS/cm

Sahkonjohtavuus kertoo veteen livenneiden mineraalisuolojen madrdn. Yleensd talousvedessd
kyseess@ on suolasta, joka on perdisin merivedestd tai fiesuolasta. Korkea séhkénjohtavuus
tarkoittaa, ettd suoloja on paljon. Suolat lisddvat veden putkistoa syovyttavad vaikutusta ja
aiheuttavat veteen makua.

Mitd tehdd?: Jos shkdnjohtavuus on suuri, kannattaa tutkia myds veden kloridi. Veden
suolaisuutta voi poistaa kddnteisosmoosisuodatuksella.

Sameus, 1,0 FNU

Veden sameus johtuu yleensd raudasta, humuksesta tai savesta, eikd sameudella ole
terveydellisid haittavaikutuksia. Sameus voi myos johtua vedessd olevasta ilmasta; talléin
vesilasiin lasketussa vedessé pienet iimakuplat nousevat yléspdin ja sameus haviaa.

Mitd tehdd?: Sameutta aiheuttavia aineita voi suodattaa.
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Vdri, 5 mg/I Pt

Veden vari johtuu yleensé raudasta, mangaanista tai humuksesta. Vari ei aiheuta ferveyshaittaa
mutta veden varin alkuperd on hyva selvitta@d, jotta saadaan selville onko t&std terveyshaittaa.

Alkaliteetti

Alkaliteetti kuvaa veden kyky& vastustaa hapon lisGyksestd johtuvaa pH-muutosta (emdasten
kykyd neutraloida hapot). Mitd pienempi alkaliteetti on, sitd helpommin veden pH-arvo muuttuu.
Pieni alkaliteetti voi lisGtd putkiston sydpymistd ja raudan irfroamista rautaputkista. Korkea
alkaliteetti yndessd korkean kalkkipitoisuuden kanssa voi lisétd kalkkisaostumia
lGmminvesilaitteisiin.

Asiditeetti

Asiditeetti kuvaa veden puskurointikyky& emdasten liséystd vastaan (happojen kykyéd neutraloida
emadkset). Asiditeetista saadaan laskettua veden hiilidioksidipitoisuus.

Raskasmetallit:

Kupari 2,0 mg/I

Talousveden kupari on pddasiassa perdisin kiinteistdn putkistosta, jos kaytdssd on kuparia
sisaltavid putkia tai muita vedenjakelukalusteiden osia. Jos tallaisia putkia on kdytdssa,
kannattaa vettd juoksuttaa hetki ennen veden talousvedeksi kayttdd eikd lGmmintd vettd fule
kayttad talousvetend. Kupari aiheuttaa veteen karvasta makua ja tahraa vesikalusteita tai
vaaleita hiuksia vihertaviksi. Hyvin kuparipitoinen vesi voi aiheuttaa vatsaoireita.

Kromi 50 ug/I

Luonnontilaisessa pohjavedessd kromia on hyvin véhdn mutta kromia saattaa padtyd
talousveteen mm. metalli-, nahka- ja lasiteollisuuden jatevesistd. Inminen tarvitsee kromia jonkin
verran, eikd sitd ole todettu suun kautta saatuna karsinogeeniseksi.
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Kadmium 5,0 pg/I

Luontaisesti vesien kadmiumpitoisuus on hyvin pieni. Korkeampi pitoisuus voi johtua jatevesistd,
lannoitteista, metallisista vesikalusteista tai ohjeiden vastaisesti maanparannusaineena
kaytetystd jatevesilietteestd. Myds sinkkimalmialueilla kromia voi olla pohjavesissé enemman.
Kadmium on elimistéon kertyva myrkyllinen raskasmetalli, joka vaikuttaa haitallisesti erityisesti
munuaisten toimintaan.

Lyijy 10 pug/I

Lyijy on elimistodn kertyvd raskasmetalli, joka voi aiheuttaa haitallisia vaikutuksia mm.
hermostoon, luustoon tai dlykkyysosamdadradn sekdé lapsille se voi aiheuttaa oppimis- ja
kaytoshairioita. Lyijyd voi joutua veteen teollisuudesta tai vedenjakelulaitteiden materiaaleista,
jos niiss@ on kaytetty lyijyd. Tavallisesti pitoisuudet ovat hyvin pienid ja lisdksi on arvioitu, ettd
juomaveden osuus lyijyn kokonaissaannista inmiselle on alle 10 %.

Elohopea 1,0 ug/I

Elohopea on eritt@in myrkyllinen raskasmetalli ja vesiin sitd voi padatyd teollisuuden pddstdistd,
fossiilisten polttoaineiden kaytoéstd, kaivostoiminnasta tai kaatopaikoilta. Elohopean
haittavaikutukset kohdistuvat munuaisiin. Pohjaveden elohopeapitoisuus on tavallisesti hyvin
pieni ja veden elohopeasta imeytyy elimistéon alle 15%.

Nikkeli 20 pg/I

Nikkeli ei ole suun kautta saatuna kovin haitallista eikd se talousvesissd esiintyvissd pitoisuuksissa
aiheuta nikkelille ihon kautta herkistyneillek&dn oireita. Ohjearvoa suurempia pitoisuuksia voi
esiintyd alueilla, joilla on maaperdssa nikkelipitoisia mineraaleja tai sitd voi olla teollisuuden
jatevesissa tai liveta veteen kiinteistdjen nikkelid siséltavistd materiaaleista.
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