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1. Tausta

Lounais-Suomen  vesiensuojeluyhdistys ry on laatinut  Piikkionlahdelle  valuma-alueldhtdisen
kunnostussuunnitelman Varsinais-Suomen ELY-keskuksen toimeksiannosta ja rahoittamana. Rahoitus on
peradisin Ymparistoministerion vesiensuojelun tehostamisohjelmasta.

Piikkionlahden vesien ekologinen tila on valttava. Suunnittelualueella sijaitsee kaksi Natura 2000-aluetta:
Kuusistonlahden SPA-alue (FI0200058) ja Kaarinan metsat SAC-alue (FI0200028). Myos Paimionjokilaakson
viljelymaiseman valtakunnallinen arvokas maisema-alue (VAMO020018) ulottuu Piikkionlahden valuma-
alueen kaakkoisrajalle. Valuma-alueella sijaitsee myos nelja pohjavesialuetta: Metsola, Kuoppajarvi,
Palomaki ja Hepojoki. Alueelle on myds perustettu yksityisia ja valtion suojelualueita.

Suunnitelma sisdltda tiedot alueen nykytilasta, kuormituslahteista, kunnostus- ja vesienhallinta-
mahdollisuuksista sekd toimenpiteiden toteuttamis- ja rahoitusmahdollisuuksista. Kaarinan kaupungin
kanssa on suunniteltu vesiensuojelullinen pilottikohde Ladjakoskenojalle, johon on laadittu oma
hankesuunnitelmansa ja avustushakemus vesienhoidon tehostamisohjelman rahoitushakuun syksylle 2023.

Nykytilan arvioimiseksi hankkeessa tehtiin valuma-aluekartoituksia, vedenlaadun seurantaa, Piikkionlahden
kasvillisuus- ja syvyysselvitykset. Taman lisdksi hyddynnettiin erilaisia paikkatietoaineistoja ja
vesistokuormitukseen liittyvia malleja.

Hankkeesta on jarjestetty kaksi yleisotilaisuutta 11.4.2023 ja 4.12.2023, vesiklinikkapaiva 31.7.2023 ja
pellonpiennarpaiva 20.6.2023 seka luentotilaisuus Piikkio-Seuran kanssa 22.10.2023. Hankkeen tilaisuuksista
tiedotettiin ilmoitusten ja lehtiartikkelien avulla. Alueen omakotiyhdistyksille ja MTK:n paikallisyhdistyksille
(Lieto, Piikkio, Paimio) valitettiin tietoja sahkopostiviestien kautta. Eri tilaisuuksiin osallistui arviolta 117
henkildd. Noin kymmenen henkilda otti yhteytta hankkeen aikana Piikkionlahteen ja sen valuma-alueeseen
liittyvissa asioissa. Kahden henkilon kanssa jarjestettiin erillinen tapaaminen.

Raportissa esitetyt vesiensuojelutoimenpiteet ja muut kunnostustarpeet perustuvat paikkatietoanalyyseihin,
selvityksiin ja maastokartoituksiin. Suunnitelmassa esitettavien vesiensuojelutoimenpiteiden toteuttaminen
perustuu vapaaehtoisuuteen, eli sen takia maa- ja vesialueiden omistajille ei synny uusia velvoitteita. Tyo
toteutettiin ajalla 1.12.2022 —31.12.2023.

2. Suunnittelualueen yleiskuvaus

Piikkionlahti sijaitsee Kaarinan kaupungin alueella ja sen valuma-alue ulottuu Paimion ja Liedon kaupunkien
alueille (kartta 1). Suunnittelualueen pinta-ala on 116,3 km?, josta merialueen pinta-ala on 5,14 km? ja
valuma-alueen pinta-ala kokonaisuudessaan 111,2 km?2. Valuma-alue jakautuu Ladjakoskenojan, Myllyojan,
Pukkilanojan, ja Piikkidnjoen valuma-alueisiin ja kuuteen pienempaan valuma-alueeseen, eli vdlialueeseen.
Piikkidonjoen valuma-alue on suurin ja siihen kuuluvat tassa raportissa erikseen tarkasteltavat Makarlanjoen,
Hepojoen ja Viukkalanojan valuma-alueet. (taulukko 1, Kartta 1.)



Taulukko 1. Suunnittelualueen valuma-aluejako

Valuma-alue Pinta-ala Rakennettu | Maatalousmaat | Metsaalueet | Muut
alue
Nimi Numero km2 %
Ladjakoskenoja | 82.01.127 8,84 58 9 33 0,3
Myllyoja 82.01.044 15,44 35 21 34 10
Pukkilanoja 82.01.045 22,10 21 28 51 0,3
Piikkionjoki - 53,34 10 38 52 1
Hepojoki ja | 82.01.022, 20,53 10 38 51 1
Piikkidnjoen 82.01.024,
alaosat 82.01.026
Makarlanjoki 82.01.023 21,36 10 37 52 0,4
Viukkalanoja 82.01.025 11,44 9 38 52 1
Vilialue 1 82.01.127 0,072 8,7 59,8 30,2 1,3
Vilialue 2 82.01.127 3,95 12,8 37,9 45,8 3,5
Vilialue 3 82.01.127 1,25 13,4 30,7 54,6 1,3
Valialue 4 82.01.127 1,63 49,9 4,6 10,0 35,5
Vilialue 5 82.01.127 1,52 25,2 8,7 45,6 20,5
Vilialue 6 82.01.127 1,82 41,4 35,1 19,1 4,4
Piikkionlahti 82.01.127 5,14 - - 1,2
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Kartta 1. Piikkionlahden valuma-alue.



Valuma-alueen maaperd on péadosin savimaita ja kalliota (kartta 2). Taman lisdksi alueelta I0ytyy
liejusavimaita, jotka ovat my6s todenndkoisesti happamia sulfaattimaita (kartta 3). Valuma-alueella on my6s
jonkin verran karkeimpia mineraalimaita, kuten moreeni-, hiekka- ja hietamaita. Suunnittelualueella on nelja
pohjavesialuetta, joista kaksi sijaitsee osin happamilla sulfaattimailla.

Koko suunnittelualueen valuma-alueesta metsamaata on 44 %, josta kivenndismaiden metsia on 3 350 ha,
turvemaiden metsia 53 ha ja kalliometsia 580 ha. Harvapuustoisen aluetta on noin 1 123 ha.
Maatalousmaiden ja peltojen osuus on 29 %. Rakennettua aluetta on 9 %. Sisdvesien eli jarvien, lampien ja
lammikoiden pinta-ala on 149 ha. Valuma-alueen suuri jarvi on Littoistenjarvi. Sisdmaan ja merenrannan
kosteikkoja on vajaa 194 ha (taulukko 2, kartta 4).
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Kartta 2. Piikkionlahden valuma-alueen maaperakartta.
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Kartta 3. Happamien sulfaattimaiden ja pohjavesialueiden esiintyminen Piikkionlahden valuma-alueella.
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Taulukko 2. Piikkionlahden valuma-alueen maankaytén pinta-alat ja eri maankdyttomuotojen osuudet
kokonaismaapinta-alasta. Maankaytt6tiedot on laskettu Corine 2018 -aineistosta.

Maankdyttomuoto ha %

Asutus (taajama, haja- ja vapaa-ajan asutus) 1331 11%
Rakennetut alueet (liikennevaylat, teollisuus, palvelualueet, puistot) 982 8%
Maatalousalueet 3330 29%
Metsat 5109 44 %
Kalliomaat 21 0%
Jarvet, lammet, lammikot 149 1%
Sisamaan kosteikot ja avosuot 23 0%
Merenrantakosteikot maalla 169 1%
Merenrantakosteikot vedessé 1,5 0%
Valuma-alueen pinta-ala 11115 96 %
Meri (avovesi) 514 4%
Yhteensa 11 634 100

2.1. Piikkiénlahden valuma-alueen pohjavesi- ja luonnonsuojelualueet

Piikkionlahden suunnittelualueella esiintyy pohjavesialueita, Natura 2000-alueita sekd vanhojen metsien
suojeluohjelma- ja lintuvesien suojeluohjelma-alueita. Lisdksi alueelle on perustettu seka yksityisid etta
valtion luonnonsuojelualueita. Pohjavesialueita on nelja (Hepojoki, Kuoppajarvi, Metsola ja Palomaki)
(taulukko 3, Kartta 5). Kaarinan alueen pohjavesien suojelusuunnitelma on laadittu 2009 ja se pyritdaan
paivittdmaan 2023-2024 aikana. Liedon (Metsola) alueen pohjavesisuunnitelma valmistui 2020. Pohjavesien

suojeluun liittyvat maaraykset ja ohjeistus l0ytyvat julkaisuista (Lauri Joroinen 2020 ja Lauri Joroinen 2009).
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Kartta 5. Erityisalueiden sijainti Piikkionlahden suunnittelualueella.



Taulukko 3. Piikkionlahden valuma-alueella sijaitsevat Natura 2000- ja pohjavesialueet.

Nimi Tunnus Tyyppi Pinta- Lisatieto Hoito- ja kdyttosuunnitelma
ala tai suojelusuunnitelma
osuus laadittu

Kaarinan metsat F10200028 Natura 2000 | 56,8 ha Osa alueesta sijaitsee | Ei

(SAC-alue) valuma-alueen
ulkopuolella

Kuusistonlahti F10200058 Natura 2000 | 350,5 ha | Osa alueesta sijaitsee | Ei

(SPA-alue) valuma-alueen
ulkopuolella

Paimionjokilaakson VAMO020018 | Maisema-alue 1,17 ha Pieni osa  kuuluu | Ei

viljelymaisema valuma-alueeseen.

Hepojoki 0260561 Pohjavesialue 0,53 ha Kuuluu kokonaan | Kylla

valuma-alueeseen.

Kuoppajarvi 0260202 Pohjavesialue 144,3 ha | Kuuluu osittain | Kylla

alueeseen.

Metsola 0242352 Pohjavesialue 39,90 ha | Kuuluu osittain | Kylla

alueeseen.

Palomaki 0260201 Pohjavesialue 0,21 Kuuluu kokonaan | Kylla

valuma-alueeseen.

Taulukossa 4 on esitelty Piikkibnlahden suunnittelualueella sijaistevat yksityiset ja valtion
luonnonsuojelualueet. Yhteensd suojelualueita on 237 ha eli valuma-alueesta suojelun piirissda on 2 %.

Valuma-alueelta l16ytyy jalopuumetsikoita, vanhoja metsikoita, luonnon metsia ja lehtoja.

Taulukko 4. Piikkionlahden suunnittelualueella sijaitsevat valtion ja yksityiset suojelualueet.

Nimi Tunnus Tyyppi Pinta-ala
Kalliorikko ERA204696 | Erityisesti suojeltava laji 0,11
Kaarinan metsien luonnonsuojelualue ESA300213 | Muu luonnonsuojelualue (MH) 16,62
Kuusistonlahden luonnonsuojelualue ESA300214 | Muu luonnonsuojelualue (MH) 13,97
Papinholman jalopuumetsa LTA020022 | Luontotyypin suojelualue 1,80
Karpanmaen lehdon luonnonsuojelualue YSA022005 | Yksityismaiden luonnonsuojelualue | 0,23
Rahinmaen luonnonsuojelualue YSA022156 | Yksityismaiden luonnonsuojelualue | 2,67
Kuusistonlahden ja Kappelimden luonnonsuojelualue | YSA022868 | Yksityismaiden luonnonsuojelualue | 30,58
Paltan ja Kaarinan metsat luonnonsuojelualue YSA024654 | Yksityismaiden luonnonsuojelualue | 3,13
Paltan metsat YSA200008 | Yksityismaiden luonnonsuojelualue | 6,98
Kuusistonlahti, Lyhdyn luonnonsuojelualue YSA205408 | Yksityismaiden luonnonsuojelualue | 8,03
Kuusistonlahden luonnonsuojelualue YSA205516 | Yksityismaiden luonnonsuojelualue | 63,40
Kuoviluodon luonnonsuojelualue YSA205893 | Yksityismaiden luonnonsuojelualue | 3,62
Vakkavuoren luonnonsuojelualue YSA207052 | Yksityismaiden luonnonsuojelualue | 5,23
Paltan luonnonsuojelualue YSA207530 | Yksityismaiden luonnonsuojelualue | 0,58
Paltan luonnonsuojelualue YSA207533 | Yksityismaiden luonnonsuojelualue | 0,30
Linnavuoren luonnonsuojelualue YSA231267 | Yksityismaiden luonnonsuojelualue | 45,72
Suomi 100, Tuorlan metsa YSA239304 | Yksityismaiden luonnonsuojelualue | 5,52
Pahkindlehdon luonnonsuojelualue YSA241450 | Yksityismaiden luonnonsuojelualue | 3,30
Peikkometsa YSA251512 | Yksityismaiden luonnonsuojelualue | 3,52
Kaarinan perintémetsan luonnonsuojelualue YSA252638 | Yksityismaiden luonnonsuojelualue | 22,08

Kuusistonlahden Natura 2000-alueen linnusto on esitetty taulukossa 5. Alueella esiintyy 15 lintudirektiivilajia,
7 kansallista vastuulajia, 12 uhanalaista lajia ja 2 silmalla pidettavaa lintulajia. (Taulukko 5.)

Piikkionlahden pohjukan pesimélinnustoa kartoitettiin vuonna 2022 (Turun AMK). Pesivien lokki- ja
vesilintujen kannat olivat vahaisia voimakkaan ruovikoitumisen takia. Alueella havaittiin yksittdisind pesivina
lajeina kyhmyjoutsen, sinisorsa, telkka ja mahdollisesti haapana ja isokoskelo. Sen sijaan pesivia varpuslintuja
oli runsaasti. Ruokokerttusen reviireja 15-17 kpl, rytikerttusia 2 ja pajusirkkuja 13. Ruovikon reunoilla pesi



mm. pensastasku ja pensakerttu. Kansallisen uhanalaisluokituksen mukaan pajusirkku on luokiteltu
vaarantuneeksi (VU) ja ruokokerttunen on silmallapidettava laji.

Taulukko 5. Kuusistonlahden Natura 2000-alueen arvokas linnusto Natura 2000-lomakkeen mukaan.
Uhanalaisuusluokittelu: CR=3ddrimmaisen uhanalainen, EN= erittdin uhanalainen, VU=vaarantunut,

NT=silmalla pidettava.

Laji Tieteellinen nimi Direktiivilaji Kansallinen vastuulaji Uhanalaisuus
Harmaasorsa Anas strepera

Heinatavi Anas querquedula VU
Jouhisorsa Anas acuta VU
Lapasorsa Anas clypeata

Lapasotka Aythya marila EN
Laulujoutsen Cygnus cygnus X

Punasotka Aythya ferina CR
Tukkasotka Aythya fuligula X EN
Valkoposkihanhi Branta leucopsis X

Uivelo Mergus albellus X

Kalatiira Sterna hirundo X

Naurulokki Larus ridibundus VU
Selkalokki Larus fuscus fuscus X EN
Rayska Sterna caspia X

Jankdkurppa Lymnocryptes minimus

Kapustarinta Pluvialis apricaria X

Liro Tringa glareola X NT
Mustaviklo Tringa erythropus NT
Suokukko Philomachus pugnax X CR
Kurki Grus grus X

Ruisraakka Crex crex X X

Harmaahaikara Ardea cinerea

Kaulushaikara Botaurus stellaris X

Nuolihaukka Falco subbuteo

Ruskosuohaukka Circus aeruginosus X

Sinisuohaukka Circus cyaneus X VU
Saaksi Pandion haliaetus X

Tuulihaukka Falco tinnunculus

Keltavastarakki Motacilla flava

Kirjokerttu Sylvia nisoria X VU
Lapinkirvinen Anthus cervinus EN
Peltosirkku Emberiza hortulana X CR
Pikkulepinkainen Lanius collurio X

3. Hankkeessa tehdyt selvitykset

Hankkeessa tehtiin kasvillisuus- ja syvyysselvityksia Piikkionlahdelta, valuma-aluekartoituksia ja
vedenlaatuseurantoja ojavesistd. Taman lisdksi hankkeessa kdytettiin erilaisia malleja ja paikkatietoaineistoja
nykytilan selvittamiseksi.

3.1. Vesikasvillisuus- ja syvyysselvitykset 2023

Piikkionlahden vesikasvillisuutta ja ruovikkovyohykkeiden vesisyvyytta kartoitettiin maalta ja vesialueelta
kasin. Vesikasvillisuuskartoituksen yhteydessa mitattiin myods ruovikon ulkoreunan vesisyvyys. Ennen
maastokartoituksia laadittiin ilmakuvien perusteella kasvillisuuskuviokartat (kartta 6). Syvyyskartta on
suuntaa antava eika siind ole huomioitu ruoppauksia (kartta 7).

Piikkionlahden vesikasvillisuus on yksipuolista ja lajisto ilmentdaa rehevyytta. Valtalajina esiintyy ranta- ja
vesialueella jarviruoko (Phragmites australis). Jarviruokokasvustot kasvavat vesialueella jopa 2,3 m



syvyydessd. Suurin osa kasvustoista esiintyy 0-1,5 m syvyisessa vedessa. Leveimmillaan jarviruoko muodostaa
rannalta lahes 200 m yhtendisen vydhykkeen. Jarviruokokasvustojen korsitiheys pinta-alaa kohti vaihtelee
huomattavasti. Paikoin korsitiheys on niin suurta, ettad kattd on vaikea tyontda kasvuston lapi. Yhtenaisia
ruovikkoalueita pilkkoo rantojen ruoppaukset. Piikkionlahdelta |6ytyy myds vesiruovikkoalueita, jotka
muodostavat luonnostaan mosaiikkimaisia alueita (mm. Kuusiston ja Rojolan edustalla). N&illd matalilla ja
suojaisilla laguunimaisilla alueilla esiintyy karvalehted (Ceratophyllum demersum) ja tahka-arviaa
(Myriophyllum  spicatum). Piikkionlahden pohjukassa esiintyy kapeana vyohykkeena sinikaislaa
(Schoenoplectus tabernaemontani). Muita vesialueella esiintyvid vesikasveja ovat ulpukka (Nuphar lutea),
uistinvita (Potamogeton natans) ja kupulimaska (Lemna gibba).

Kaswllisuuskuviot A
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Kartta 6. Kasvillisuuskartta
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Kartta 7. Syvyyskartta
3.2. Valuma-alue selvitykset

Suunnittelualueen valuma-alueiden maarittelemisessa kaytettiin  Suomen ymparistokeskuksen ja
Metsakeskuksen laatimia valuma-aluetyokaluja. Valuma-alue rajojen poiketessa toisistaan, korjauksessa
kaytettiin Metsakeskuksen valumatyodkalun rajausta, koska se on osoittautunut Iadhemmaksi oikeaa Lounais-
Suomen vesiensuojeluyhdistysten tekemien lukemattomien maastokartoitusten yhteydessa. Osa valuma-
alueita jouduttiin maarittdmaan pelkan karttatarkastelun perusteella, koska tyokalut eivat aina pysty
muodostamaan valuma-aluerajoja saaristossa puutteellisen pohja-aineiston takia.

Valuma-aluekartoitukset tehtiin useassa eri jaksossa kevaan ja kesan aikana. Taman lisaksi tehtiin yksittaisia
tarkastuskaynteja tarkistusta vaativilla kohteilla. Ennen maastoto6ita laadittiin valuma-aluekohtaiset kartat,
joihin oli merkitty alustavien analyysien ja mallitarkastelujen perusteella mahdollisia vesien-
suojelutoimenpiteita.

Ladjakoskenojan valuma-alue

Ladjakoskenojan valuma-alueen maankaytté6 on muuttunut huomattavasti viimeisen 50 vuoden aikana.
Suurin osa valuma-alueesta oli vield 1980-luvun alussa pdaosin maatalouskadytdssa (noin 300 ha). Nykyaan
viljelykdytossa olevia peltoja on jaljellda murto-osa. Rauhanlinnassa sijaitsi my6s aikaisemmin sikojen ja
nautojen jalostukseen keskittynyt laitos, joka kuormitti Ladjakoskenojaa merkittavasti. Toiminnasta on
jaljella Ladjakosken alaosassa oleva patorakennelma sekd suotovesilammikko. Toiminta paattyi runsas 10
vuotta sitten. Kaarinan keskustan, Krossin ja Rauhanlinnan aluetta on voimakkaasti rakennettu viime
vuosikymmenina. Rakentamisen my6ta valumavesien hallinnassa on siirrytty sadevesiviemarointiin, salaojiin
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ja putkituksiin. Ladjakoskenojalla on useita esteitd kalan nousulle. Padon alapuolinen ojaosuus on paikoin
voimakkaasti liettynyt ja erosioitunut.

Nykyisin Ladjakoskenojaa kuormittaa erityisesti uudisrakentaminen ja rakennetun ympariston hulevedet
(Salmi 2022). Ladjakoskenojan valuma-alueesta rakennettua aluetta on 58 %. Alueella toimii ymparistéluvan
vaativia laitoksia, kuten elintarviketeollisuutta ja polttoaineasemia sekd muuta pienteollisuutta. Kaikki asutus
ja teollisuus kuuluvat kokonaisuudessa viemardintialueeseen. Arvokkaimmat metsat sijaitsevat
Rauhanlinnan alueella Saaristotien itdpuolella. Valuma-alueen pohjoisosan ulkopuolella sijaitsee Kaarinan
perintometsan luonnonsuojelualue (YSA252638). Kaarinantien varrella sijaitsee myos suojelualue
(ERA204696), joka on perustettu kalliorikon (Saxifraga adscendens) suojelemiseksi. Valuma-alueen
luoteisnurkassa Papinholman jalopuumetsan suojelualue ulottuu hieman Ladjakoskenojan valuma-alueelle,
Ladjakoskenojan uoman alaosat ovat suurimmaksi osin luonnonmukaisessa tilassa. Oja laskee
Piikkionlahteen Saaristotien itdpuolelta (kartta 8).

Kuva 1. Puron pohjaa Ladjakoskenojalla (Pasi Salmi).
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Kartta 8. Ladjakoskenojan valuma-alueen yleiskuva
Myllyojan valuma-alue

Myllyojan valuma-alue sijaitsee pddosin Kaarinan kaupungin alueella, mutta ulottuu pohjoisosiltaan myds
Liedon kaupungin puolelle. Uoman alkuosaa kutsutaan Variojaksi ja alaosaa Myllyojaksi. Variojan nimitys
lienee perédisin ajalta, kun Littoisissa toimi tekstiiliteollisuutta. Ajan hengen mukaan
tekstiiliteollisuuslaitosten varjdamot laskivat jatevetensa luontoon, jolloin ojan veden vari vaihteli
varjattavien tekstiilierien mukaan. Valuma-alueesta rakennettua ymparistda on nykyisin 35 % ja suurin osa
siita sijaitsee Littoisissa ja Soukkion alueella. Voimakkain rakennusvaihe valuma-alueella alkoi 1970-luvulla,
jonka jalkeen rakennetun alueen osuus on kasvanut noin neljanneksella. Ldahes kaikki asutus kuuluu
viemadriverkostoon. Maatalouskadytdssa olevaa maata on 319 ha, ja ne sijaitsevat Teeri- ja Kellarim&en ja
Hulkkion alueilla. Peltojen maara on laskenut 50 vuodessa noin puoleen. Valuma-alueella ei ole
ymparistoluvan vaativia kotieldintiloja. Tietoja hevostalleista ja kotivaraisista eldinsuojista ei ole saatavissa.
Metsat sijaitsevat pienimuotoisina ja pirtaleisina eri puolilla valuma-aluetta. Alueella esiintyy mahdollisesti
happamia sulfaattimaita mm. Littoistenjarven ylapuolisella Jarvelan lintukosteikon alueella, Verkakyldan-
Teerimaen alueella ja erittdin todennakoisesti Hulkkiossa. Myllyoja laskee Piikkionlahteen Tuorlan kohdalta.
Valuma-alueella sijaistevat Kuovinluodon yksityinen luonnonsuojelualue (YSA205893) Littoistenjarven
tuntumassa. Ojan alaosassa sijaisteva Natura 2000-alue, Kaarinan metsat (FI0200028), sijoittuu osin
Myllyojan valuma-alueelle. Kohde on ns. SAC-alue ja niilla toteutetaan kyseisten luontotyyppien ja lajien
kannalta tarkeitd suojelutoimenpiteita. Kyseiselld Natura-alueella on myos perustettu yksityinen suojelualue
Peikkometsa (YSA251512), joka myds ulottuu osittain Myllyojan valuma-alueelle. Taman lisdksi alaosassa
sijaitsee osittain yksityinen suojelualue (YSA239304) Suomi 100, Tuorlan metsa (kartta 9).
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Kartta 9. Myllyojan valuma-alueen yleiskuva
Pukkilanojan valuma-alue

Pukkilanoja laskee Rungon kylan kohdalta Piikkionlahden perukkaan. Pukkilan kohdalla uoma haarautuu
kahdeksi sivuojaksi, joista toinen saa alkunsa Pyydysmaéelté ja toinen Karhunojalta. Peltoa valuma-alueella on
vajaa 610 ha. Peltopinta-ala on laskenut noin kolmanneksen 1970-luvulta. Alueella 16ytyy hevostalleja ja
harrastekanaloita, mutta ei luvitettuja eldinsuojia. Rakennettu alue keskittyy ojan loppuosuudelle Piikkion
keskustan tuntumaan. Rakennetun alueen osuus on kasvanut 1970-luvulta noin 200 ha verran. Lahes kaikki
asutus kuuluu viemariverkostoon. Valuma-alueella sijaitsee kolme pistekuormittajaa: Lehtovaaran multa-
asema, Sauvon sailykkeen tuotantolaitos ja Lindstromin puutarha. Valuma-alueen pohjoisosat ovat Liedon
kaupungin puolella, jossa sijaitsee myds Metsolan pohjavesialue. Pohjavesialueelle on laadittu
suojelusuunnitelma. Valuma-alueella esiintyy myds mahdollisia happamia sulfaattimaita Karhunojan seka
Jattanvaljan Isoperkkion, Lukkarlan, Peltolan ja Piisin peltoalueilla. Todennakdisin hapan sulfaattimaa-alue
sijaitsee tien 12193 ymparilla Piikkion keskustan luoteispuolella. Suurin osa happamista maista sijaitsee
pelloilla, mutta sitad 16ytyy myos rakennetulla alueella. Kuusistonlahden Natura-alue (FI0200058) ulottuu
osittain Pukkilanojan alaosaan. Ojan suistossa sijaitsee my6s osa Kuusistonlahden luonnonsuojelualueesta
(ESA30012). Lisaksi Rungon alueella on yksi yksityinen Rahimaen luonnonsuojelualue (YSA022156) (kartta
10).
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Kartta 10. Pukkilanojan valuma-alueen yleiskuva
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Piikkionjoen valuma-alue

Piikkionlahden valuma-alueen suurin virtavesi on Piikkionjoki. Joen kaksi pddhaaraa, Hepojoki ja Makarlanjoki
yhtyvat Piikkion keskustan alueella. Siita eteenpain joki virtaa Piikkionjokena runsaan kahden kilometrin
matkan, laskien lopulta Piikkionlahteen. Harvaluotoon vievan Luodontien tuntumassa Piikkionjokeen laskee
Viukkalanoja.

Hepojoen valuma-alueen pinta-ala on 2 053 ha ja kattaa myos Piikkionjoen alaosan valuma-alueen
Makarlanjoen sivuhaaran ja Piikkionlahden valilta. sen koillisosan latvavedet ulottuvat Paimion puolelle. Joki
haarautuu kahteen osaan, Hepojokeen ja Ruopanojaan. Hepojoen pohjavesialue sijaitsee osittain
Ruopanojan alueella ja Palomden pohjavesialue osittain Hepojoen eteldpuolella Vuorenpaan alueella.
Ruopanojan alaosissa ja Vettojalla esiintyy happamia sulfaattimaita, padosin peltoalueilla. Lisdksi Hepojoen
alaosassa on kaksi erillista sulfaattimaa-aluetta.

Pellot keskittyvat Hepojoen ja Ruopanojan varsille. Maatalousmaata on vajaa 774 ha, eika peltopinta-ala ole
suuresti vahentynyt 1970-lukuun verrattuna. Kotieldintaloutta ei alueella juuri ole, mutta hevostiloja 16ytyy
useita. Rakennetun alueen osuus valuma-alueesta on 10 %, ja se sijoittuu joen alaosuudelle Piikkion
keskustan, Koroisten ja Kylanpaan kyliin, johon myds viemardintialue ulottuu. Metsamaata valuma-alueesta
on 53,5 %. Metsdalueet ovat pinta-alaltaan pienia ja pirstaloituneina, suurin yhtendinen metsdalue on noin
190 ha laajuinen. Kuusistonlahden Natura 2000-alue ulottuu Piikkidnjoen suistoon (Kartta 11).
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Kartta 11. Hepojoen valuma-alueen yleiskuva
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Kuva 3. Kosteikkorakentamista Ruopanojalla (Pasi Salmi).

Makarlanjoen valuma-alueen pinta-ala on 2 136 ha. Oja saa alkunsa Paimion Veikkarista. Latvoiltaan ojaa
kutsutaan Varsojaksi, keskiosaltaan Tammisillanojaksi ja alaosaltaan Makarlanjoeksi. Valuma-alueella
sijaitsee Palomden pohjavesialue, joka ulottuu myds Hepojen valuma-alueelle. Makarlanjoen alaosassa,
ennen yhtymistadan Hepojokeen, sijaitsee mahdollisesti happamia sulfaattimaita. Peltomaata valuma-
alueesta on noin 37 % ja ne sijoittuvat padosin joen varselle. Valuma-alueella ei tiettavasti ole ymparistéluvan
vaativia eldinsuojia tai kotieldintiloja. Rakennettua aluetta on 220 ha, josta erilaiset liikenneratkaisut (110 tie
ja kehatie) vievat 35 %. Asutus sijoittuu padosin valtatie 110 varrelle Tammisillasta Piikkion keskustan véliselle
osuudelle. Viemarointi ulottuu Piikkion keskustan Kylanpdan alueelle ja sieltd Ounamakeen. Toinen
viemarointilinja kulkee valtatieta pitkin Makarlaan ja Tammisillan asuinalueille. Metsaa valuma-alueesta on
1 115 ha. Valuma-alueella sijaitsee kaksi yksityistd luonnonsuojelualuetta: Pahkindlehdon luonnonsuojelu-
alue (YSA241450) ja Linnanvuoren luonnonsuojelualue (YSA231267). Linnanvuoren suojelualue ulottuu myés
Viukkalanoja valuma-alueelle (kartta 12).

Kuva 4. Mansikka- ja kesdkurpitsaviljelya Makarlanjoen
valuma-alueella (Pasi Salmi).

16



[ valuma-alue
=== Uomaeroosio
Uomasto
P77 pohjavesialuest
[T peltalobkot
Bl Vetsivarat
53 Yisityiset supjetualuect
Happamien sulfaathmaiden eslintymistodennakiisyys
[ Kohtalainen

Lot

Taustakartta MML/202)
Luonnorsuojeiuakeot SYRE/2023
Fobjavesaluset SYKE/ 2023

Peltolohkor Ruckavirasto/2000

Mutsdvarat. uomaeronso Metsileskus/2023 1km
Happemat sufaaitimaat GTE2023

Valuma-abie, wamasto LSVSY/2023 | S

Kartta 12. Makarlanjoen valuma-alueen yleiskuva

Viukkalanojan valuma-alueen pinta-ala on 1 144 ha. Peltoa valuma-alueesta on 435 ha ja metsaa vajaa 600
ha. Peltomaan osuus valuma-alueesta on 38 %, ja metsamaata on 52 %. Asutus on tiheintd Joensuun,
Raivonmaen ja Hiidenmaen asuinalueille. Suurin osa asutuksesta kuuluu viemariverkostoon. Valuma-alueella
sijaitsee muutamia kasvihuoneita, jotka ovat merkittavia pistekuormittajia. Kuoppajarven pohjavesialueella
esiintyy happamia sulfaattimaita, jotka rajautuvat lounaassa Kuoppajarveen ja koillisessa Poylin pelloille.
Viukkalanojan keskiosissa Heernummenvaljassa ja Sauvolassa esiintyy mahdollisesti happamia
sulfaattimaita. Linnanvuoren luonnonsuojelualueen (YSA231267) lisaksi valuma-alueen koilliskulmassa on
Vakkavuoren luonnonsuojelualue (YSA207052). Paimionjokilaakson valtakunnallisesti arvokas maisema-alue
ulottuu Viukkalanojan valuma-alueen kaakkoisosiin (VAM020018) (kartta 13).

Kuva 5. Viukkalanoja Nimenkulman koulun
ldhella (Pasi Salmi).
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Kartta 13. Viukkalanojan valuma-alueen yleiskuva
Piikkionlahden vilialueet ja Piikkiénlahti

Piikkionlahden valialueiden yhteenlaskettu pinta-ala on 1 023 ha. Alueeseen kuuluu Kaarinan kaupungin
mannermaan puoleinen rannikko ja osa Kuusiston saaresta. Rakennettua aluetta on keskimaarin 22 %
vdlialueiden pinta-alasta. Tiheimmin rakennettuja ovat vilialueet 4, 5 ja 6, joilla sijaitsevat Rauhanlinnan ja
Raadelman asuinalueet seka Piikkion keskusta. Peltomaata on eniten Kuusiston saaressa ja valialueella 5,
johon sijoittuvat Ammattiopisto Livian pellot. Peltojen kokonaismaara on noin 320 ha ja niiden osuus
vaihtelee vilialueilla 5-60 % valilla. Metsaa on yhteensa 390 hehtaaria. Valialueella 6 sijaitsee myos yksi
kotieldintila (Tuorla) ja pieni hevostila Rauhanlinnan kupeessa.

Vilialueella 2 Kuusistossa sijaitsee kaksi Natura 2000-aluetta: Kaarinan metsat ja Kuusistonlahti. Yksityisia
luonnonsuojelualueita ovat Paltan metsat (YSA200008) ja Paltan ja Kaarinan metsat (YSA024654),
Kuusistonlahden luonnonsuojelualue (YSA205516), Kuusistonlahden ja Kappelinm&den luonnonsuojelualue
(YSA022868) seka Kuusistonlahden, Lyhdyn luonnonsuojelualue (YSA205408). Alueelta I16ytyy myos valtion
luonnonsuojelualueita, Kaarinan metsien luonnonsuojelualue (ESA300213) ja Kuusistonlahden
luonnonsuojelualue (ESA300214). Kuusiston peltoaukeilla esiintyy myds mahdollisesti happamia
sulfaattimaita (kartta 14).

Vilialueilla 3-6 esiintyy rannan tuntumassa mahdollisesti happamia sulfaattimaita. Kuusistonlahden Natura

2000-alue ulottuu osittain valialueille 3-5, ja sieltd 10ytyy my0s yksityisia (YSA:t 239304, 251512 ja 022005) ja
valtion luonnonsuojelualueita (ESA300123) kuudelta erilliseltd kuviolta.
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Vilialueilla 3-6 esiintyy rannan tuntumassa mahdollisesti happamia sulfaattimaita. Kuusistonlahden Natura
2000-alue ulottuu osittain vélialueelle 3-5, ja sieltad 16ytyy my6s yksityisia (YSA:t 239304, 251512 ja 022005)
ja valtion luonnonsuojelualueita (ESA300123) kuudelta erilliseltd kuviolta.

Kuva 6. Maisemaa Piikkionlahdelta (Pasi Salmi).
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Kartta 14. Piikkiéonlahden ja rannikon vilivaluma-alueen yleiskuva
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3.3 Vedenlaatu ja vesistékuormitus
3.3.1. Piikkionlahden vedenlaatu

Piikkionlahden vedenlaatua on seurattu 1960-luvun alusta ldahtien. Lahdella on ollut viisi havaintoasemaa,
mutta nykyisin vai kaksi aktiivisessa seurannassa olevaa asemaa (Piik 125 Kuusist lin it jac Piik 124 Kaarinan
uimar) (Kartta 15.) Taulukossa 6 on esitetty Piikkionlahden vedenlaatutuloksia vuosilta 2013-2022.

Kesaajan pintaveden fosforipitoisuus on viimeisen kymmenen vuoden aikana vaihdellut 41-95 pg/I valilla,
ollen keskimaarin noin 66 pg/I.

— K
Havaintoasemat | |

Asema ]

e

| Lahteet
Maastokartta MML/2023
Valuma-alue LSVSY/2023 1km

| Havaintoasemat Hertta 2023 P i R et <]

[+

Kartta 15. Piikkionlahden vedenlaadun hz;vaintoasemat.

Taulukko 6. Piikkionlahden vedenlaatutuloksia vuosilta 2013-2022. Tulokset ovat kahden aseman keskiarvoja, minimi- ja
maksimiarvoja.

Kausi | Syvyys | Tunnusluku | Nakosyvyys | Happi Happi Klorofylli | Fosfori | Typpi | Sameus | Sdhk.joht.
kyll.%

m % mg/| ug/l ug/l ug/l FNU mS/m

Kesa Pinta Keskiarvo 0,6 93,6 8,1 14,6 66,5 499 12,9 967
Minimi 0,3 74 6,1 9,1 49 330 7,1 860

Maksimi 1,0 131 12,1 25 95 640 22 1050

Pohja Keskiarvo 69,7 6,3 94,9 560 20,6 985

Minimi 5 0,4 51 330 10 850

Maksimi 89 8,6 580 1500 83 1050

Talvi Pinta Keskiarvo 0,3 79,4 111 98 1114 41 533
Minimi 0,1 64 8,6 33 620 51 25

Maksimi 0,7 92 13,1 270 2500 200 970

Pohja Keskiarvo 68,8 9,3 44 678 10 954

Minimi 57 7,7 27 520 6,1 760

Maksimi 84 11,5 62 890 21 1050
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Kesaajan fosfori- ja typpipitoisuudet pintavedessa
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Kuva 7. Pintaveden fosfori- ja typpipitoisuuksien vaihtelu heind-elokuussa vuosina 2013-2022. Luvut ovat heina-
elokuun keskiarvoja kahdelta havaintoasemalta.

Kesaaikana alusvedessa on havaittavissa pintavetta korkeimpia fosforipitoisuuksia (taulukko 6). Esim. kesalla
2021 alusveden happipitoisuus laski hyvin alhaiseksi, jonka seurauksena pohjasedimentista vapautui fosforia
(kuva 8). Alusveden vahadhappisuus ja aallokon aiheuttama sekoitus selittdd monelta osin pohjan laheisen
vesikerroksen fosforipitoisuutta.

Kesaajan happi- ja fosforipitoisuudet pohjassa
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Kuva 8. Alusveden happi- ja fosforipitoisuus heina-elokuussa vuosina 2013-2022. Luvut ovat keskiarvoja kahdelta
havaintoasemalta.

Hein&-elokuussa klorofyllipitoisuus on vaihdellut 9,1 ja 25 pg/| vililld, ollen keskimé&arin 14,6 ug/! (taulukko

6). Kuvasta 8 on havaittavissa, ettd klorofyllipitoisuudet vaihtelevat huomattavasti eri vuosien valilla.
Korkeimpia klorofyllipitoisuuksia on mitattu 2015-16 ja 2022. Tavoitearvo klorofyllipitoisuudelle on alle 3 g/I.
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Klorofyllipitoisuus heina-elokuussa

Klorofyllipitoisuus (ug/!)
= [ ) N
(02} o (02} o (9]

o

2013
2014
2015
2016
2017
2018
2019
2020
2021
2022

Akselin otsikko

Klorofylli-a pg/I

Kuva 8. Klorofyllipitoisuudet vuosina 2013-2022. Luvut ovat keskiarvoja kahdelta havaintoasemalta.

Kuvassa 4 on esitelty Piikkionlahden nakosyvyytta kesdkautena heina-elokuu ja pintaveden sameusarvoja.
Kuvasta 9 on havaittavissa, ettd mitd sameampaa vesi on sitd pienempi nadkodsyvyys. Piikkionlahden
nakodsyvyydet ovat hyvin vahaisia, ja parhaimmillaankin ndkdsyvyys on ollut vain 1 metria, usein jopa vain alle
10 cm. Tavoitearvo nakosyvyydelle on yli 3,6 m.

Kesdajan nakdsyvyys- ja sameusarvot
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Kuva 9. Ndkosyvyydet ja sameusarvot vuosina 2013-2022. Luvut ovat keskiarvoja kahdelta havaintoasemalta.

Maaliskuun fosforipitoisuus on vaihdellut pintavedessd 33-270 pg/l valilla, ollen keskimaarin 98 pg/l.
Typpipitoisuus on vaihdellut 620-2500 pg/| valill3, ollen keskim&arin 1110 pg/| (taulukko 6). Korkeimmillaan
ravinnepitoisuudet ovat olleet vuonna 2021 (kuva 10). Talvikauden pitoisuudet ovat jonkin verran korkeimpia
kuin kesalla, silla talvella ei ole kasvillisuutta eika levia, jotka sitovat vedessa vapaana olevia ravinteita.
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Talviajan fosfori- ja typpipitoisuudet pintavedessa
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Kuva 10. Pintaveden fosfori- ja typpipitoisuuksien vaihtelu maaliskuussa vuosina 2013-2022. Luvut ovat keskiarvoja
kahdelta havaintoasemalta.

Talvikausilla alusveden happipitoisuus on ollut hyva viimeisen 10 vuoden aikana. Tdma on seurausta

lampimista talvista, jolloin jaata ei ole ollut tai jadpeite on kestanyt vain lyhyen aikaa. Sisdista kuormitusta ei
ole ollut havaittavissa talvikausina (kuva 11).
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Kuva 11. Alusveden happi- ja fosforipitoisuus maaliskuussa vuosina 2013-2022. Luvut ovat keskiarvoja kahdelta
havaintoasemalta.

3.3.2. Ojavesien laatu

Piikkionlahteen laskevista virtavesistd on hyvin vahan tietoa. Piikkiobnjoen vedenlaatua seurattiin vuosina
1969-1982 valtion toimesta. Havaintoasema sijaitsi Piikkion keskustassa Salvelanlaaksontie tierummulla.
Myohemmin alueella on tehty muutamia seurantatutkimuksia mm. Kaarinan ja Paimion kaupunkien
toimesta. Havaintoasemat ja seurantavuodet on esitetty taulukossa 7. Kartassa 16 on esitetty
havaintoasemien sijainnit.
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Taulukko 7. Piikkionlahden valuma-alueella olevat vedenlaadun havaintoasemat, niiden sijainti ja seurantavuodet.

Havaintoasema Tunnus Virtavesi Seurantavuodet Sijainti
N E
Ladja1Ll L1 Ladjakoskenoja 2006-2007 6705276 251472
Ladja 2 L2 L2 2006-2007, 2022 6705003 247751
Ladja 313 L3 2006-2007, 2022 6706414 245651
Ladja 3a pato L pato 2016 6705805 246288
Vdrioja VariA Myllyoja 2017-2019 6709816 247192
Vdriojal Varil 2006-2007,2016 6704780 246251
Variojad Vari4 2006-2007 6705250 246088
Varioja5 Vari5 2006-2007,2016 6708895 246983
Pukkilanojal Pukkil Pukkilanoja 2016 6706455 248698
Pukkilanoja3 Pukki3 2016 6705743 249091
Piikkionjokil Piikkil Piikkionjoki 2009-2010,2016 6706673 251978
Piikkionjoki2 Piikki2 Hepojoki 2009-2010,2016 6709062 250191
Piikkionjoki4 Piikki4 Makarlanjoki 2009-2010,2016 6706134 253002
Piikkionjoki5 Piikki5 Makarlanjoki 2009-2010,2016 6708237 254098
Piikkionjoki6 Piikki6 Viukkalanoja 2009-2010, 2016 6707282 253964
Varsojal Varsl Makarlanjoki 2011 6707924 257260
Varsoja2 Vars2 Makarlanjoki 2011 6705807 253795
wl [ valuma-atue A |
Havaintoasemat |
¢ Asema l

Lahteet
Maastokartta MML/2023
Valuma-alue LSVSY/2023

Havaintoasemat LSVYT 2023, Hertta 2023

Zkm |

Kartta 16. Vedenlaadun havaintopisteet Piikkionlahden valuma-alueella.
Ladjakoskenojan vedenlaatu

Ladjakoskenojan vedenlaatua on tutkittu aikaisemmin vuosina 2006-2007, 2016 ja 2022. Vuoden 2022
tutkimuksissa vedesta analysoitiin vain happipitoisuudet ja virtaamat kahdelta eri havaintoasemalta (L2 ja
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L3). Ladjakoskenojan ravinnepitoisuudet ovat korkeita, silld fosforipitoisuudet ovat vaihdelleet 61-240 pg/!
valilld ollen keskimaarin 139 pg/l. Kokonaistyppipitoisuus on vaihdellut 540-2100 pg/l vélilla. Veden
bakteeripitoisuudet ovat ajoittain hyvin korkeita (12 000 pesakettd/100ml).

Vuoden 2022 vesistotutkimuksissa huhti-lokakuun valisena aikana Ladjakoskenojan happipitoisuudet olivat
kaikilla ndytteenottokerroilla hyvii. Ladjakoskenojan keskivirtaama oli samaisena vuonna 0,0462 m3/s mutta
virtaamat vaihtelevat suuresti. Hulevesilla on merkittdava vaikutus ojan virtaamiin ja niiden vaihteluihin.

Myllyojan vedenlaatu

Myllyojan vedenlaatua on tutkittu vuosina 2006-2007 ja 2016-2019 viidelld havaintoasemalla. Myllyojan
kokonaistyppipitoisuudet vaihtelivat 380-4900 ug/| valilla. Keskimaarainen typpipitoisuus on ollut 1 690 pg/I.
Kokonaisfosforipitoisuus on vaihdellut 24-470 pg/I valill, ollen keskiméaarin 140 ug/l. Myos Myllyojalla on
mitattu korkeita bakteerimaaria, korkeimmillaan 6300 pesakettd/100 ml. Myllyojalla ei tiettavasti ole tehty
virtaamamittauksia.

Pukkilanojan vedenlaatu

Pukkilanojan vedenlaatua on seurattu 2009-2010 ja 2016 neljdltd havaintoasemalta. Keskimaarin
kokonaisfosforipitoisuus on ollut 253 pg/l ja se on vaihdellut 100-590 mg/| vililla. My6s typpipitoisuudet ovat
korkeita silla ne ovat vaihdellet 850-4200 pg/I valilla. Bakteeripitoisuudet ovat olleet korkeimmillaan noin
1000 pesaketta/100ml.

Piikkionjoen vedenlaatu

Piikkionjoen vedenlaatua seurattiin vuosina 1969-1982 Piikkion kirkonkylan havaintoasemalla. Tama on myos
pisin seurantajakso Piikkionjoella. Taulukossa 8 on esitelty seurantajakson kokonaisfosfori ja -
typpipitoisuudet vuosikeskiarvoina ja pidempind neljan-viiden vuoden jaksoina. Kokonaisfosforin
vuosikeskiarvot vaihtelivat 71-306 pg/| valilla. Taulukosta on myos havaittavissa, ettd pitoisuudet olivat
laskusuunnassa. Keskimaarin kokonaisfosforipitoisuus on ollut 191 g/l. Kokonaistyppipitoisuuksissa on
suurta vaihtelua, silla pienimmillaan pitoisuus on ollut 1775 pg/l ja suurimmillaan 3 350 pg/l.
Typpipitoisuuksissa ei ole havaittavissa laskevaa tai nousevaa trendia.

Mybhemmat seurannat eivat ole yhtd kattavia, silld niitd on tehty sattumanvaraisesti erillisind vuosina.
Piikkionjoen alaosan havaintopisteessa Piikkil. on tehty vedenlaadun tarkkailua ainoastaan vuosina 2009,
2010 ja 2016. Kokonaisfosforipitoisuudet ovat vaihdelleet 99-620 pg/| valilla, ollen keskimaarin 235 ug/I.
Kokonaistyppipitoisuudet ovat vaihdelleet 1100-4700 pg/I valilla, ollen keskimé&arin 2200 pg/I.

Taulukko 8. Piikkiénjoen vedenlaatutuloksia vuosilta 1969-1982.

Vuosi Kokonaisfosfori Kokonaistyppi
g/l pg/l
1969 250 2733
1970 178 2475
1971 260 2200
1972 170 2611
1973 175 2550
1974 181 2475
1975 195 2031
1976 306 3350
1977 71 2850

25



1978 163 2525
1979 223 2825
1980 195 2425
1981 138 1775
1982 173 2900
Keskiarvo 191 2552
1969-1973 207 2514
1974-1978 183 2646
1979-1982 182 2401

Hepojoen, Makarlanjoen ja Viukkalanojan vedenlaatu

Hepojoen vedenlaatua on seurattu kolmena vuotena havaintoasema Piikki2:ssa. Naytteitd on otettu vain viisi
kertaa. Kokonaisfosforipitoisuus on vaihdellut 130-560 ug/l ja typpipitoisuus 1 100-5000 pg/l valilla.
Keskima&arin ravinnepitoisuudet ovat olleet 238 pg/| fosforia ja 2260 pg/l typped. Bakteerimaarat ovat selvasti
Ladjakosken-, Mylly- ja Pukkilanojaa matalampia, silld korkeimmat pesikeluvut ovat olleet 1000 pmy/100 ml.
Piikkionlahden valuma-alueen virtavesien ravinnepitoisuudet ovat korkeita ja tyypillisia maatalousvaltaisille
savimaiden jokityypille. Pienten savimaiden jokien tavoitearvo fosforille on alle 60 pg/l. Vain Vériojan
yldosassa tavoitearvon mukaiset pitoisuudet on ajoittain alitettu, ja kerran Piikkionjoella maaliskuussa 1977.
Muissa virtavesissa pitoisuudet ovat selvasti tavoitetta korkeimpia.

Makarlanjoessa on ollut nelja havaintoasemaa. Eri havaintoasemien ravinnepitoisuuksissa ei juuri ole eroa.
Kokonaisfosforipitoisuus on vaihdellut 98-720 g/l vélilla, ollen keskimaarin 202 pg/l. Kokonaistyppipitoisuus
on vaihdellut 1000-5300 pg/! vililla, ollen keskimaarin 1 920 ug/l. Korkeimpia pitoisuuksia on mitattu eri
puolilta jokialuetta syksylla 2009. Makarlanjoen bakteerimaarat ovat olleet 1 600 pmy/ 100 ml, eli hieman
Hepojokea korkeammat. Viukkalanojan vedenlaatua on seurattu kolmena vuonna. Kokonaisfosforipitoisuus
on vaihdellut 120-1300 pg/I valilla, ollen keskimé&arin 465 pg/|. Typpipitoisuudet ovat vaihdelleet 2300-23000
pg/l valilla. Korkeimmat ravinnepitoisuudet on havaittu marraskuulla 2016. Bakteerimaara on ollut
korkeimmillaan 1300 pmy/ 100 ml.

Piikkionlahden valuma-alueen virtavesien ravinnepitoisuudet ovat korkeita ja tyypillisia maatalousvaltaisille
savimaiden jokityypille. Pienten savimaiden jokien tavoitearvo fosforille on alle 60 pg/l. Vain Variojan
yldosassa tavoitearvon mukaiset pitoisuudet on ajoittain alitettu, ja Piikkionjoella yhden kerran maaliskuussa
1977. Muissa virtavesissa pitoisuudet ovat selvasti tavoitetta korkeimpia.

3.3.3. Ojavesien laatu vuonna 2023

Tahan tyohon sisaltyvissa mittauksissa selvitettiin valuma-alueelta Piikkionlahteen pdatyvaa kuormitusta
virtavesistd viidelld havaintoasemalla (Kartta 17). Havaintoasemat valkoituivat ELY-keskuksen
tarjouspyynndssa rajaaman alueen mukaan, joka kasitti ojavaluma-alueet Myllyoja, Pukkilanoja ja
Piikkionjoki. Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys laajensi kuitenkin suunnittelualueen tarkastelua
Ladjakoskenojalle, Kuusistoon ja Viukkalanojan alapuoleisille valuma-alueille. Ladjakoskenojasta ei otettu
vedenlaatunaytteitd, koska kohteelle oli aikaisemmin laadittu kunnotussuunnitelma. Vesista mitattiin fosfori-
ja typpipitoisuus, kiintoainepitoisuus, sameus ja pH sekd hetkellinen virtaama (taulukko 9).
Nadytteenottokertoja oli yhteensda seitseman. Taman lisdksi selvitettiin  seitsemalta lisdasemalta
pistekuormittajien vaikutuksia vedenlaatuun (taulukko 10). Laboratoriossa madaritettiin ravinne- ja
kiintoainepitoisuudet ja maastossa kenttamittareilla sameus ja pH. Naytteenottopaivat olivat 17.4, 10.5.,
25.5.,, 4.9, 199, 10.10. ja 26.10. Ensimmdinen ndytteenottopdivd kohdistui kevaan kolmenteen
ylivirtaamatilanteeseen ja 4.9. ndytteenottopaivana virtaamat olivat laskussa syksyn huipputilanteesta.
Kartassa 17 on esitetty ojavesien havaintoasemat ja niiden sijainnit.
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Taulukko 9. Piikkionlahden virtavesien havaintoasemat vuonna 2023.

Nimi Paikka Kuvaus Naytekertoja Koordinaatit
Ita Pohj.

Viri_ala Myllyoja Vesistokuormitus 7 248730 6706393
Pukk_ala Pukkilanoja Vesistokuormitus 7 251925 6706698
Pukk 1 Pukkilanoja Pistekuormitus 1 250186 6708967
Pukk 2 Pukkilanoja Pistekuormitus 1 250123 6708662
Pukk 3 Pukkilanoja Pistekuormitus 1 250594 6708136
Pukk 4 Pukkilanoja Pistekuormitus 1 251796 6707388
Pukk 5 Pukkilanoja Pistekuormitus 1 251786 6706873
Hepo_ala Hepojoki Vesistokuormitus 7 253757 6707311
Maka_ala Makarlanjoki Vesistokuormitus 7 253781 6707254
Viuk_ala Viukkalanoja Vesistokuormitus 7 253367 6706263
Viuk 1 Viukkalanoja Pistekuormitus 2 254967 6705440
Viuk 2 Viukkalanoja Pistekuormitus 2 254762 6705388

Mitatut ravinnepitoisuudet ovat hyvin tavanomaisia savimaiden pienille jokityypeille. Myllyojan fosfori- ja
kiintoainepitoisuudet olivat selvasti matalampia kuin muissa ojissa. Tdma johtuu Littoistenjarven virtaamia
tasoittavasta vaikutuksesta, joka vahentdaa uomaeroosioita. Lisdksi peltoja on alueella suhteellisen vdhan ja
suurin osa valuma-alueen yldosan avo-ojista on putkitettu. Pukkilanojan ravinnepitoisuudet ovat valuma-
alueen ominaisuuksiin nahden hieman oletettua korkeampia. Mahdollisia syitd ovat alueella sijaitsevat
pistekuormittajat (Lehtovaaran maa-aineisten noutopiha, Sauvon sailykkeen tuotantolaitos ja Lindroosin
puutarha). Tdman lisaksi maastokartoituksen yhteydessa havaittiin Jattanvaljassa Lukkarlan peltoalueella
laaja kunnostusojitus, jonka seurauksena kiintoainekuormitus on saattanut kasvaa. Hepojoen ja
Makarlanjoen ravinnepitoisuuksissa ei havaittu olettamukseen ndahden poikkeavia havaintoja. Sen sijaan
Viukkalanojassa ravinne- ja kiintoainepitoisuuksien muutokset suhteessa virtaamamuutoksiin olivat vaikeasti
selitettdvissa. Kun muissa ojissa virtaamien laskiessa kiintoaine ja ravinnepitoisuudet laskivat,
Viukkalanojassa vain kiintoainepitoisuus laski samassa suhteessa virtaamiin, mutta ravinnepitoisuudet eivat.
Tastd voidaan paatelld, ettd suurempi osa ravinteista oli liukoisessa muodossa.

R .
. o ¥ . ";' >
Kuva 12a-b. Virtaamien mittaamista OTT:n siivikoilla. Vasemmanpuoleisessa kuvassa mekaaninen siivikko ja
oikeanpuolisessa magneetti-induktioon perustuva siivikko (Matti Jantunen/Pasi Salmi).
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Kartta 17. Havaintoasemien sijainnit

Taulukko 10. Variojan, Pukkilanojan, Hepojoen, Makarlanjoen ja Viukkalanojan vedenlaatutiedot ja virtaamat.

Oja Naytteenottopdiva | Virtaama | Fosforipitoisuus | Typpipitoisuus | Kiintoainepitoisuus | Sameus | pH
m3/s ug/l pg/l mg/I FNU
Myllyoja 17.4.2023 0,1319 52 1900 20 25,9 7,93
10.5.2023 0,0420 50 1700 13 28,2 7,59
25.5.2023 0,0116 50 2200 11 12,8 6,05
4.9.2023 0,1603 130 4400 57 68,5 -
19.9.2023 0,0162 33 2900 8 11,7 -
10.10.2023 0,1157 110 3000 48 50,8 -
26.10.2023 0,0346 64 2600 24 30,3 -
Keskiarvo 0,0732 70 2680 21 32,6 7,19
Pukkilanoja 17.4.2023 0,1796 110 1300 60 77,4 8,60
10.5.2023 0,0439 94 950 41 66,5 7,56
25.5.2023 0,0166 130 1300 23 32,4 7,43
4.9.2023 0,1578 170 1800 79 89,7 -
19.9.2023 0,0124 110 930 12 18,3 -
10.10.2023 0,1603 150 1900 66 70,3 -
26.10.2023 0,0618 120 1400 27 43,1 -
Keskiarvo 0,0903 127 1370 47 56,8 7,63
Hepojoki 17.4.2023 0,1375 100 1400 60 64,7 7,31
10.5.2023 0,0443 79 1000 44 53,9 7,02
25.5.2023 0,0134 110 1000 48 69,5 7,09
4.9.2023 0,2059 170 2300 77 88,0 -
19.9.2023 0,0159 110 1400 31 41,3 -
10.10.2023 0,1690 140 1900 63 67,3 -
26.10.2023 0,0671 90 1300 16 62,0 -
Keskiarvo 0,0921 118 1500 54 63,8 7,14
Makarlanjoki | 17.4.2023 0,1584 83 1100 38 41,2 7,28
10.5.2023 0,0612 70 720 23 38,6 7,37
25.5.2023 0,0225 66 800 15 19,4 6,56
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4.9.2023 0,1201 140 1900 55 59,4 -
19.9.2023 0,0309 270 1200 16 18,3 -
10.10.2023 0,1946 150 2000 90 59,4 -
26.10.2023 0,0621 97 1200 22 32,5 -
Keskiarvo 0,0928 130 1280 40 38,4 7,07
Viukkalanoja | 17.4.2023 0,0612 120 2600 35 43,4 7,13
10.5.2023 0,0295 150 3300 22 27,3 7,23
25.5.2023 0,0091 200 7700 5,6 21,5 5,88
4.9.2023 0,0567 250 4400 65 76,0 -
19.9.2023 0,0116 450 10000 6 7,51 -
10.10.2023 0,1313 180 3800 63 77,0 -
26.10.2023 0,0378 97 2600 16 18,7 -
Keskiarvo 0,0482 225 5300 33 38,8 6,75

Taulukko 11. Lisdasemien Viuk-1, Viuk-2, Pukk-1, Pukk-2, Pukk-3, Pukk-4 ja Pukk-5 vedenlaatutiedot ja virtaamat.

Oja Naytteenottopaiva Virtaama | Fosforipitoisuus Typpipitoisuus Kiintoainepitoisuus Sameus
m3/s g/l g/l mg/I FNU
Viuk-1 19.9.2023 7,7 34 1700 - 15,6
10.10.2023 7,7 1700 18000 - 10,7
Viuk-2 19.9.2023 90,3 120 3500 79 102
10.10.2023 90,3 230 4400 68 88,2
Pukk-1 10.10.2023 27,4 140 1800 77 78,4
Pukk-2 27,8 140 1800 72 76
Pukk-3 28,8 160 1800 66 72,1
Pukk-4 25,7 170 2000 56 82,9
Pukk-5 32,8 190 2100 58 62,1

3.4. Vesistokuormitus

Piikkionlahteen tuleva kuormitus on laskettu viideltd ojavaluma-alueelta (Myllyoja, Pukkilanoja, Hepojoki,
Makarlanjoki ja Viukkalanoja) ainevirtaamista (ravinne- ja kiintoainepitoisuudet sekd virtaamatiedot)
(taulukko 12). Ainevirtaamia on korjattu ns. vertailuvesistomenetelmalla (Paattistenjoki), silla harvakseltaan
tehdyt ja satunnaiset virtaamamittaukset voivat antaa vadristyneen kuvan pienten virtavesien
kokonaisvirtaamista ja sen myo6ta kuormituksesta. Maankdyttosektorikohtainen kuormitus on laskettu
hyodyntden valuma-alueen maankayttotietoja ja valtakunnallisia keskimaaraisia ominaiskuormituslukuja
(Tattari ym. 2015). Maankayttotiedot ovat peraisin Corine 2000 vuoden 2018 tiedoista. Kuormituslaskelmissa
ei hyédynnetty Vemala-mallin paikkatietoon perustuvaa kuormitusaineistoa, koska mallin tuottama tulos oli
ainevirtaamalaskentoihin  ndhden kaksinkertainen. Taulukossa 12 on esitetty viiden ojan
vuorokausikuormitukset ja niiden keskiarvot. Kuormitusvaihtelu on hyvin suurta ojien valilla mutta myds
naytteenottokertojen valilld. Laskelmien mukaan korkeimmat fosforikuormitukset tulevat Pukkilanojalta ja
Hepojoelta, matalin Myllyojalta. Typpikuormitus on suurinta Mylly- ja Viukkalanojalla. Suurimmat
kiintoainekuormitukset ovat Pukkilanojalla, Hepo- ja Makarlanjoella.

Taulukko 12. Naytteenottopaivdkohtaiset ravinne- ja kiintoainekuormitustiedot laskettuna vuorokautta kohti.

Oja Naytteenottopaiva Fosforikuormitus | Typpikuormitus Kiintoainekuormitus
g/vrk kg/vrk kg/vrk

Myllyoja 17.4.2023 593 21,7 227,9
10.5.2023 181 6,2 47,2
25.5.2023 50 2,2 11
4.9.2023 1801 60,9 373,9
19.9.2023 46 4,1 11,2
10.10.2023 1100 30,0 479,8
26.10.2023 191,3 7,8 71,7
Keskiarvo 566,0 19,0 174,7

Pukkilanoja 17.4.2023 1707 20,2 931,0
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10.5.2023 357 3,6 155,5
25.5.2023 187 1,9 33,0
4.9.2023 2318 24,5 1077,1
19.9.2023 118 1,0 12,9
10.10.2023 2077,5 26,3 914,1
26.10.2023 640,7 7,5 144,2
Keskiarvo 1057,7 12,1 466,8
Hepojoki 17.4.2023 1188 16,6 712,8
10.5.2023 302 3,8 168,4
25.5.2023 127 1,2 55,6
4.9.2023 3024 40,9 1369,8
19.9.2023 151 1,9 42,7
10.10.2023 1946 26,4 875,8
26.10.2023 521,8 7,5 243,5
Keskiarvo 1037,3 14,1 495,5
Makarlanjoki 17.4.2023 1136 15,1 520,1
10.5.2023 370 3,8 121,6
25.5.2023 128 1,6 29,2
49.2023 1453 19,7 570,7
19.9.2023 721 3,2 42,7
10.10.2023 2522 33,6 1513,2
26.10.2023 520,4 6,4 118,0
Keskiarvo 978,6 11,9 416,5
Viukkalanoja 17.4.2023 634,5 13,7 185,1
10.5.2023 382 8,4 56,1
25.5.2023 157 6,1 4,4
4.9.2023 1225 21,6 318,4
19.9.2023 451 10 6,0
10.10.2023 2042 43,1 714,7
26.10.2023 316,8 8,5 52,3
Keskiarvo 744,1 15,9 191,0

Taulukossa 13 on esitetty ainevirtaamista lasketut vuosikuormitukset ja vertailuvesistomenetelmalla lasketut
korjatut vuosikuormitukset. Taulukossa 13 on myos esitetty kuormituspaineet, jotka on laskettu korjatuista
kuormitusluvuista

Taulukko 13. Ojavaluma-aluekohtaiset kuormitukset ja kuormituspaine.

Oja Fosforia l Korjattu | Paine Typped | Korjattu | Paine Kiintoainetta | Korjattu | Paine

kg/v kg/ha t/v kg/ha t/v kg/ha
Myllyoja 206,6 232,8 0,15 6,92 7,80 5,05 63,76 72,95 4,72
Pukkilanoja 286,1 385,3 0,17 4,43 4,50 2,04 170,39 180,93 8,18
Hepojoki 378,6 451,5 0,22 5,13 6,15 2,99 180,86 214,12 10,43
Makarlanjoki 357,2 476,9 0,22 4,35 6,21 2,91 152,02 238,17 11,15
Viukkalanoja 271,6 314,9 0,31 5,81 6,64 5,08 69,71 99,59 8,71
Yhteensd 1600 1860 0,21 26,64 31,3 3,61 636,74 805,76 8,64

Edell3 esitetystd taulukosta on havaittavissa seuraavia huomionarvoisia seikkoja.

- fosforikuormitus on suurinta Hepo- ja Makarlanojalla, joiden valuma-alueella on runsaasti
maatalousvaltaisia savimaita. Nailla alueilla myds kiintoainekuormitus on suurinta. Kuormitus on siis
padosin perdisin valumavesien aiheuttamasta peltomaiden eroosiosta. Fosforin kuormituspaine on
0,22 kg/ha ja kiintoaineen kuormituspaine 10,43-11,15 kg/ha. Myds Pukkilanojan fosforikuormitus
on korkea, joka johtunee osin pistekuormittajista. Kiintoaineen kuormituspaine on kuitenkin selvasti
alhaisempi kuin Hepojoella ja Makarlanjoella. Viukkalanojalla on korkein fosforin kuormituspaine
(0,31 kg/ha) mutta kiintoaineen kuormituspaine on vain 8,71 kg/ha. Tama osoittaa, ettd osa
fosforikuormituksesta on peraisin muusta kuin eroosiovaikutuksesta.
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- korkeimmat typpikuormitukset esiintyvat Myllyojalla ja Viukkalanojalla, joissa myo6s typen
kuormituspaineet ovat korkeita, 5,05-5,08 kg/ha. Myllyojan korkea typpikuormitus voi johtua lannan
kaytosta peltoravinteena Livian ammattioppilaitoksen pelloilla. Myllyojan vesindytteissa
typpipitoisuudet kohosivat syyskuun alun jalkeen, kun osa peltomaasta oli lannoitettu karjan
lannalla. Viukkalanojalla typpikuormitus johtunee alueella olevista pistekuormittajista
(kasvihuoneviljely).

ja oikeanpuoleinen samea nayte (369 FNU) noroutumiskohdan jilkeen. Kiintoainekuormitus aiheuttaa veden
sameutta ja kiintoaineen mukana veteen paatyy my6s ravinteita.

3.4.1. Kuormituksen jakautuminen sektorikohtaisesti valuma-alueittain

Seuraavissa taulukoissa on esitetty maankayttosektoreittain valuma-aluekohtaiset ravinne- ja
kiintoainekuormitukset. Sektorikohtaiset kuormitusluvut perustuvat ominaiskuormituslukuihin ja
maankadyttdomaariin valuma-alueella. Ladjakoskenojan ja vélialueiden kokonaiskuormitus on laskettu
vastaavanlaisen valuma-alueen ainevirtaamiin perustuviin kuormituspaineisiin.

Ladjakoskenojan valuma-alue

Ladjakoskenojan fosforikuormitus on 150 kg vuodessa. Suurin osa fosforikuormituksesta tulee hulevesista.
Maatalouden osuus on 27 %, mutta sen vaikutus on tata suurempi alueen voimakkaan asuntorakentamisen
vuoksi. Peltoihin kertyneet ravinteet ldhtevat liikkeelle asuinalueiden ja teiden rakentamiseen liittyvien
kaivuutdiden yhteydessd. Muiden kuormitussektorien osuudet ovat vahaisid, eikd asutuksesta synny
jatevesikuormitusta viemardinnin ansiosta (taulukko 14). Typpikuormituksen suurimmat ldhteet ovat
hulevedet ja maatalous. Luonnonhuuhtoutuman ja metsdtalouden osuus on yhteensd 13 %.
Typpikuormituksen maara vuositasolla on 1812 kg. Kiintoainekuormitus on vuodessa 4,17 tonnia ja sita
syntyy eniten hulevesista, maataloudesta ja metsataloudesta. Hulevesien kiintoainekuormitus nakyy mm.
Voivalantien alapuolisissa kosteikkoaltaissa, joiden pohjiin on kertynyt huomattavia maaria hiekoitushiekkaa
ja sepelid. Myos ojan alaosat ovat paikoin liettyneet hienosta maa-aineksesta.
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Taulukko 14. Ladjakoskenojan valuma-alueen kuormitus ja kuormitussektorien osuudet.

Sektori Fosfori Typpi Kiintoaine
kg/v % kg/v % t/v %
Asutus 0 0 0 0 0 0
Hulevedet 99,2 66,0 1081,3 59,7 2,80 67,2
Maatalous 40,3 26,8 496,4 27,4 0,83 19,9
Metsatalous 3,4 2,3 51,6 2,8 0,5 12,3
Luonnonhuuhtouma 7,3 4,8 181,2 10,0 0,03 0,6
Laskeuma 0,1 0,04 1,6 0,09 0,0
Yhteensa 150,3 100 1812 100 4,17 100

Myllyojan valuma-alue

Myllyojan fosforikuormitus on 233 kg vuodessa. Merkittdvimmat kuormittajat ovat maatalous (57 %) ja
hulevedet (33 %). Muiden kuormittajien vaikutus on vahdinen. Vuosittainen typpikuormitus on 7804 kg.
Suurin osa kuormituksesta tulee maataloudesta, hulevesistd ja luonnonhuuhtoutumasta. Maatalouden
typpikuormitus saattaa olla taulukkolukemaa suurempi, koska siind ei ole voitu huomioida karjatalouden
kautta tulevaa kuormitusmaaraa. Kiintoainekuormituksessa maatalouden osuus on hieman matalampi kuin
ravinnekuormituksessa mutta kuitenkin merkittdvd yhdessd hulevesien ja metsatalouden kanssa.
Kiintoainekuormitus on 73 tonnia vuodessa (taulukko 15).

Taulukko 15. Myllyojan valuma-alueen kuormitus ja kuormitussektorien osuudet.

Sektori Fosfori Typpi Kiintoaine

kg/v % kg/v % t/v %
Asutus 1,5 0,6 23,8 0,3 0,010 0,01
Hulevedet 77,8 33,4 2223,6 28,5 28,2 38,7
Maatalous 132,6 56,9 4288,3 54,9 35,0 47,9
Metsatalous 4,8 2,1 190,1 2,4 9,25 12,6
Luonnonhuuhtouma 10,3 4,4 668,6 8,5 0,49 0,6
Laskeuma 5,8 2,5 409,5 5,3
Yhteensa 232,8 100 7804,0 100 72,95 100,00 %

Pukkilanojan valuma-alue

Pukkilanojan valuma-alueen fosforikuormitus on 385 kg/v ja typen kokonaiskuormitus 4502 kg vuodessa
(taulukko 15). Merkittavimmat kuormittajat seka fosforin, etta typen osalta ovat maatalous ja rakennetuilta
alueilta tulevat hulevedet. Asutuksen osuus on vahdinen, silld suurin osa taajama- ja haja-asutuksesta on
liitetty viemariverkostoon. Kiintoainekuormitus on noin 181 t vuodessa ja se on suurimmaksi osaksi peraisin
maa- ja metsataloudesta seka hulevesista. Kiintoainepitoisuuksia ovat saattanet nostaa lisdksi ojan yldosissa
tehty laaja ojaperkaus seka Piikki6-Naantali kehatien uudistamiseen liittyvat tyot.

Taulukko 15. Pukkilanojan valuma-alueen kuormitus ja kuormitussektorien osuudet.

Sektori Fosfori Typpi Kiintoaine
kg/v % kg/v % t/v %

Asutus 2,4 0,6 13,7 0,3 0,03 0,01
Hulevedet 61,1 15,9 632,6 14,1 35,4 19,5
Maatalous 262,6 68,2 3075,8 68,3 110,9 61,3
Metséatalous 10,6 2,7 152,4 3,3 32,7 18,1
Luonnonhuuhtouma 22,7 5,9 536,3 11,9 1,7 0,96
Laskeuma 0,04 0,01 1,0 0,02

Pistekuormitus 25,8 6,7 89,9 2,0

Yhteensa 385,3 100 4502 100 180,92 100
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Piikkionjoen valuma-alue

Piikkionjoen valuma-alue jakaantuu kolmeen osavaluma-alueeseen: Hepojoki, Makarlanjoki ja Viukkalanoja
(taulukot 16-18). Voimakkainta fosforikuormitus on Makarlanjoella, jossa vuosikuormitus on 477 kg fosforia.
Hepojoella fosforikuormitus on 452 kg ja Viukkalanojalla 315 kg vuodessa. Maatalouden osuus
fosforikuormituksesta on 80 % ja hulevesien osuus noin 5 %. Asutuksen osuus on vahainen, koska suurin osa
taajama- ja haja-asutuksesta kuuluu viemariverkostoon. Kuormitusta syntyy vain Piikkionjoen latvaosien
asutuksesta, ja yksittaisista vakituisista ja vapaa-ajan asunnoista muualla valuma-alueella. Viukkalanojalla
kasvihuoneviljelyn osuus fosforikuormituksesta on 20 %. Piikkionjoen fosforin kokonaiskuormitus on 2080 kg
vuodessa.

Taulukko 16. Hepojoen valuma-alueen kuormitus ja kuormitussektorien osuudet.

Sektori Fosfori Typpi Kiintoaine
kg/v % kg/v % t/v %

Asutus 8,8 1,9 56,7 0,9 0,09 0,04
Hulevedet 24,2 5,3 279,4 4,5 14,17 6,6
Maatalous 382,5 84,7 4986,8 81,1 162,71 75,9
Metsatalous 11,3 2,5 181,2 2,9 35,27 16,5
Luonnonhuuhtouma 24,3 5,4 638,6 10,4 1,87 0,8
Laskeuma 0,2 0,04 5,1 0,08

Yhteensi 451,5 100 6148 100 214,12 100

Piikkionjoen typpikuormitus on noin 18,9 t vuodessa, joka jakautuu tasaisesti kolmelle valuma-alueelle.
Maatalouden osuus typpikuormituksesta on 68 %. Luonnonhuuhtoutuman ja hulevesien osuudet ovat
yhteensa 10 %.

Taulukko 17. Makarlanjoen valuma-alueen kuormitus ja kuormitussektorien osuudet.

Sektori Fosfori Typpi Kiintoaine
kg/v % kg/v % t/v %

Asutus 8,4 1,7 51,1 0,8 0,09 0,04
Hulevedet 23,8 5,00 258,4 4,2 14,6 6,1
Maatalous 405,5 85,0 4969,5 81,1 180,8 75,9
Metsatalous 12,4 2,6 186,6 3,1 40,5 17,0
Luonnonhuuhtouma 26,6 5,6 656,7 10,7 2,1 0,9
Laskeuma 0,09 0,02 2,5 0,04

Yhteensa 476,9 100 % 6125 100 238,17 100

Piikkionjoen kiintoainekuormitus on 552 t vuodessa, joista 39 % on perdisin Hepojoelta ja 45 %
Makarlanjoelta. Viukkalanojan osuus on 26 %. Suurin osa kiintoainekuormituksesta on peraisin
maataloudesta 75 %. Metsatalouden osuus on noin 17 %.

Taulukko 18. Viukkalanojan valuma-alueen kuormitus ja kuormitussektorien osuudet.

Sektori Fosfori Typpi Kiintoaine

kg/v % kg/v % t/v %
Asutus 1,9 0,6 12,0 0,2 0,02 0,02
Hulevedet 14,6 4,6 167,5 2,5 7,1 7,0
Maatalous 215,0 68,3 2777,6 41,8 75,3 75,6
Metséatalous 6,3 2,0 100,8 1,5 16,3 16,4
Luonnonhuuhtouma 13,7 4,3 356,7 5,3 0,8 0,8
Laskeuma 0,2 0,06 5,7 0,09
Pistekuormitus 63,0 20,0 3218,4 48,5 0,002 0,002
Yhteensa 314,9 100 6639 100 99,59 100
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Piikkionlahden vilialueiden ja Piikkionlahden vesialueen tuleva kuormitus

Piikkionlahden valialueilta tuleva ja laskeumana suoraan lahtialueelle paatyva fosforikuormitus on vuodessa
yhteensa 214 kg (taulukko 19). Suurin osa fosforikuormituksesta on perdisin maataloudesta ja rakennettujen
alueiden hulevesista. Myods laskeumalla ja luonnonhuuhtoumalla on merkitystda kuormitukseen.
Laskennallisesti eniten fosforikuormitusta tulee valialueelta 6, jossa sijaitsevat Livian ammattioppilaitoksen
kotieldinsuojat ja biokaasulaitos (kartta 1). Toiseksi suurin kuormitus tulee valialueelta 2 (Kuusiston saari),
jossa maatalouden osuus valuma-alueesta on vajaa 40 %. My0s valialue 4 (Piikkion keskusta) on merkittava
kuormittaja erityisesti hulevesien osalta.

Taulukko 19. Vélivaluma-alueiden ja Piikkionlahden kuormitus ja kuormitussektorien osuudet.

Sektori Fosfori Typpi Kiintoaine

kg/v % kg/v % t/v %
Asutus 4,3 2,0 120,4 4,1 0,002 0,05
Hulevedet 47,6 22,3 106,1 3,6 1,53 31,43 %
Maatalous 73,1 34,2 1290,7 43,6 1,642 33,80 %
Metsétalous 14,3 6,7 42,0 1,4 1,560 32,92 %
Luonnonhuuhtouma 34,6 16,2 210,8 7,1 0,088 1,81%
Laskeuma 39,6 18,5 1188,6 40,2
Yhteensa 213,5 100 2959 100 4,86 100

Vilialueiden ja Piikkionlahden vesialueen typpikuormitus on vuositasolla noin 2959 kg. Kuten fosforinkin
osalta, tarkeimmat typpikuormituslahteet ovat maatalous, laskeuma ja Iuonnonhuuhtouma.
Kiintoainekuormitus on 4,86 t vuodessa. Tarkeimmat kiintoainekuormituslahteet ovat maa- ja metsatalous
ja hulevedet.

Piikkionlahden valuma-alueen kokonaiskuormitus
Piikkionlahteen tuleva kokonaiskuormitus on vuodessa:

- 2225 kg fosforia
- 35990 kg typpead
- 815t kiintoainetta

Kuvissa 13--15 on esitetty fosfori-, typpi- ja kiintoainekuormitusten jakautuminen valuma-alueittain.
Piikkionjoen osuus fosforikuormituksesta on 57 %, typpikuormitus 54 % ja kiintoainekuormituksesta 67 %.
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Kuva 13. Fosforikuormituksen jakautuminen valuma-alueittain.
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Kuva 14. Typpikuormituksen jakautuminen valuma-alueittain.
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Kuva 15. Kiintoainekuormituksen jakautuminen valuma-alueittain.

4. Tavoitteiden asettelu ja toimenpiteiden maarittaminen ympariston tilan parantamiseksi
4.1. Tavoitteiden asettelu vesien tilan parantamiseksi
Piikkionlahden ja sen valuma-alueen vesien tilan parantamiseksi on asetettu seuraavat tavoitteet:

1. Vesistokuormituksen (ravinteet, kiintoaine ja haitta-aineet) vihentaminen pinta- ja pohjavesiin, jotta
vesien ekologinen hyva tila voidaan saavuttaa.

2. Valumavesien hallintaan liittyvat tavoitteet eli luonnonmukaisemman hydrologia saavuttaminen
virtavesissa ja hyvan tilan saavuttaminen ja sdilyttaminen pohjavesissa.

3. Vesiluonnon monimuotoisuuden parantaminen.

Edelld mainitut tavoitteet ovat toisiaan tukevia ja samansuuntaisia.

Kuormituksen vahentamisarvio on laskettu virtavesien pitoisuuksista ja virtaamatiedoista hyodyntéden pitkan
aikavalin tuloksia. Vesien ekologisen tilan luokittelussa hyddynnetddan laajoihin vertailuaineistoihin
perustuvia ravinnepitoisuuksien raja-arvoja. Savimaiden jokien luokittelussa raja-arvot on madritetty vain
kokonaisfosforille. Pienten savimaiden jokien hyvan ekologisen tilan raja-arvo kokonaisfosforille on 60 pg/I.
Typpipitoisuuden tavoitearvoa peilattiin kangasmaiden jokityyppien raja-arvoihin ja tavoitearvoksi asetettiin
1100 pg/l. Lukuarvo on kangasjokien luokkien hyva ja tyydyttdva puolessa valissa. Kiintoainekuormituksen
vahentamistavoite on laskettu fosforin ja kiintoaineen korrelaatiosuorasta, jossa fosforipitoisuus on asetettu
pitoisuuteen 60 pg/l.

Tavoitepitoisuuksien ~ mukaan  laskettuna  Piikkionlahden  valuma-alueen  fosforikuormituksen
vahentamistarve on 992 kg, typpikuormituksen 17 340 kg ja kiintoaineen 241 t. Taulukossa 20 on arvioitu
kuormitusvahennystavoitteet valuma-alueittain.
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Taulukko 20. Kuormituksen vdahentamistavoitteet ainemaarina valuma-alueittain.

Valuma-alue Vahennysmaara
Fosfori Typpi Kiintoaine

kg kg t
Ladjakoskenoja 77 1268 1
Vérioja 141 2605 35
Pukkilanoja 160 2585 39
Hepojoki 192 3555 77
Makarlanjoki 218 4213 59
Viukkalanoja 96 1773 28
Vilialueet, Piikkionlahti 109 1343 2
Yhteensa 992 17 340 241

Valumavesien hallinnan tavoitteena on parantaa virtavesien luonnonmukaista hydrologiaa, vahentaa
eroosioita uomastossa ja ranta-alueilla, hallita maa- ja metsatalousmailla seka rakennetuilla alueilla tulevia
valumia ja ravinne-, kiinto- ja haitta-aineiden kulkeutumista vesist6on seka taata pohjavesien maarallinen
hyva tila.

Kuormituksen ja vesienhallinnan tavoitteiden toteuttamisen yhteydessd huomioidaan aina vesiluonnon
monimuotoisuuteen liittyvat tavoitteet luomalla uusia potentiaalisia elinymparistdja (mm. lisdantymis- ja
ruokailualueet) vedesta riippuvaisille elidlajeille.

Taulukossa 21 on arvoitu eri maankéayttosektoreille toimenpidetarpeet vesistokuormitukselle, vesien
hallinnalle, happamille sulfaattimaille ja pohjavesialueille.

Taulukko 21. Maankayttosektoreille esitetyt toimenpidetarpeet kuormituksen vahentamiseksi.

Sektori Kohde Ladjakoskenoja Myllyoja Pukkilanoja Hepojoki Makarlanjoki Viukkalanoja Vilialueet
ja
Piikkionlah
ti
Asutus ja muut Kuormitus Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla
rakennetut Happamat maat Ei Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla
alueet Pohjavesialueet Ei Ei Kylla Kylla Kylla Kylla Ei
Hulevedet Kuormitus Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla Ei
Maatalous Kuormitus Ei Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla
Happamat maat Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla
Pohjavesialueet Ei Ei Kylla Kylla Kylla Kylla Ei
Metsdtalous Kuormitus Ei Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla
Happamat maat Kylla Kylla Kylla Kylla Ei Kylla Kylla
Pohjavesialueet Ei Ei Kylla Kylla Kylla Kylla Ei
Pistekuormitus Kuormitus Mahdollisesti Mahdollisesti Kylla Ei Mahdollisesti Kylla Ei
Laskeuma Kuormitus Ei Ei Ei Ei Ei Ei Ei
Vesistot Kunnostustarve Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla Kylla

4.2. Tavoitteiden asettelu luontosuojeluarvojen parantamiseksi

Piikkionlahden valuma-alueella ja itse Piikkionlahdella on eritasoisia suojeluohjelmia, jotka ovat osin
paallekkaisia. Natura 2000-verkosto antaa lakisdateisesti vahvat suojeluvelvoitteet ja -tavoitteet. Alueella
olevien muiden suojeluohjelmien ja suojelualueiden tavoitteet ovat samansuuntaisia Natura 2000- verkoston
tavoitteiden kanssa. Natura 2000 -verkoston yleisina tavoitteina on turvata luontodirektiivissa mainittujen
luontotyyppien ja lajien elinymparistojen  sekd lintudirektiivissa  tarkoitettujen  linnuston
erityissuojelualueiden suotuisa suojelun taso. Elidlajin suojelutason katsotaan olevan suotuisa, kun laji pystyy
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pitkalla aikavalilla sdilymdan elinvoimaisena luontaisessa elinymparistossaan. Natura 2000- alueella
(Kuusistonlahti (SPA-alue)) ja sen valittdmassa laheisyydessa olevien alueiden tavoitteena:

1. Turvata lintudirektiivin lintukannat ja niiden elinymparistot.
2. Hoitaa alueen vesistdja vesipuitedirektiivi huomioon ottaen siten, ettd Natura 2000 -ohjelman
suojelutavoitteet eivat heikkene.

Alueen luontoarvoja yllapidetdan ja parannetaan luonnonhoitotdilla ja vaalimalla luonnontilaisuutta alueilla,
joiden monimuotoisuuden sdilyttdminen tai lisddminen sita edellyttaa. Vesiensuojelua ja -hoitoa edistetdan
ja toteutetaan voimassa olevan vesienhoitosuunnitelman tavoitteiden mukaisesti.

Kunnostustoimien tavoitteena on alueen luontotyyppien ja eldin- seka kasvilajiston elinolosuhteiden
parantaminen. Periaatteena on, ettd luonnon toimintaan ei vaikuteta ilman luonnonsuojelullisia tavoitteita.
Tarkeda on tasapaino hoidettujen rantaniittyjen ja hoitamattomien ruovikkoalueiden valilla seka pyrkimys
luonnon monimuotoisuuden turvaamiseen ja lajien elinymparistdjen sailyttdmiseen. Kunnostus- ja hoitotyot
saattavat parantaa myos alueen virkistyskaytto- ja nahtavyysarvoja heikentamatta alueen luontoarvoja.

Suojelualueiden ja -ohjelmien ulkopuolisilla alueilla ja kohteilla yleisena tavoitteena on parantaa ja
monipuolistaa vesiluontoa ja luoda uusia elinymparistoja vesista riippuvaisille elidlajeille sekd huomioida
virkistyskaytollisettarpeet.

4.3. Ehdotetut toimenpiteet

Esitetyt vesiensuojelun toimenpiteet on pyritty maarittdmaan ympdariston nykytilan ja asetettujen
tavoitetilojen, kuten vesien hyvan ekologisen tilan ja riittdvan suojelutason saavuttamiseksi valuma-alueella,
vesialueella, pohjavesi- ja suojelualueilla. Toimenpidemaarien arvioinnissa on kdytetty erilaisia laskennallisia
menetelmia, mallitarkasteluita (mm. ainevirtaamalaskelmat, fosfori- ja typpipitoisuuksien tavoitearvot,
Rusle-eroosiomalli) ja aikaisemmissa julkaisuissa esitettyja tavoitteita. Esitetyt toimenpiteet ovat ehdotuksia,
eivatkd sido maanomistajia tai viranomaisia toteuttamaan laadittua kunnostussuunnitelmaa tai siina
esitettyja toimenpiteita.

4.3.1. Valuma-aluekohtaiset toimenpide-ehdotukset

Tassd raportissa vesienhoidon toimenpiteitd on esitetty valuma-alueittain seuraavanlaisena jakona:
Ladjakoskenojan, Myllyojan, Pukkilanojan ja Piikkiénjoen valuma-alueet, joista Piikkionjoen alue on jaettu
Hepojoen, Makarlanjoen seka Viukkalanojan valuma-alueisiin. Lisaksi toimenpiteita esitetaan valialueille ja
Piikkionlahdelle. Toimenpiteet on jaoteltu yleisluonteisiin toimenpiteisiin ja kohdennettuihin toimiin.
Taulukoissa 22-26 on esitetty toimenpiteet ja niiden maaritelmat. Toimenpiteita on suunnattu rakennetuille
alueille, maa- ja metsatalousalueille, pistekuormittajille ja Piikkionlahden ranta- ja vesialueelle.

Toimenpiteet on jaoteltu yleisluonteisiin toimenpiteisiin ja kohdennettuihin toimiin. Taulukoissa 22-26 on
esitetty toimenpiteet ja niiden maaritelmat. Taulukot sisadltdvat toimenpiteitad rakennetuille alueille, maa- ja
metsatalousalueille, pistekuormittajille ja Piikkibnlahden ranta- ja vesialueelle.

Taulukko 22. Toimenpiteet ja nilden maaritelmat rakennetuilla alueilla.

Kohde Madritelma Ensisijainen toimenpide Toissijainen toimenpide | Esitetddnko
toimenpide
paikkatietona

Hulevesien hallinta Toimenpiteet, joilla pyritdan Hulevedet pyritdan ensisijaisesti Hulevesien Ei

viivyttdamaan hulevesivalumia ja | imeyttdmaan ja hyddyntamaan viivyttadminen ja kasittely

vahentdmaan niiden niiden syntypaikalla. eri menetelmillda mm.

vesistokuormitusta. kosteikot, viipymaaltaat,
painanteet,
imeytyskentat ja
hulevesiviemarainti.
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Haja-asutuksen
jatevedet

Toimenpiteet, jolla pyritdaan
vahentdmaan haja-asutuksen
vesistokuormitusta
(viemarointialueen ulkopuolella
olevilla kiinteist6lla).

Kiinteiston jatevesien kasittely on
lainsdadannon vaatimalla tasolla ja
kiinteiston omistaja on tietoinen
laitteistonsa toimivuudesta.

Ei

Kiinteistdjen ja
rakennettujen
alueiden
kuivatusvesien hallinta
happamilla mailla

Happamilla mailla pyritdan
vahentamaan kiinteiston tai
rakentamiskohteen
kuivatusvesien haittoja.

Kiinteiston tai rakennetun alueen
kuivatuksen haittojen ehkaisy
edellyttdd maaperan ja
sulfidikerroksen

esiintymisen yksityiskohtaisempaa
kartoitusta ja tapauskohtaista
pohjarakenteiden suunnittelua.
Toimenpiteina voivat olla
sulfidipitoisen maan massanvaihto
tai 13jittamalla maa-aines kuoppaan
pohjavedenpinnan ala-

puolelle tai peittamalla se tiiviilla
hapettumisen estavalla peitteelld.

Pakollisen kuivatuksen
yhteydessa tulisi
kuivatusvesi-
en/valumavesien
happamuus pyrkia
neutraloimaan mm.
kalkitsemalla.

Ei, happamat
sulfaattimaat

Kiinteistojen ja Toimenpiteilld pyritdan Hulevedet pyritdan ensisijaisesti - Ei
rakennettujen vahentamaan rakentamisen imeyttamaan ja hyodyntamaan
alueiden aiheuttamien haittoja niiden syntypaikalla.
kuivatusvesien hallinta | pohjavesien laadulle ja
pohjavesialueilla mailla | maaralle.
Rakentamisaikaisten Toimenpide koskee kaikkea 1.  Rakennusmateriaalien Riskin perusteella Ei
valumavesien hallinta rakentamista, jossa syntyy sdilyttdminen siten, etta ne madritetdan tarvittavat
asunto- ja sellaisia valumavesia, joilla on ovat suojassa saailmioilta. vesienhallinnan
infrarakentamisessa vesien maaradn tai laatuun 2. Valumavesien toimenpiteet.
liittyvia vaikutuksia. seurantavelvollisuus kohteilla,
joissa on jokin ymparistoriski
esim. vanhat peltomaat tai
rakentaminen muuttaa
merkittdvasti valumavesien
madria.
Vesienhallinta Toimenpiteet, joilla pyritdan Toimenpiteet kohdistetaan - Kylla
(viipymaaltaat, hidastamaan veden paikoille, joissa on luontainen
kosteikot ja virtausnopeutta ja pidattamaan | kosteikkopaikka, joissa kosteikko
monitasouomat) kiintoainetta ja ravinteita voidaan mitoittaa niin, etta sen
allasmaisiin rakenteisiin. Altaat toimivuus on perusteltua valuma-
voivat olla kaivettuja tai alueen kokoon nahden.
padotettuja.
Luonnonmukainen Toimenpide voi sisaltaa Toimenpiteet voivat olla: - Kylla
uomakunnostus kunnostusojituksen tarpeessa 1.  Kaksi- tai monitasouomia.
olevine umpeenkasvaneiden tai | 2.  Luonnonmukaisia
eroosioherkkien ojien kunnostusojituksia.
uomarakenteen korjaamisen. 3. Tulvatasanteita.
Tavoitteena on uomaeroosion 4.  Pohjapatoketjuja.
ja ojan reunojen eroosion 5.  Voimakasvirtaisten
vahentdminen. uomaosuuksien kivetyksia.
Kalataloudellisesti tarkeiden 6.  Monivuotisten ja
virtavesiosuuksien tai syvdjuuristen kasvien istuksia.
luontotyypin tilan 7. Kiviaineksen lisadaminen.
parantaminen.
Taulukko 23. Toimenpiteet ja nilden maaritelmat maatalousalueilla.
Kohde Madritelma Ensisijainen toimenpide Toissijainen Esitetaanko
toimenpide toimenpide
paikkatietona
Toimenpiteet Toimenpiteilld pyritdan Talviaikainen kasvipeitteisyys: sanki Kipsinlevitys. Kylla

eroosioherkilla mailla

vahentamaan pelloilta tulevaa

eroosioita ja valumia viljelytoimilla.

ja syyskylvettavat viljelykasvit,
nurmet ja laitumet.

Lisatietoa kipsin
levitykseen
soveltuvista
peltolohkoista
l6ytyy raportin

eroosioherkilla
pohjavesialueilla

valumia seka suojelemaan

lopusta.
Toimenpiteet Toimenpiteilld pyritdan 1. Talviaikainen kasvipeitteisyys Rakennekalkki ja Kylla
pohjavesialueilla ja vahentamaan peltojen eroosiota ja ja nurmet. 0-kuitu.
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pohjavesien laatua ja maaraa
viljelytoimilla.

2. Laiduntamisen vélttaminen
pohjavesien
muodostumisalueella.

3. Runsasta lannoitusta vaativien
erikoisviljelykasvien viljelyn
vélttaminen.

4.  Kohdennettu ja maltillinen
lannoitus.

5.  Pellon vesitalouden kannalta
oikea kuivatussyvyys.

ymparistoasiat

hevostallit.

varastoinnista ja loppukasittelysta.

6.  Kalkitus.
Toimenpiteet Toimenpiteilld pyritdan 1. Talviaikainen kasvipeitteisyys Rakennekalkki ja Kylla
happamilla ja vahentamaan peltojen eroosiota ja ja nurmet. 0-kuitu.
eroosioherkilla valumia seka valttdmaan 2. Pellon vesitalouden kannalta
happamilla mailla peltomaiden kuivatuksesta johtuvia oikea kuivatussyvyys.
metalli- ja sulfaattipadstoja. 3. Kalkitus.
Toimenpiteet Toimenpiteilld pyritdan 1. Talviaikainen kasvipeitteisyys Rakennekalkki ja Kylla
eroosioherkilla vahentamaan peltojen eroosiota ja ja nurmet. 0-kuitu.
happamilla mailla ja valumia sekéa suojelemaan 2. Laiduntamisen vélttaminen
pohjavesialueilla pohjavesien laatua ja maaraa pohjavesien
viljelytoimilla seka valttamaan muodostumisalueella.
peltomaiden kuivatuksesta johtuvia 3. Runsasta lannoitusta vaativien
metalli- ja sulfaattipadstoja. erikoisviljelykasvien viljelyn
vélttaminen.
4.  Kohdennettu ja maltillinen
lannoitus.
5.  Pellon vesitalouden kannalta
oikea kuivatussyvyys.
6.  Kalkitus.
Suojavyohykkeet Vipu-vesistoon pain olevien Monivuotinen hoidettu nurmi. - Kylla
kaltevien peltojen monivuotinen
nurmiviljely. Lisatietoa
suojavyohykkeiksi soveltuvista
peltolohkoista l6ytyy raportin
lopusta.
Luonnonmukainen Toimenpide voi sisaltaa Toimenpiteet voivat olla: - Kylla
uomakunnostus kunnostusojituksen tarpeessa 1.  Kaksi- tai monitasouomia.
olevine umpeenkasvaneiden tai 2. Luonnonmukaisia
eroosioherkkien ojien kunnostusojituksia.
uomarakenteen korjaamisen. 3. Tulvatasanteita.
Tavoitteena on uomaeroosion ja 4.  Pohjapatoketjuja.
ojan reunojen eroosion 5.  Voimakasvirtaisten
vahentaminen. Kalataloudellisesti uomaosuuksien kivetyksia.
tarkeiden virtavesiosuuksien tai 6.  Monivuotisten ja syvajuuristen
luontotyypin tilan parantaminen. kasvien istuksia.
7.  Kiviaineksen lisadminen.
Vesienhallinta (viipyma- | Toimenpiteet, joilla pyritadn Toimenpiteet kohdistetaan paikoille, | - Kylla
ja laskeutusaltaat seka hidastamaan veden virtausnopeutta | joissa on luontainen
kosteikot, my6s ja pidattamaan kiintoainetta ja kosteikkopaikka, joissa kosteikko
monitasouomat, joihin ravinteita allasmaisiin rakenteisiin. voidaan mitoittaa niin, etta sen
voi saada hoitotukea) Altaat voivat olla kaivettuja tai toimivuus on perusteltua valuma-
padotettuja. Kohteen tulee tayttaa alueen kokoon ndhden.
CAP-ohjelman ehdot.
Hevostallien Selvitetddn valuma-alueella olevat Annetaan neuvontaa lannan - Ei

Taulukko 24. Toimenpiteet ja niiden maadritelmat metsatalousalueilla.

kaltevilla metsamailla

metsdamailta hakkuiden ja
maanmuokkauksen yhteydessa tulevaa
ravinne- ja kiintoainekuormitusta.

valtaojien varsille.

Kohde Maaritelma Ensisijainen toimenpide Esitetadnko
toimenpide
paikkatietona

Toimenpiteet vesistoon Toimenpiteilld pyritddn vahentdmaan Metsdiset suojavyohykkeet vesistojen ja Kylla
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ja laskeutusaltaat seka
kosteikot, valumakentat

veden virtausnopeutta ja pidattamaan
kiintoainetta ja ravinteita allasmaisiin
rakenteisiin. Altaat voivat olla kaivettuja
tai padotettuja.

luontainen kosteikkopaikka, joissa kosteikko
voidaan mitoittaa niin, ettd sen toimivuus on
perusteltua valuma-alueen kokoon nahden.
Ensisijaisia kohteita ovat alueet, joissa tehdaan

metsdn uudistumiseen liittyvid toimia.

Toimenpiteet Toimenpiteilld pyritdan vahentamaan 1.  Ojituksen vilttaminen. Kylla
pohjavesialueilla metsataloustoimenpiteiden hakkuiden, 2. Lannoituksen valttaminen.
metsanuudistuksen ja ojituksen 3. Maanmuokkauksen valttdminen
aiheuttamia haittoja pohjavesialueilla. metsanuudistuksen yhteydessa.
4.  Hakkuiden suorittaminen routa-aikana.
Toimenpiteet Toimenpiteilld pyritddn vahentamaan 1.  Oikea kuivatussyvyys. Kylla
happamilla mailla metsataloustoimenpiteiden hakkuiden, 2. Maanmuokkauksen valttdaminen
metsanuudistuksen ja ojituksen metsanuudistuksen yhteydessa.
aiheuttamia haittoja happamilla 3. Kuivatusvesien kasittely.
sulfaattimailla.
Luonnonmukainen Toimenpide voi sisaltaa Toimenpiteet voivat olla: Kylla
uomakunnostus kunnostusojituksen tarpeessa olevine 1. Kaksi- tai monitasouomia.
umpeenkasvaneiden ojien korjaamisen ja 2 Luonnonmukaisia kunnostusojituksia.
tarkeiden vesiluontotyyppien tilan 3.  Pohjapatoketjuja.
parantaminen. 4 Voimakasvirtaisten uomaosuuksien
kivetyksia.
5.  Kiviaineksen ja puuaineksen lisadaminen
uomastoon.
Vesienhallinta (viipyma- | Toimenpiteet, joilla pyritdan hidastamaan Toimenpiteet kohdistetaan paikoille, joissa on Kylla

Taulukko 25. Toimenpiteet ja niiden maaritelmat pistekuormittajille.

Kohde

Maéritelma

Ensisijainen
toimenpide paikkatietona

Esitetddnko toimenpide

Piikkionlahden valuma-alue

Kuormituksen seuraaminen ja selvitys

Kaydaan lapi kaikki Ei
mahdolliset
pistemaiset
kuormittajat, joilla
saattaa olla
vaikutuksia vesien
laatuun tai maaraan.

Myllyoja

Kuormituksen seuraaminen

Vanhan kaatopaikan Ei
suoto- ja valumavesien
tarkkailu.

Pukkilanoja

Kuormituksen eliminoiminen kokonaan

Syntyneiden Ei
jatevesien ja
valumavesien
ohjaaminen
viemariverkostoon.
Toiminnanharjoittajien
kanssa kaytavat
keskustelut ja
neuvonta
vesistokuormituksesta.

Viukkalanoja

Kuormituksen eliminoiminen kokonaan

Syntyneiden Ei
jatevesien ja
valumavesien
ohjaaminen
viemariverkostoon.
Toiminnanharjoittajien
kanssa kaytavat
keskustelut ja
neuvonta
vesistokuormituksesta.
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Taulukko 26. Toimenpiteet ja nilden maaritelmat Piikkionlahden meri- ja ranta-alueilla.

Kohde

Madritelma

Tehdaanko
toimenpiteita
Natura 2000-
alueella

Ensisijainen
toimenpide

Esitetddnko
toimenpide
paikkatietona

Luonnon roskaantuminen

Ranta-alueiden muovi ym. roskien siivoaminen.
Tavoitteena vahentaa vesistéjen roskaantumista ja
mikromuovien joutumista osaksi ravintoverkkoa.

Kylla

Kylla.

El.

Vesikasvillisuuden
poistaminen

Toimenpiteelld tavoitellaan erilaisia
kasvillisuusvyohykkeita vesialueelle luoden
mosaiikkimaisia elinymparistoja. Virkistyskaytossa
olevilla ranta-alueilla vesikasvillisuusleikkuilla pyritdan
vahentdmaan ruoppausten tarvetta. Toimenpide
tehddan padosin leikkaamalla ja poistamalla
kasvimassa vesialueelta.

Osittain

Kylla.

Kylla.

Ranta-alueiden ruovikon
murskaaminen/laidunnus

Toimenpiteelld tavoitellaan avoimia rantoja vesirajaan
asti. Alueet otetaan mahdollisuuksien mukaan
laidunnuksen piiriin. Toimenpide toteutetaan
murskaamalla ruovikkoa.

Osittain

Kylla.

Kylla

Ruoppaus

Tavoitteena on hillitd kuivamaan muodostumista
vesialueelle. Poistetaan vesialueelle tai vesijatolle
aikaisemmin lgjitettyja ruoppausmassoja (Natura 2000-
alueen ulkopuolelle).

Ei

Kylla.

Kylla.

Vesistokunnostukset

Piikkionjoen alaosan ruoppaus ja perkaaminen seka
suiston uudelleen muotoilu. Tavoitteena on vahentaa
Piikkionjoen alaosan mahdollisia tulvatilanteita ja
rantaeroosioita. Piikkionjoen alaosassa on paikoin
tuettu rantatérmia.

Kylla

Kylla.

Kylla.

Luonnon
monimuotoisuuden
ylldpitaminen

Hoito- ja kdyttésuunnitelman laatiminen
Kuusistonlahden Natura-alueelle.

Kylla

Kylla.

Ei.

Monimuotoisuuskosteikot, joilla pyritddn vahentamaan
ojista tulevaa vesistokuormitusta ja luoda matalia
avovesialueita vesilinnustolle.

Ei

Kylla.

Kylla.

Lintusaaren rakentaminen. Piikkionlahden
vedenkorkeusvaihtelut ovat suuria. Vaihteluiden
seurauksena osa pesinndista epdonnistuu.
Keinotekoisen ja kelluvan lintusaaren rakentamisen
tavoitteena on parantaa erityisesti naurulokkien ja
silkkiuikkujen lisédntymismenestystd alueella.

Kylla

El.

Kylla.

Virkistyskaytto

Esteeton luontopolku ja lintulava.

Ei

Kylla.

Ei.

Ladjakoskenojan valuma-alue

Ladjakoskenojan valuma-alueen toimenpide-ehdotukset sisdltdvat eri maankayttdsektoreille osoitettuja
toimenpiteita. Toimenpiteet on esitelty taulukossa 27 ja kartassa 18.

Taulukko 27. Ladjakoskenojan toimenpide-ehdotukset

Kohde Toimenpide Kohdennettu Maara Vastuu Kustannukset Rahoituslahteet
Rakennetut Hulevesien hallinta Ei, uusilla Ei daritetty Kaarinan kaupunki Ei arvioitu Kaupungin
alueet: asutus-, rakennettavilla rahoituskehys ja
palvelu-, liikenne- kohteilla muut veroluonteiset
ja teollisuusalueet maksut

Kiinteistojen ja Ei Ei Kaarinan kaupunki, Ei arvioitu Maanomistajien

rakennettujen alueiden maaritetty kiinteistojen omarahoitus

kuivatusvesien hallinta omistajat

happamilla mailla

Rakentamisaikaisten Asuin-, palvelu- ja Ei Kaarinan kaupunki, Ei arvioitu Maanomistajat,

valuvesien hallinta teollisuus- seka madritelty, valtion rakennuttajat

liikennerakentamisessa kaava- infrahankkeet,
alueet kiinteistonomistajat,
rakennusyritykset

Vesienhallinta Kartta 18. 5 Kaarinan kaupunki Suunnittelukustannu Kaupungin

(viipymaaltaat, kset rahoituskehys,

kosteikot ja 37500 € valtion

monitasouomat) Investointikustannuk harkinnanvaraiset

set avustukset
12 000 €
Ladjakoskenojan Ei Jatkuva Kaarinan kaupunki Ei arvioitu Kaupungin
alaosan roskien siivous rahoituskehys
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Luontopolun Ei - Kaarinan kaupunki Polkujen Kaupungin
jyrkempien osuuksien soraistaminen ja rahoituskehys,
soraistaminen ja reittien ohjaus 800 €. erilaiset
polkujen ohjaaminen hankerahoituslahtee
vdhemman eroosio t mm. valtion
herkélle polkuosuudelle harkinnan varaiset
avustukset)
Maatalous Laitumien Kartta 18. 6,90 ha Kaarinan kaupungin Investointikustannuk Kaupungin
perustaminen omistamat pellot set rahoituskehys,
12300 € sopimuslaidunnus >
Hoitokustannukset hoitoon CAP-tuet
3100 €/v
Monimuotoisuus pellot Kartta 18. 1,2 ha Kaarinan kaupungin Investointikustannuk Kaupungin
omistamat pellot set rahoituskehys
1200 €
Hoitokustannukset
750 €/v
Metséatalous Suojapuuston Kartta 18. 1,1ha Kaarinan kaupunki Investointikustannuk Kaupungin
istuttaminen uoman set rahoituskehys
varteen 8800 €
Toimenpiteet Kartta 18. 0,5 ha Kiinteiston omistajat Ei arvioitu, kustannus Maanomistajat,
happamilla metsamailla on menetetty Metka-tuet
myyntitulo puuston
arvon mukaan
Vesistokunnostuk Voivalantien Kartta 18. 1 Kaarinan kaupunki Investointikustannuk Kaupungin
set siltarummun liettymien set 3900 € rahoituskehys
poistaminen,
kuitukankaan korjaus ja
kivetys
Kalatien rakentaminen Kartta 18. 1, ei Kaarinan kaupunki Investointikustannuk Kaupungin
Rauhanlinnan padolle valttamaton sia ei arvioitu, rahoituskehys ja
suunnittelukustannu valtion harkinnan
kset ja varaiset avustukset
vesilainmukainen
lupamaksu n. 25 000
€
Ladjakoskenojan Kartta 18. 175m Kaarinan kaupunki Hoitokustannus 350 Kaupungin
loppuosan €/leikkuukerta rahoituskehys ja
kasvillisuuden poisto valtion harkinnan
leikkaamalla varaiset avustukset
Pistekuormittajat Pistekuormituksen Ei - Kaarinan kaupunki Ei arvioitu Kaupungin

selvittdminen

rahoituskehys
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D Valuma-alue
=== Uamakunnostus
Uomasto
Maatalousmaiden toimenpsteet
_ Laidunmaa
Manimutaisuuspelto
Metsatalousmaiden toimenpiteet
Bl Happamilla mailla
Muut toimengpitest
5 suojapuuston Istuttaminen
€ Kalatie
® Lietteen polsto
A Ruovikon polstaminen

® Kosteikot ja viipymaaltaat

Lihtect
Taustakartta MML/2023
Valuma-alue, vomasto LSVSY/ 2023

Toimonptost LSVSY/2023

Kartta 18. Ladjakoskenojan toimenpide-ehdotukset
Myllyojan valuma-alue

Myllyojan valuma-alueen toimenpide-ehdotukset sisaltavat eri maankdayttosektoreille osoitettuja
toimenpiteita. Toimenpiteet on esitelty taulukossa 28 ja kartassa 19.

Taulukko 28. Myllyojan toimenpide-ehdotukset

Kohde Toimenpide Kohdennettu Maara Vastuu Kustannukset Rahoituslahteet

Rakennetut Hulevesien hallinta Ei, uusilla rakennettavilla Ei Kaarinan ja Liedon Ei arvioitu Kaupunkien

alueet: asutus-, kohteilla ja kaava-alueet madritetty kaupungit rahoituskehykset

palvelu-, liikenne- jamuut

ja teollisuusalueet veroluonteiset

maksut

Kiinteistjen ja Kaava-alueilla Ei Kaarinan kaupunki, Ei arvioitu Maanomistajien
rakennettujen madritetty kiinteistojen omarahoitus
alueiden omistajat

kuivatusvesien
hallinta happamilla

mailla
Rakentamisaikaisten Asuin-, palvelu-  ja | Ei Kaarinan ja Liedon | Eiarvioitu Maanomistajat,
valuvesien hallinta teollisuus- seka | maaritelty, kaupungit,  valtion rakennuttajat
liikennerakentamisessa kaava- infrahankkeet,
alueet kiinteistonomistajat
Luonnonmukainen Kartta 19. 1780 m Kaarinan kaupunki ja | 37380 € Kaupungin
uomakunnostus kiinteiston omistajat rahoituskehys,
valtion
harkinnanvaraiset
avustukset, EU-
rahoitusldhteet
Maatalous Toimenpiteet Kartta 19. 99,5 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
eroosioherkilld mailla kasvipeitteisyys CAP-tuet,
4975 € Varsinais-Suomen
Kipsin levitys Ely-keskus
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21890€

Toimenpiteet Kartta 19. 35,2 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
happamilla mailla kasvipeitteisyys CAP-tuet
1760 €
Kalkitus
37000 €
Toimenpiteet Kartta 19. 51,7 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
eroosioherkilla kasvipeitteisyys CAP-tuet
happamilla mailla 2590 €
Kalkitus
54 300 €
Suojavyohykkeet Kartta 19. 2780 m Maataloustuottajat Kustannukset Maanomistajat ja
1460 € CAP-tuet
Kosteikot, Kartta 19. 1 kpl Maataloustuottajat, Investointikustannukset Maanomistajat ja
laskeutusaltaat ja yhdistykset 4100 € CAP-tuet, valtion
viipymaaltaat Hoitokustannukset harkinnan
150 €/v varaiset
avustukset
Luonnonmukainen Kartta 19. 690 m Maataloustuottajat, Investointikustannukset Maanomistajat ja
uomakunnostus ojitusyhtiot 14 500 € CAP-tuet, valtion
harkinnan
varaiset
avustukset
Metsatalous Metsdiset Kartta 19. 1080m Metsdnomistajat Kustannukset Ei
suojavyohykkeet 15950 €
eroosioherkilla Kustannukset on arvioitu
kohteilla menetettyna
myyntitulona
Toimenpiteet Kartta 19. 1,4 ha Metsdnomistajat Ei arvioitu Ei
happamilla
metsdmailla
Pistekuormittajat Vanhan kaatopaikan | Ei 1 kpl Kaarinan kaupunki Ei arvioitu Ei
suoto- ja
valumavesien
seuraaminen
D Valuma-alue A
Uamasto
=== Uomakunnostus
Metsatalousmalden tosmenpiteet
B Happamilla mailla
w— Metchinen suojavydtvke
Maatalousmaidden toimenpiteet
F271 Eroosioherkilla maitla
L+« + Eroosioherkill3 happamilia mailla
B Happamilla madia
@ Xosteikot, laskeutus- ja viipymaaltaat
Maatalouden suojavyohyke
Lathtment
Teustakarttn MML/ 2020
Valuma-alue, vomasto LSVEY/2021 1000 m
Tomenpiteet LSVSY/ 2023 I T—

Kartta 19. Myllyojan toimenpide-ehdotukset
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Pukkilanojan valuma-alue

Pukkilanojan valuma-alueen toimenpide-ehdotukset sisaltavat eri
toimenpiteita. Toimenpiteet on esitelty taulukossa 29 ja kartassa 20.

Taulukko 29. Pukkilanojan toimenpide-ehdotukset

maankayttdsektoreille osoitettuja

pohjavesialueiden
metsissa

Kohde Toimenpide Kohdennettu Maara Vastuu Kustannukset Rahoitusldhteet
Rakennetut Hulevesien hallinta Ei, uusilla Ei Kaarinan kaupunki Ei arvioitu Kaupungin
alueet: asutus-, rakennettavilla madritetty rahoituskehys ja
palvelu-, kohteilla ja kaava- muut veroluonteiset
liikenne- ja alueet maksut
teollisuusalueet Kiinteistojen ja Kaava-alueilla Ei Kaarinan kaupunki, Ei arvioitu Maanomistajien
rakennettujen maaritetty kiinteistojen omistajat omarahoitus
alueiden
kuivatusvesien
hallinta happamilla
mailla
Rakentamisaikaisten Asuin-, palvelu- ja Ei Kaarinan kaupunki, Ei arvioitu Maanomistajat,
valuvesien hallinta teollisuus- seka maaritelty, valtion infrahankkeet, rakennuttajat
liikennerakentamisessa kaava- kiinteistonomistajat
alueet
Kosteikot, Kartta 20. 3 kpl, Kaarinan kaupunki, Suunnittelu- ja Kaupungin
laskeutusaltaat ja 1 kpl maanomistajat, lupakustannukset: rahoituskehys,
viipymaaltaat, monitaso- yhdistykset 35000 € valtion
monitasouoma uoma Investointikustannukset: harkinnanvaraiset
79100 € avustukset, EU-
rahoituslahteet
Luonnonmukainen Kartta 20. 1990 m Kaarinan kaupunki ja Investointikustannukset Kaupungin
uomakunnostus kiinteiston omistajat 41790 € rahoituskehys,
valtion
harkinnanvaraiset
avustukset, EU-
rahoituslahteet
Maatalous Toimenpiteet Kartta 20. 19,92 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
pohjavesialueilla kasvipeitteisyys CAP-tuet
996 €
Toimenpiteet Kartta 20. 208,8 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
eroosioherkilld kasvipeitteisyys CAP-tuet, Varsinais-
mailla 10440 € Suomen Ely-keskus
Kipsin levitys
45935 €
Toimenpiteet Kartta 20. 10 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
eroosioherkilla kasvipeitteisyys CAP-tuet
pohjavesialueilla 500 €
Rakennekalkki
4000 €
Toimenpiteet Kartta 20. 40,31 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
happamilla mailla kasvipeitteisyys CAP-tuet
2015€
Kalkitus
42 355 €
Toimenpiteet Kartta 20. 66,64 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
eroosioherkilld kasvipeitteisyys CAP-tuet
happamilla mailla 3320€
Kalkitus
70040 €
Suojavyohykkeet Kartta 20. 1535m Maataloustuottajat Kustannukset 805 € Maanomistajat ja
CAP-tuet
Kosteikot, Kartta 20. 1 Maataloustuottajat, Investointikustannukset Maanomistajat ja
laskeutusaltaat ja yhdistykset 4100 € CAP-tuet, valtion
viipymaaltaat Hoito harkinnan varaiset
150 €/v avustukset
Luonnonmukainen Kartta 20. 6760 m Maataloustuottajat, Investointikustannukset Maanomistajat ja
uomakunnostus ojitusyhtiot 141960 € CAP-tuet, valtion
harkinnan varaiset
avustukset
Metsatalous Metsdiset Kartta 20. 1380 m Metsdnomistajat Kustannukset Ei
suojavyohykkeet 20380 €
eroosioherkilla Kustannukset on arvioitu
kohteilla menetettyna
myyntitulona
Toimenpiteet Kartta 20. 32 ha Metsdanomistajat Ei arvioitu Ei
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Toimenpiteet Kartta 20. 7,4 ha Metsdanomistajat Ei arvioitu Ei
happamilla
metsamailla
Luonnonmukainen Kartta 20. 95m Metsdnomistajat Investointikustannukset Metka-tuet, Valtion
uomakunnostus 2000€ harkinnanvaraiset

avustukset
Kosteikot, Kartta 20. 5 kpl Metsdnomistajat Suunnittelukustannukset Metka-tuet, Valtion
laskeutusaltaat ja 35000 € harkinnanvaraiset
viipymaaltaat Investointikustannukset avustukset

102 500 €/kpl
Pistekuormittajat Kuormituksen Ei 2 kpl Toiminnanharjoittajat, Ei arvioitu Toiminnanharjoittaja

eliminoiminen Kaarinan kaupunki

[ valuma-atlue
Uomasto

=== Uomakunnostus

Kostetkat, laskeutus: ja vilpymaaltaat
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® Metsdtalous

® Yhdyskunta
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B Fohjavesialugilla
Bl Happamilla maitla
w— Metsainen suojavythyke
Maatalousmaiden toimengiteet
71 eroosioberkilld maitla

- J Eroosioherkilla happamilla mailia
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B Pobjavesisluellia

Maatalougen suojevydhyke

| |Lanteut
Taustabarta MML2023
Vabura-alue, somasto LSVEY/2023

Totmergitest LSVSY/ 2023

Kartta 20. Pukkilojan toimenpide-ehdotukset

Piikkionjoen valuma-alue

Hepojoen ja Piikkidnjoen alaosan valuma-alueet

Hepojoen valuma-alueen toimenpide-ehdotukset

sisaltavat eri

toimenpiteita. Toimenpiteet on esitelty taulukossa 30 ja kartassa 21.

Taulukko 30. Hepojoen toimenpide-ehdotukset

maankayttosektoreille osoitettuja

Kohde Toimenpide Kohdennettu Maara Vastuu Kustannukset Rahoitusldhteet
Rakennetut Hulevesien hallinta Ei, uusilla rakennettavilla Ei Kaarinan kaupunki Ei arvioitu Kaupungin
alueet: asutus-, kohteilla ja kaava-alueet madritetty rahoituskehys ja
palvelu-, muut
liikenne- ja veroluonteiset
teollisuusalueet maksut
Kiinteistéjen ja Kaava-alueilla Ei Kaarinan ja Paimion Ei arvioitu Maanomistajien
rakennettujen madritetty kaupungit, omarahoitus
alueiden kiinteistojen
kuivatusvesien omistajat
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hallinta happamilla
mailla

Kiinteistéjen ja Ei Ei Kaarinan ja Paimion Ei arvioitu Maanomistajat,
rakennettujen madritelty kaupungit, rakennuttajat
alueiden kiinteistojen
kuivatusvesien omistajat
hallinta
pohjavesialueilla
mailla
Rakentamisaikaisten Asuin-, palvelu- ja Ei Kaarinan ja Paimion Ei arvioitu Kaupunkien
valuvesien hallinta teollisuus- seka madritelty, kaupungit, valtion rahoituskehykset,
liikennerakentamisessa kaava- infrahankkeet, valtion
alueet kiinteistonomistajat harkinnanvaraiset
avustukset, EU-
rahoitusldhteet
Maatalous Toimenpiteet Kartta 21. 4,78 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
pohjavesialueilla kasvipeitteisyys CAP-tuet
240 €
Toimenpiteet Kartta 21. 276,5 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
eroosioherkilld mailla kasvipeitteisyys CAP-tuet,
13825 € Varsinais-Suomen
Kipsin levitys Ely-keskus
60 830 €
Toimenpiteet Kartta 21. 46,2 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
eroosioherkilld kasvipeitteisyys CAP-tuet
pohjavesialueilla 2130€
Rakennekalkki
18 480 €
Toimenpiteet Kartta 21. 56,9 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
happamilla mailla kasvipeitteisyys CAP-tuet
2310€
Toimenpiteet Kartta 21. 153,3 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
eroosioherkilld kasvipeitteisyys CAP-tuet
happamilla mailla 7 665 €
Kalkitus
161190 €
Suojavyohykkeet Kartta 21. 1535m Maataloustuottajat Kustannukset 805 € Maanomistajat ja
CAP-tuet
Kosteikot, Kartta 21. 1 Maataloustuottajat, Rakentamiskustannus 4 Maanomistajat ja
laskeutusaltaat ja yhdistykset 100 € CAP-tuet, valtion
viipymaaltaat Hoito harkinnanvaraiset
150 €/v avustukset
Luonnonmukainen Kartta 21. 6760 m Maataloustuottajat, Investointikustannukset Maanomistajat ja
uomakunnostus ojitusyhtiot 142 000 € CAP-tuet, valtion
harkinnanvaraiset
avustukset
Metséatalous Metsaiset Kartta 21. 1640 m Metsdanomistajat Kustannukset Ei
suojavyohykkeet 24200 €
eroosioherkilla Kustannukset on arvioitu
kohteilla menetettyna
myyntitulona
Toimenpiteet Kartta 21. 176 ha Metsdnomistajat Ei arvioitu Ei
pohjavesialueiden
metsissa
Toimenpiteet Kartta 21. 2,3 ha Metsdnomistajat Ei arvioitu Ei
happamilla
metsamailla
Kosteikot, Kartta 21. 2 kpl Metsdnomistajat Suunnittelukustannukset Metka-tuet,

laskeutusaltaat ja
viipymaaltaat

15000 €
Investointikustannukset
8200 €

valtion
harkinnanvaraiset
avustukset
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Kartta 21. Hepojoen toimenpide-ehdotukset

Makarlanjoen valuma-alue

Makarlanjoen valuma-alueen toimenpide-ehdotukset sisdltavat eri maankayttosektoreille osoitettuja
toimenpiteita. Toimenpiteet on esitelty taulukossa 31 ja kartassa 22.

Taulukko 31. Makarlanjoen toimenpide-ehdotukset

Kohde Toimenpide Kohdennettu Maara Vastuu Kustannukset Rahoitusldhteet
Rakennetut Hulevesien hallinta Ei, uusilla rakennettavilla | Ei Kaarinan kaupunki Ei arvioitu Kaupungin
alueet: asutus-, kohteilla madritetty rahoituskehys ja
palvelu-, liikenne- muut
ja teollisuusalueet veroluonteiset
maksut
Kiinteistéjen ja Ei Ei Kaarinan kaupunki, Ei arvioitu Maanomistajien
rakennettujen madritetty kiinteistojen omarahoitus
alueiden omistajat
kuivatusvesien
hallinta happamilla
mailla
Rakentamisaikaisten Asuin-, palvelu- ja Ei Kaarinan ja Paimion Ei arvioitu Maanomistajat,
valuvesien hallinta teollisuus- seka madritelty kaupungit, valtion rakennuttajat
liikennerakentamisessa infrahankkeet,
kiinteistonomistajat
Piikkionjoen alaosan Ei Ei Kaarinan kaupunki Ei arvioitu Kaupungin
rantapenkkojen Valtio rahoituskehys,
tukemisselvitys ja valtion
rantakiinteistdjen harkinnanvaraiset
tulva-asiat avustukset, EU-
rahoitusldhteet
Kosteikot, Kartta 22. 1 kpl Kaarinan kaupunki, Suunnittelukustannukset Kaupungin
laskeutusaltaat ja n.1ha maanomistajat, ja luvat rahoituskehys,
viipymaaltaat, yhdistykset 12 000 € valtion

monitasouoma

Investointikustannukset:
50 000 €

harkinnanvaraiset
avustukset, EU-
rahoitusldhteet
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Luonnonmukainen Kartta 22. 650 m Kaarinan kaupunki ja Investointikustannukset Kaupungin
uomakunnostus kiinteiston omistajat 13650 € rahoituskehys,
valtion
harkinnanvaraiset
avustukset, EU-
rahoitusldhteet
Maatalous Toimenpiteet Kartta 22. 8,5 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
pohjavesialueilla kasvipeitteisyys CAP-tuet
425 €
Toimenpiteet Kartta 22. 507 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
eroosioherkilld mailla kasvipeitteisyys CAP-tuet,
25350 € Varsinais-Suomen
Kipsin levitys Ely-keskus
111540 €
Toimenpiteet Kartta 22. 38,7 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
eroosioherkilla kasvipeitteisyys CAP-tuet
pohjavesialueilla 1935€
Rakennekalkki
11400 €
Toimenpiteet Kartta 22. 1ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
happamilla mailla kasvipeitteisyys CAP-tuet
50 €
Kalkitus
210 €
Toimenpiteet Kartta 22. 32 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
eroosioherkilld kasvipeitteisyys CAP-tuet
happamilla mailla 1600 €
Rakennekalkki
9380 €
Suojavyohykkeet Kartta 22. 4935 m Maataloustuottajat Kustannukset 2 590 € Maanomistajat ja
CAP-tuet
Kosteikot, Kartta 22. 3 kpl, Maataloustuottajat, Suunnittelukustannukset Maanomistajat ja
laskeutusaltaat ja pienia yhdistykset 15000 € CAP-tuet, valtion
viipymaaltaat kosteikkoja Investointikustannukset harkinnanvaraiset
8200 € avustukset
Hoito
250 €/v
Luonnonmukainen Kartta 22. 11100 m Maataloustuottajat, Investointikustannukset Maanomistajat ja
uomakunnostus ojitusyhtiot 233100 € CAP-tuet, valtion
harkinnanvaraiset
avustukset
Metsdtalous Metsdiset Kartta 22. 1200 m Metsanomistajat Kustannukset Ei
suojavyohykkeet 17 700 €
eroosioherkilla Kustannukset on arvioitu
kohteilla menetettyna
myyntitulona
Toimenpiteet Kartta 22. 41,7 ha Metsdanomistajat Ei arvioitu Ei
pohjavesialueiden
metsissd
Toimenpiteet Kartta 22. 0,1 ha Metsdanomistajat Ei arvioutu Ei
happamilla
metsamailla
Luonnonmukainen Kartta 22. 1080 m Metsdanomistajat Investointikustannukset Metka-tuet,
uomakunnostus 22700 € valtion
harkinnanvaraiset
avustukset
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Kartta 22. Makarlanjoen toimenpide-ehdotukset

Viukkalanojan

valuma-alue

Viukkalanojan valuma-alueen toimenpide-ehdotukset sisdltavat eri
toimenpiteita. Toimenpiteet on esitelty taulukossa 32 ja kartassa 23.

Taulukko 32. Viukkalanojan toimenpide-ehdotukset

maankayttosektoreille osoitettuja

eroosioherkilld mailla

kasvipeitteisyys
9050 €

Kipsin levitys
39 800 €

Kohde Toimenpide Kohdennettu Maara Vastuu Kustannukset Rahoitusldhteet
Rakennetut Hulevesien hallinta Ei, uusilla Ei Kaarinan kaupunki Ei arvioitu Kaupungin
alueet: asutus-, rakennettavilla madritetty rahoituskehys ja muut
palvelu-, kohteilla veroluonteiset maksut
liikenne- ja Kiinteistojen ja Ei Ei Kaarinan kaupunki, Ei arvioitu Maanomistajien
teollisuusalueet rakennettujen madritetty | kiinteistojen omarahoitus

alueiden omistajat

kuivatusvesien

hallinta happamilla

mailla

Rakentamisaikaisten Asuin-, palvelu- ja Ei Kaarinan kaupunki, Ei arvioitu Maanomistajat,

valuvesien hallinta teollisuus- seka madritelty | valtion rakennuttajat

liikennerakentamisessa infrahankkeet,
kiinteistonomistajat
Luonnonmukainen Kartta 23. 490 m Kaarinan kaupunki Investointikustannukset Kaupungin
uomakunnostus ja kiinteiston 10300 € rahoituskehys, valtion
omistajat harkinnanvaraiset
avustukset, EU-
rahoitusldhteet

Maatalous Toimenpiteet Kartta 23. 6 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja CAP-

pohjavesialueilla kasvipeitteisyys tuet

300 €
Toimenpiteet Kartta 23. 181 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja CAP-

tuet, Varsinais-
Suomen ely-keskus
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Toimenpiteet Kartta 23. 35,5 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja CAP-
eroosioherkilld kasvipeitteisyys tuet
pohjavesialueilla 1775€
Rakennekalkki
10 400 €
Toimenpiteet Kartta 23. 45,5 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja CAP-
happamilla mailla kasvipeitteisyys tuet
2275€
Kalkitus
9600 €
Toimenpiteet Kartta 23. 131,5 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja CAP-
eroosioherkilld kasvipeitteisyys tuet
happamilla mailla ja 6580 €
eroosioherkilla Rakennekalkki
happamilla 38500 €
pohjavesialueilla
Suojavyohykkeet Kartta 23. 815m Maataloustuottajat Kustannukset 430 € Maanomistajat ja CAP-
tuet
Kosteikot, Kartta 23. 3 kpl Maataloustuottajat, Suunnittelukustannukset Maanomistajat ja CAP-
laskeutusaltaat ja yhdistykset 22500 € tuet, valtion
viipymaaltaat Investointikustannukset harkinnanvaraiset
20000 € avustukset
Hoito
490 €/v
Luonnonmukainen Kartta 23. 5700 m Maataloustuottajat, Investointikustannukset Maanomistajat ja CAP-
uomakunnostus ojitusyhtiot 119700 € tuet, valtion
harkinnanvaraiset
avustukset
Metsdtalous Metsdiset Kartta 23. 660 m Metsdnomistajat Kustannukset Ei
suojavyOhykkeet 9750 €
eroosioherkilla Kustannukset on arvioitu
kohteilla menetettyna
myyntitulona
Toimenpiteet Kartta 23. 74 ha Metsdnomistajat Ei arvioitu Ei
pohjavesialueiden
metsissd
Toimenpiteet Kartta 23. 12,9 ha Metsdnomistajat Ei arvioitu Ei
happamilla
metsamailla
Kosteikot, Kartta 23. 1 kpl Metsdanomistajat Suunnittelukustannukset Kemeratuet, valtion
laskeutusaltaat ja 7500 € harkinnanvaraiset
viipymaaltaat Investointikustannukset avustukset
12000 €
Ojan tukkiminen, Kartta 23. 1 kpl Valtio, Ei arvioitu Valtio
luonnollisen Linnanvuoren metsanomistaja
vesitalouden suojelualue
palauttaminen
alueelle
Pistekuormittaja Pistekuormittajat Kuormituksen Ei 2-3 kpl Toiminnanharjoittajat, Toiminnanharjoittajat

eliminoiminen

Kaarinan kaupunki

52




D Valuma-alue
Uomasto
== Uamakunnostus

Kosteikot, ksskeutus- ja vipymaaltaat
® Maatalovs
@ Veslenhallintakohde

Metsatalousmaiden taimenpiteet
B rohjavesialuellla

B Happamilla mailla

— Retsdinen suojavydiyke

Maatalousmaiden toimenpiteat

[77] Erocsioberkili mailla

[-+] Eroosloherkild happamilla
mailla

53 Eroosioharialld pohjavesi-
alueilia

=1 Erovsioherkilli happamilla
mailla ja pohjavesialieeita

Happarnilla mailla

B Happamsen maiden
pohjavesialueilla

B ohjavesialuellla
Maatalouden suojavydhyke

Libinet

Trustakartts MMLA2021
Valuma-pue, vomasto LSVSY 2023
Tomenptest LSSV 2023

1000m

Kartta 23. Viukkalanojan toimenpide-ehdotukset

Muut valuma-alueet (valialueet 1-6).

Vilialueiden toimenpide-ehdotukset sisdltdvat eri maankayttosektoreille osoitettuja toimenpiteita.

Toimenpiteet on esitelty taulukossa 33 ja kartassa 24.

Taulukko 33. Vilialueiden toimenpide-ehdotukset

Kohde Toimenpide Kohdennettu Maara Vastuu Kustannukset Rahoitusldhteet
Rakennetut Hulevesien hallinta Ei, uusilla rakennettavilla Ei Kaarinan kaupunki Ei arvioitu Kaupungin
alueet: asutus-, kohteilla madritetty rahoituskehys ja
palvelu-, muut
liikenne- ja veroluonteiset
teollisuusalueet maksut
Kiinteistojen ja Ei Ei Kaarinan kaupunki, Ei arvioitu Maanomistajien
rakennettujen madritetty kiinteistojen omarahoitus
alueiden omistajat
kuivatusvesien
hallinta happamilla
mailla
Rakentamisaikaisten Asuin-, palvelu- ja Ei Kaarinan kaupunki, Ei arvioitu Maanomistajat,
valuvesien hallinta teollisuus- seka madritelty valtion rakennuttajat
liikennerakentamisessa infrahankkeet,
kiinteistonomistajat
Maatalous Toimenpiteet Kartta 24. 94,2 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
eroosioherkilld mailla kasvipeitteisyys CAP-tuet,
4710€ Varsinais-Suomen
Kipsin levitys ely-keskus
20720 €
Toimenpiteet Kartta 24. 41,8 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
happamilla mailla kasvipeitteisyys CAP-tuet
2090 €
Kalkitus
8800 €
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Toimenpiteet Kartta 24. 178 ha Maataloustuottajat Talviaikainen Maanomistajat ja
eroosioherkilld kasvipeitteisyys CAP-tuet
happamilla mailla 8900 €
Rakennekalkki
52200 €
Luonnonmukainen Kartta 24. 460 m Maataloustuottajat, Investointikustannus Maanomistajat ja
uomakunnostus ojitusyhtiot 9660 € CAP-tuet
Metsétalous Toimenpiteet Kartta 24. 5,0 ha Metsdanomistajat Ei arvioitu Ei
happamilla
metsamailla
Kosteikot, Kartta 24. 2 kpl Metsdnomistajat Suunnittelukustannukset Metka-tuet,
laskeutusaltaat ja 7500 € valtion
viipymaaltaat Investointikustannukset harkinnanvaraiset
12 000 € avustukset
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Kartta 24. Viukkalanojan toimenpide-ehdotukset

Piikkionlahti

Piikkionlahdelle osoitetut toimenpide-ehdotukset sisaltavat eri
toimenpiteita. Toimenpiteet on esitelty taulukossa 34 ja kartassa 25.

Taulukko 34. Piikkionlahdelle osoitetut toimenpide-ehdotukset

maankdayttosektoreille osoitettuja

Kohde Toimenpide Kohdennettu Maara | Vastuu Kustannukset Rahoituslahteet
Roskien Piikkionlahden pohjukka Ei. koko vesi- ja ranta- - Maanomistajat Talkootyona + roskien Kaarinan
siivoaminen on roskaantunut. alueet. paikalliset toimijat vastaanotto kaupunki
Siivoaminen tehddan
ennen lintujen pesintaa
kevaalla tai pesinnan
jalkeen syksylla.
Vesiruovikon poisto Vesiruovikon leikkuu, Kartta 25. 4,70 Maanomistajat, eri Hoitokustannukset Valtion
(Natura 2000- ruovikkoa leikataan ha hankkeissa tehtavat 4500 €/v harkinnanvaraiset
alueella) rannan suuntaisesti toimenpiteet avustukset, EU-
avovesialueen lisadmiseksi rahoitus
mahdollisten
laidunalueiden
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etupuolelta luoden
avoimia ranta- ja
vesialueita.
Vesiruovikon Vesiruovikkoa leikataan Kartta 25. 16 ha Maanomistajat, eri Hoitokustannukset Valtion
leikkuut Natura- rannan suuntaisesti hankkeissa tehtavat 1. vuosi 15 200 €/v harkinnanvaraiset
alueen ulkopuolella avovesialueen toimenpiteet 2. vuosi 6 500 €/v avustukset, EU-
lisdadmiseksi. Osalla rahoitus
kohteista tavoitteena on
harventaa vesiruovikkoa,
ei kokonaisuudessaan
poistaa. Harva ruovikko
matalassa rantavedessa
vahentdaa mm. veneilysta
aiheutuvaa
rantaeroosioita.
Natura 2000-alueen Kuivan maan ruovikko Kartta 25. 4,3 ha Maanomistajat, eri Kustannukset Valtion
maaruovikon leikataan tai jyrsitaan ja hankkeissa tehtdvat Perustamis- ja harkinnanvaraiset
poistaminen ja perustetaan laidun. toimenpiteet investointikustannukset avustukset, EU-
laidunnus* 23500 € rahoitus, Cap-
Muuttuvat kustannukset tuet
9950 €/ v
Hoitokustannukset
2 050 €/v
Ruoppaukset Vesi- ja vesijattomaalle Kartta 25. 0,3 ha Maanomistajat, Kustannus Maanomistajan
Natura-alueen lgjitettyjen vanhojen ranta-asukkaat 35000 € omarahoitus
ulkopuolella ruoppausmassojen poisto
Luonnon Hoito- ja Alueen linnustoarvon 1 kpl Varsinais-Suomen Suunnittelukustannus EU-rahoitus
monimuotoisuuden kayttosuunnitelman sailyttamiseksi ja ELY-keskus, 16 500 € (Make, Leader)
yllapito laatiminen parantamiseksi Metsdhallitus ja Selvitykset
kohteelle tulee laatia Kaarinan kaupunki 12 000 €
hoito- ja
kayttésuunnitelma.
Piikkionlahden
lahiympdristossa on
suuri asukaspaine, jolla
on vaikutusta alueen
luonnonarvojen
sdilymiseen
Suunnitelmassa
huomioidaan myos
ldheiset muut
luonnonsuojelualueet ja
alueen
virkistyskayttotavoitteet.
Lintusaarten Kartta 25. 1 kpl Varsinais-Suomen Ei arvioitu EU-rahoitus
rakentaminen (Natura ELY-keskus, (MaKe,LIFE),
2000-alue) Metsahallitus ja Valtion
Kaarinan kaupunki toimintameno
Monimuotoisuuskosteikot Kartta 25. 3 kpl Kunnostushankkeen Suunnittelukustannukset EU-rahoitus
(Natura alueen yhteydessa 9500 € (MaKe,LIFE),
ulkopuolella) Investointikustannukset
65 000 €
Hoito
400 €/v
Virkistyskaytto Lintutornin rakentaminen Ei 1 kpl Kaarinan kaupunki 55000 € EU-rahoitus
ja esteeton reitti (MaKe), Leader
Vesistokunnostus Piikkionjoen alaosan Kartta 25. - Valtio, Kaarinan Ei arvioitu Valtion
(Natura 2000- kunnostaminen kaupunki, harkinnanvaraiset
alueella) (ruoppaus/perkaus). vesialueen avustukset
Paduoma kaivetaan auki ja omistajat
suisto muotoillaan
uudelleen. Pdduoman
molemmille sivuille
maaruovikkoon/vesijatolle
kaivetaan monihaaraiset
valumavesikentat
tulvatilanteita varten.
Tavoitteena on yhdessa
joen pohjoispuolen
maaruovikoiden
murskaaminen ja
laiduntamisen kanssa
muodostaa avoin
lieteranta.

55




\
‘
2] natura 2000-zlue A

23 Rajoitusalueet

Hoitotoimenpiteet
Lod Ruovikon murskaus ja laiduntaminen
B Vesiruovikon heikkuu

P Lintusaari

Monimuotoisuuskosteikot

B Rucopsusmassojen paisto

Il suiston ruoppaaminen Ja uudelieen muotally

—
Labtoc
Taustabartta MMLS2024 ] 1km
Ehdoteut toimenpiteet LSVSY/2023 :
Raoitusakaet- VARELY/ 2024 L k !

Kartta 25. Piikkionlahden toimenpide-ehdotukset. Rajoitusalueilla ruovikon leikkuut eivit ole sallittuja.

5. Kunnostussuunnitelmassa esitettyjen toimenpiteiden vaikutukset Natura 2000-alueen suotuisaan
suojelutasoon

Valuma-alueella tehtdvien ravinnekuormitukseen ja valumavesien hallintaan liittyvien toimenpiteiden
vaikutus Kuusistonlahti Natura 2000-alueen suojeluarvoon on padosin positiivinen. Toimenpiteilld pyritdaan
hillitsemaan Piikkionlahden rehevditymis- ja mataloitumisprosessia. Piikkionlahden vesialueesta voimakkaan
mataloitumisen ja umpeenkasvamisen piirissé on noin 100 ha. Piikkionlahdella ja sen valittémdssa
Iaheisyydessa tehtdvilla kunnostustoimilla pyritdan lisddmaan luonnon monimuotoisuutta. Taulukossa 35 on
esitetty tarkemmin toimenpiteiden vaikutuksia Natura 2000-alueen suotuisaan suojelutasoon.

Taulukko 35. Toimenpiteiden vaikutusarvioit Natura 2000-alueen suotuisaan suojelutasoon.

Toimenpide Tavoite Vaikutus Selite
Hulevesien hallinta Vdhentdaa rakennetuilta alueilta | Padosin Toimenpide hillitsee Natura 2000-
tulevaa vesistokuormitusta | positiivinen, alueen rehevoitysprosessia, haitta-
(ravinteet, haitta-aineet ja | kokonaisuudessa aineiden (6ljyt, liuottimet) ja
mikromuovit) ja tasoittaa | vahdinen mutta | mikromuovien paastya osaksi
virtaamavaihteluiden haittoja paikallisesti ravinneverkostoa seka
merkittava elinymparistojen koyhtymista.

Vaikutukset nakyvat alueella
lisddntyvien eldinlajien populaation
kehityksessa

Kiinteistdjen ja rakennettujen | Vahentdd rakennetuilta alueilta | Pddosin Toimenpide vdhentaa

alueiden kuivatusvesien | tulevaa happamien valumavesien ja | positiivinen, ravintoverkkoon paatyvien

hallinta happamilla mailla niiden mukana tulevien | kokonaisuudessa raskasmetallien ym. metallien
metallipddstojen haittoja vahdinen. padsya Natura 2000-alueelle.

Vaikutukset nakyvat osin alueella
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lisddntyvien eldinlajien populaation
kehityksessa

Rakentamisaikaisten Vahentdad rakennetuilta alueilta | Pdaosin Toimenpide hillitsee Natura 2000-
valuvesien hallinta tulevaa vesistokuormitusta positiivinen, alueen rehevoitysprosessia ja
kokonaisuudessa elinymparistojen koyhtymista.
vahainen. Vaikutukset nakyvat alueella
lisddntyvien eldinlajien populaation
kehityksessa
Toimenpiteet eroosioherkilld | Kiintoaine- ja ravinnekuormituksen | Paaosin Toimenpide hillitsee Natura 2000-
maatalousmailla vahentaminen positiivinen, alueen rehevoitysprosessia,

toimenpiteena
hyvin merkittava.

mataloitumista seka
rehevoitymisesta johtuvan
elinymparistojen ja ravinneverkon
koyhtymista. Peltojen talviaikainen
kasvipeitteisyys (syyskylvettavat
kasvit) luo my6s muuttaville ja
levahtaville muuttolinnuille
ruokailualueita.

Kalkitus ja kipsi vahentaa
ravinnekuormitusta. Vaikutukset
nakyvat alueella lisddantyvien
eldinlajien populaation kehityksessa

Toimenpiteet happamilla | Vahentaa maa- ja | Paaosin Toimenpide vahentaa
maa- ja metsatalousmailla metsatalousalueilta tulevaa | positiivinen, ravintoverkkoon paatyvien
happamien valumavesien ja niiden | paikallisesti raskasmetallien ym. metallien
mukana tulevien metallipdastdjen | merkittava paasya Natura 2000-alueelle.
haittoja Vaikutukset nakyvat osin alueella
lisddntyvien eldinlajien populaation
kehityksessa. Natura 2000-alueella
tai sen laheisyydessa olevilla laidun-
tai viljelylohkoilla toimenpide
toteutetaan padosin valttamalla
alueen kuivattamista. Huomiota
tulee kiinnittdd myos siihen, etta
laidunalueilla maaperan
rikkoutuminen ei saa aiheuttaa
kuivatussyvyyden muutosta.
Vaikutukset nakyvat alueella
lisddntyvien eldinlajien populaation
kehityksessa
Toimenpiteet Vdhentdaa haitallisia vaikutuksia | Ei merkittavid | Toimenpiteiden vaikutuksia ei voida
pohjavesialueilla maa- ja | pohjaveteen vaikutuksia mitata eikd arvioida Natura 2000-
metsataloudessa ja suuntaan tai | alueeseen
rakennetuilla alueilla toiseen
Luonnonmukaiset Vahentda uomaeroosiosta johtuvan | Padaosin Toimenpide hillitsee Natura 2000-
uomakunnostukset, ojan kiintoainekuormitusta  ja  osin | positiivinen, alueen rehevéitysprosessia,

tukkiminen, luonnollisen
vesitalouden palauttaminen
alueelle, kosteikot,
laskeutusaltaat,
viipymaaltaat ja
monitasouomat

ravinnepaastoja

toimenpiteena
hyvin merkittava.

mataloitumista seka
rehevoitymisesta johtuvan
elinymparistdjen ja ravinneverkon
koyhtymista. Vaikutukset nakyvat
alueella lisdantyvien eldinlajien
populaation kehityksessa

Suojavyohykkeet

Vdhentdd maatalousmailta tulevaa
kiintoaine- ja ravinnekuormitusta

Padosin
positiivinen

Toimenpide hillitsee Natura 2000-
alueen rehevéitysprosessia,
mataloitumista seka
rehevoitymisestd johtuvan
elinymparistojen ja ravinneverkon
koyhtymista. Vaikutukset nakyvat
alueella lisdantyvien eldinlajien
populaation kehityksessa

Metsdiset suojavyohykkeet
eroosioherkilla kohteilla

Vahentda metsataloudesta tulevaa
ravinne- ja kiintoainekuormitusta

Ei juurikaan
vaikutusta

Toimenpiteiden maara on niin
vahainen, etta silld ei ole
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kdytannossa juurikaan vaikutusta
ravinne- ja kiintoainekuormitukseen
eikd ndin ollen mitattavia
vaikutuksia Natura 2000- alueeseen

Luonnon roskaantuminen Vahentaa meriluonnon ja vesistéjen | Pdaosin Vahentaa mikromuovien joutumista
mikromuovien maaraa positiivinen ravinneverkkoon. Osalla muoveista
on haitallisia vaikutuksia
lisddntymisbiologiaan. Vaikutukset
nakyvat alueella lisddntyvien
eldinlajien populaation kehityksessa
Vesikasvillisuuden leikkuut Toimenpiteelld pyritdan luomaan | P3dosin Parantaa alueen luonnon
erilaisia elinymparistéja | positiivinen, jos | monimuotoisuutta ja luo uusia
Piikkionlahdelle. Toimenpiteelld | toteutuksessa elinymparistoja mm. matalia
pyritaan myos vdahentdmaan | huomioidaan avovesialueita Natura 2000-
ruoppausten tarvetta alueella alueen linnuston | alueella. Vaikutukset nakyvat

vaatimukset

alueella lisdantyvien eldinlajien
populaation kehityksessa

Ranta-alueiden ruovikon
murskaaminen/laidunnus

Toimenpiteelld pyritddn luomaan
avoimia ranta-alueita avovesirajalle
asti. Parantaa laidunnuksen kautta

Paaosin
positiivinen,  jos
toteutuksessa
huomioidaan
alueen linnuston
vaatimukset

Parantaa alueen luonnon
monimuotoisuutta ja luo uusia
elinymparistja Natura 2000-
alueella mm. rantalinnustolle ja
kahlaajille. Vaikutukset nakyvat
alueella lisaantyvien eldinlajien
populaation kehityksessa

Ruoppausmassojen Toimenpiteelld poistetaan vanhoja | Padosin Vahentda umpeenkasvuriskiad ja
poistaminen ruoppausmassoja vesi- ja | positiivinen puuston ja pensaiston
vesijattoalueelta levittaytymista l3jitysalueille.
Vahentaa varislintujen
saalistuspainetta vesilintukantoihin
(pesarosvous). Toimenpiteet eivat
sijoitu Natura 2000-alueelle
Vesistokunnostukset Toimenpiteelld tavoitellaan | Toimenpiteella Toimenpide aiheuttaa veden
(Piikkionjoen alaosa) tulvansuojelullisia ja | sekd negatiivisia | samentumista ja vapauttaa
rantaeroosioita vahentdvia | etta positiivisia | pohjalietteeseen sitoutuneita
vaikutuksia seka vahentda | vaikutuksia ravinteita. Yhdessa pohjoisrannan
tulvatilanteissa laidunalueen kanssa toimenpide
kiintoainekuormitusta. Toimenpide lisdd luonnonmonimuotoisuutta
voidaan  yhdistdd  Piikkidnjoen Natura 2000-alueella.
pohjoispuolelle suunnitellulle
laidunnusalueelle.  Ruoppauksen
yhteydessa pyritddan muotoilemaan
uusi jokisuistoalue, joka levittaytyy
valumakenttana joen
pohjoispuolelle  ruovikkoalueella.
Tavoitteena on luoda jokisuistoon
laidunnettava lieteranta
Monimuotoisuuskosteikot Toimenpiteelld vahennetdan | Padosin Toimenpide parantaa alueen
ravinne- ja kiintoainekuormitusta. | positiivinen luonnon monimuotoisuutta ja luo
Samalla pyritddn luomaan ojien uusia elinymparistdja mm.
varsille  matalia  avovesi- ja rantalinnustolle ja kahlaajille.
kosteikkoalueita linnustolle Vaikutukset ndkyvat alueella
lisddntyvien eldinlajien populaation
kehityksessa. Toimenpiteet eivat
sijoitu Natura 2000-alueelle
Lintusaari Toimenpiteelld pyritddn luomaan | Padosin Toimenpide parantaa Natura 2000-
vakaamat olosuhteen | positiivinen alueen luonnon monimuotoisuutta

pesimismenestykselle vaihtelevissa
vedenkorkeusolosuhteissa

ja luo naurulokeille mahdollisuuden
parempaan
lisddntymismenestykseen.
Vaikutukset ndkyvat alueella
lisddntyvien eldinlajien populaation
kehityksessa
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Lintulava

Toimenpiteelld pyritddn

Ei vaikutusta

Suunnittelussa huomioidaan alueen
luontoarvot

6. Hankeprosessin kuvaus

Taulukossa 36 on esitetty tdaman kunnostussuunnitelman laatimiseen sisaltyneita toimenpiteita. Hankkeen
aikana yhteydenottoja on tullut noin kymmenelta paikalliselta asukkaalta. Keskustelut ovat keskittyneet
Piikkionlahden kunnostamiseen, mm. ruoppauksiin ja vesiruovikoiden leikkuisiin. Lisdksi on tullut
yhteydenottoja vesistokuormitusasioista, kuten Piikkién vanhan jatevedenpuhdistamon toiminnasta ja
muista pistekuormittajista. Eri tilaisuuksiin osallistui n. 117 hl6a

Taulukko 36. Hankkeen aikana tehtyja erilaisia toimia.

paikallisille yhdistyksille

Paivamaara Toiminta Lisatietoja
12.1.2023 Tiedote paikallislehtiin (Kaarina-lehti ja -
Kuntsari) hankkeesta
8.3.2023 Hankeseurantaryhman kokous -
27.3.2023 limoitus | yleisotilaisuudesta -
paikallislehdissd, kaupunkien www-sivuilla ja
LSVSY:n Fb:ssa
11.4.2023 Yleisétilaisuus Kaarina-salissa Paikalla noin 35 hlga.
Yleisotilaisuudessa keskusteltiin
padosin Natura 2000-alueen
vaikutuksista Piikkionlahden
virkistyskayttoon, mita ja miten
kunnostustoimia voidaan toteuttaa
alueella. Myos Piikkionjoen alaosan
perkaustarve oli keskustelun aihe.
13.4.2023 Yleisotilaisuuden materiaalin lahetys Hepojokiseura, Hiiskan-Teerimden

omakotiyhdistys, Kesamaen
omakotiyhdistys, Piikkion
keskustaajaman asukasyhdistys ry,
Rungon alueen omakotiyhdistys ry,
Tammisillan omakotiyhdistys, MTK-
Lieto, MTK-Paimio ja MTK-Piikkio.

11.4.-15.4.2023

Yleisotilaisuuden jalkeisid yhteydenottoja

3 kpl sdhkopostia

17.4.2023 Vedenlaadun naytteenotto -

26.4.2023 Hankeseurantaryhman kokous -

8.5.-10.5.2023 Valuma-aluekartoitus -

25.5.2023 Vedenlaadun naytteenotto -

25.5.2023 Tiedote: Kaytdnnon ratkaisuja Hepojokiseura, Hiiskan-Teerimden
viljelyvarmuuden ja satotason omakotiyhdistys, Kesdmaen
parantamiseksi pellonpiennar-tilaisuus, Fb- omakotiyhdistys, Piikkion
julkaisu. keskustaajaman asukasyhdistys ry,

Rungon alueen omakotiyhdistys ry,
Tammisillan omakotiyhdistys, MTK-
Lieto, MTK-Paimio ja MTK-Piikkio.

29.5.2023 Hankeseurantaryhman kokous -

7.6.2023 Valuma-aluekartoitus -

20.6.2023 Kaytannon ratkaisuja viljelyvarmuuden ja Tilaisuuden aikana keskusteltiin
satotason parantamiseksi pellon piennar- kolmen Piikkionlahdesta
tilaisuus kiinnostuneen kavijan kanssa.

12.7.2023 Valuma-aluekartoitus Ranta-asukkaan kanssa tapaaminen

17.7.2023 Tiedote paikallislehtiin Piikkionlahden -
kunnostussuunnitelman tilanteesta

17.7.2023 Lehti-ilmoitus vesiklinikkapaivasta Tuorlassa -

19.7.2023 Lehtihaastattelu Piikki6ssa Kaarina-lehti ja Kuntsari, kolme

erillista lehtijuttua.

24.7.2023 Valuma-aluekartoitus -
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31.7.2023 Vesiklinikkapdiva Kavijoita oli kolme hl6a. Myohemmin
muutama puhelinsoitto.

8.8.2023 Hankeseurantaryhman kokous -

16.8.2023 Vesikasvillisuus/syvyysluotausselvitykset -

29.8.2023 Vesikasvillisuus/syvyysluotausselvitykset -

4.9.2023 Vedenlaadun naytteenotto -

11.9.2023 Hankeseurantaryhman kokous -

19.9.2023 Vedenlaadun ndytteenotto -

19.9.2023 Pilottihankkeen suunnittelu Kaarinan kaupunki

8.10.2023 Pilottihankkeen suunnittelu Kaarinan kaupunki

10.10.2023 Vedenlaadun naytteenotto -

12.10.2023 Vesistokunnostusverkoston tilaisuus Piikkionlahden
kunnostussuunnitelman esitteleminen

18.10.2023 Pilottihankkeen suunnittelu Kaarinan kaupunki

10.10.2023 Lehti-ilmoitus ja tiedote Paikallislehdet > lehtijuttu

22.10.2022 Luentotilaisuus Piikkionlahden Pontelassa Piikkio-Seura ry

25.10.2023 Hankeseurantaryhman kokous -

25.10.2023 Aineiston luovutus Valonian Piikkionjoen kunnostuksen
hankesuunnittelu

9.11.2023 Aineiston luovutus Valonian Piikkionjoen kunnostuksen
hankesuunnittelu

14.11.2023 Satakunnan ELY-keskuksen ilmasto- ja Piikkionlahden

ymparistoérahoitustilaisuus kunnostussuunnitelman esitteleminen

17.11.2023 Lehti-ilmoitus ja tiedote Il yleisotilaisuudesta | Hepojokiseura, Hiiskan-Teeriméaen
omakotiyhdistys, Kesamaen
omakotiyhdistys, Piikkion
keskustaajaman asukasyhdistys ry,
Rungon alueen omakotiyhdistys ry,
Tammisillan omakotiyhdistys, MTK-
Lieto, MTK-Paimio ja MTK-Piikkio.

27.11.2023 Hankeseurantaryhman kokous -

4.12.2023 Il yleisotilaisuus 14 hl6a.

7. Johtopaatokset

Piikkionlahden tila vaatii laajoja ja kohdennettuja vesiensuojelun toimenpiteita niin valuma-alueella kuin itse
merenlahdella. Vesistokuormituksen vahentamistarve on suuri ja sen saavuttamiseksi on esitetty kaikille
maankadyton sektoreille toimenpide-ehdotuksia. Tarkein tyd ravinne- ja kiintoainekuormituksen
vahentdamisessd tehddaan maataloudessa. Toimenpiteitad tulisi kohdentaa myos alueen pistekuormittajien
paastojen vahentamiseen ja rakennettujen alueiden hulevesien luontaiseen kasittelyyn. Happamien maiden
ja pohjavesialueiden kuivatukseen tulee kiinnittdd huomioita maa- ja metsataloustoimien lisaksi
rakennetuilla alueilla ilmastomuutoksen ja sulfaattipddstoihin liittyvien saadosten tiukentamisen vuoksi.

Oikein valituilla vesienhallinnan toimenpiteilld parannetaan maan vesitaloutta ja kasvukuntoa seka
vahennetddn vesistokuormitusta. Onnistuneen vesienhallinnan toteutumiseksi kohteita tulisi tarkastella
valuma-aluelahtoisesti. Piikkionlahden valuma-alueet ovat padosin hienojakoisia savimaita ja eroosio on
paikon huomattavan suurta sekd maa-alueilla ettd uomissa. Eroosion voimakkuutta lisddvat mm. ojien
suoristaminen ja toistuva perkaaminen. Ojien, salaojien ja ojanpientareiden kunnosta tulee huolehtia
hyodyntden mahdollisuuksien mukaan luonnonmukaisia  vesienhallintaratkaisuja ja luonnon
monimuotoisuutta vahvistavia toimenpiteita.

Piikkionlahden vesi- ja ranta-alueelle esitetddan toteutettavaksi vesikasvillisuusleikkuita, vanhojen
ruoppausmassojen poistoja vesi- ja vesijattdalueelta, monimuotoisuuskosteikkojen rakentamista ojien
loppupaihin ja lintusaaren rakentamista Kuusiston saaren edustalle. Lintutornia esitetdan rakennettavaksi
esteettomaksi lintulavaksi, jolloin se palvelee liikuntarajoitteista kayttdjakuntaa. Piikkionlahden pohjukka on
roskaantunut, ja alue tulee siivota roskista. Piikkionjoen mataloituneeseen osaan esitetdaan ruoppauksia ja

60



jokisuiston muotoilua haarottamalla uomaa uudelleen. Muotoilun tavoitteena on tulvatilanteissa saada
kiintoainetta pidatettya luhta-alueella ja luotua suistoon lieteranta. Suiston muotoilun lisdksi alueelle
esitetaan tatd toimenpidetta tukevia vesikasvillisuusleikkuita ja rantaruovikoiden jyrsimista.

Piikkionlahden tilan parantaminen vaatii pitkdjanteista, yli vuosikymmenen mittaista sitoutumista erilaisten
toimenpiteiden suunnitteluun ja toteuttamiseen. Alueen toimijoiden yhteinen tahtotila ja sujuva yhteistyo
antavat kunnostustoiminnalle hyvan pohjan. Hankkeiden toteuttamiseen voivat osallistua niin suuret, kuin
pienetkin toimijat. Varsinaisten kunnostustoimenpiteiden lisdksi alueella tarvitaan kohdennettua neuvontaa
ja -koulutusta mm. maa- ja metsatalouden vesiensuojelumahdollisuuksista. Piikkionlahden kunnostustyo on
kokonaisuutena suuri, joten hanketoiminnassa on tarkeda osata huomioida kustannustehokkuus, tunnistaa
mahdolliset synergiahyddyt ja nain valttaa turhia paallekkaisid toimintoja. Parhaassa tapauksessa kunnostus-
ja vesiensuojelutoiminnalle sovitaan koordinoiva taho, joka ohjaa ja aktivoi muita alueen kunnostustoimijoita
ja my0s osallistuu hankkeiden toteuttamiseen.

Toimenpiteiden toteuttamista ja niiden vaikutuksia on tarkeda seurata. Parhaimmillaan seuranta on
pitkdkestoista toimintaa, jossa selvitetdan laajemmin toimenpiteiden vaikutuksia seka vesistokuormituksen
kokonaiskehitykseen ettd vyksittdisten toimenpiteiden (mm. kosteikkojen, suojavychykkeiden,
luonnonmukaisten ojitusten, viljelykdytantéjen) osalta peltolohko- tai kohdekohtaisesti. Seurantatulokset
antavat tarkeaa tietoa seuraavien toimenpiteiden suunnitteluun.

Taulukossa 37 on esitetty kaaviona Piikkionlahden kunnostamiseen liittyvat toimet ja prosessit. Kaavio on
viitteellinen eika sido toimijoita tai toteuttajia.

Taulukko 37. Piikkionlahden kunnostamisen prosessikuvaus

Hanketoiminta Toimintavuodet
2024 2025 | 2026 | 2027 | 2028 2029 | 2030

Koordinaatio

Pistekuormitusselvitykset ja toiminnanharjoittajien ohjaus ja valvontatoimet

Lintutornin rakentaminen

Natura 2000-alueiden hoito- ja kdyttosuunnitelman laatiminen ¥

Maa- ja metsdtalouden kohdennettu ympéristoneuvonta | |

Valuma-alueilla tehtdvit kunnostushankkeet
Ladjakosken pilotti (2024-2025)
Piikkiénjoen hanke, jne..

Piikkiénlahdella tehtdvat kunnostustyo6t

Kirjallisuus:

Finér, L., Lepisto, A., Karlsson, K., Rdike, A., Tattari, S., Huttunen, M., Harkénen L., Joensuu, S., Kortelainen,
P., Mattsson, T., Piirainen, S., Sarkkola, S., Sallantaus, T. & Ukonmaanaho, L. 2020: Metsista ja soilta tuleva
vesistokuormitus. Valtioneuvoston selvitys- ja tutkimustoiminnan julkaisusarja 2020:6.

Liedon kunta. Pohjavesialueiden suojelusuunnitelma. Lauri Joroinen. 2020

Salmi, P. & Jantunen, M. 2022: Kaarinan Ladjakoskenojan purokunnostusraportti. Lounais-Suomen
vesiensuojeluyhdistys ry. Julkaisu 122. 2022.
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Tattari, S., Puustinen, M., Koskiaho, J., Réman, E. & Riihimaki, J. 2015: Vesistdjen ravinnekuormituksen
ldhteet ja vihentdmismahdollisuudet. Suomen ympaéristokeskuksen raportteja. 35/2015. Helsinki.

Turun, Kaarinan ja Ruskon pohjavesien suojelusuunnitelma. Lauri Joroinen 2009.

Westberg, W., (toim.) Bonde, A., Koivisto, A-M., Makinen. M., Siiro. P. & Teppo. A. 2020: Vaikuta vesiin.
Ehdotus Kokemdenjoen-Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelmaksi vuosiksi
2022-2027 - Osa 1.

Paikkatietoaineistolinkit:

Kipsin levitys:
https://ely.maps.arcgis.com/apps/webappviewer/index.htm!?id=77f3fb4cb02241e984a6a424ecab3fec

Vipu-vesistéjen suojavydhykkeet:
https://ely.maps.arcgis.com/apps/instant/sidebar/index.htmI?appid=b08ea669fd094dba94c4f24b97cacbac

Raporttiin tehdyt merkittavat muutokset
- valuma-alueiden uudelleen nimedaminen ja numerointi
- tavoitekuormituksen uudelleen laskeminen
- tavoitteiden asettaminen vesien tilan ja luontoarvojen parantamiseksi (uudelleen muodostettu)
- Piikkionlahden vesialueelle kohdistettujen toimenpiteiden selkeyttaminen ja uudelleen maarittely
- rajoitusalueiden esittdminen toimenpidekartassa (Varsinais-Suomen ELY-keskuksen toivomuksesta
22.1.2024)
- toimenpiteiden arvioinnit Natura 2000-alueen suotuisaan suojelutasoon
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