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1. Tausta

Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys ry on laatinut Sauvon Karkniemenlahden ja Rantolansuntin
merialueelle ja valuma-alueelle kunnostussuunnitelman. Suunnitelma on osa Leader-ryhma Varsin
hyva ry rahoittamaa Karkniemenlahden ja Vehaksen, Ahaisten, Hilloisten ja Jarppilan hanketta.
Hankkeen toteutusaika oli 1.5.2024-30.12.2026. Kunnostussuunnitelma perustuu
paikkatietoaineistoihin ja maastossa tehtyihin tutkimuksiin. Tdma suunnitelman laadintaan on
osallistunut Lounais-Suomen vesiensuojeluyhdistys ry ja Karkniemenlahden ja Rantolansuntin
vesiensuojeluyhdistys ry.

2. Suunnittelualueen kuvaus

Suunnittelukohteen merialue sijaitsee Sauvossa Sauvonjoen suistossa. Merialue kuuluu
vesienhoidon  suunnittelussa lounaiseen sisdsaaristoon ja rannikkovesimuodostumaan
Halikonlahden pohjoinen haara (3LS024). Vesimuodostuman kokonaisarvio ekologisesta luokasta
on valttava. Biologisista muuttujista kasviplankton ja a-klorofyllipitoisuus kuuluvat luokkaan valttava
ja pohjaeldimet luokkaan valttava. Kokonaisfosfori ja -typpi ovat luokassa tyydyttava ja nakosyvyys
on valttava. Vesimuodostuma ei ole voimakkaasti muutettu ja sen hydrologis-morfologinen
muuttuneisuus on luokassa hyva. Halikonlahden pohjoinen haara vesimuodostuman
merkittavimmat ymparistopaineet ovat maataloudesta tuleva hajakuormitus, sisdinen kuormitus ja
vhdyskunnan jatevedet. Karkniemenlahteen laskevan Sauvonjoki kuuluu savimaiden jokityyppiin ja
sen ekologinen luokka on tyydyttava. Sauvonjoen merkittdvimmat ympadristopaineet ovat
maatalouden hajakuormitus, Sauvon jatevedenpuhdistamon pistekuormitus, joessa tehdyt
perkaukset ja Haavistonmyllyn pato, joka on vaelluseste. Sauvonjoen biologiset luokittelutekijat
vaihtelevat hyvasta valttavaan. Sauvonjoen yldosaa kutsutaan Poutajoeksi.

Taulukko 1. Suunnittelualueen aluejako ja valuma-alueiden ympdristétyypit. *-merkityt ojavaluma-alueet
ovat hankkeen tutkimusojia.

Valuma-alue Kokonaispinta- Maa-ala Jarvien Vesiala Jarvisyys Osuus
ala pinta-ala suunnittelualueesta
ha % %
Sauvonjoki 9522,58 9 453,68 48,95 68,90 0,5 55,6
Vallerinnanoja* 3 292,33 3 285,33 5,41 7,0 0,2 19,2
Hembdlen 2 248,92 2 226,21 21,92 22,71 0,9 13,1
viemari*
llolanoja* 563,20 563,20 - - 0 3,3
Kuilanniitunoja* 348,60 348,56 0,04 0,04 0,01 2,0
Rantolanoja* 315,92 315,84 0,08 0,08 0,03 1,8
Karinkorvanoja* 70,26 70,14 0,11 0,12 0,2 0,4
Vilialueet (1-10) 621,18 620,10 0,24 1,08 0,04 3,6
Merialue 153,58 0,8 - 152,78 - 0,9
(Karkniemenlahti
ja Rantolansunti)
Yhteensa 17 136 16 884 76,6 252,7 0,5 100

Karkniemenlahden ja Rantolansuntin suunnittelualue on esitetty kartassa 1. Suunnittelualue kattaa
Vallerinnanojan ja

kokonaisuudessaan

Sauvonjoen,

lahden

ldhialueiden

valuma-alueet.




Suunnittelualueen pinta-ala on 171,14 km?. Taulukossa 1 on esitetty tarkemmin suunnittelualueen
aluejako ja valuma-alueiden ominaisuuksia.

Suunnittelualueen valuma-alueista suurin on Sauvonjoki, jonka osuus suunnittelualueesta on 55,6
%. Tassia hankkeessa tutkituista ojavaluma-alueista suurin on Vallerinnanoja (32,92 km?) ja
Hembolen vieméri (16,95 km?). Vallerinnanoja laskee Kirkniemelahteen ja Hembdlen viemari
Sauvonjoen suistoon. Muut tutkitut ojavaluma-alueet ovat selvasti pienempid. Suunnittelualueen
jarvisyys on pieni, silla jarvien ja lampien osuus pinta-alasta on 0,4 %. Korkein jarvisyys on
Leiskunsyvan valuma-alueella, jossa jarvien osuus valuma-alueesta on 3,7 %. Suunnittelualueen
suurimmat jarvet ovat Silkkilanjarvi (38 ha), Leiskunsyva (20 ha) ja Koorlanjarvi (5,9 ha). Merialueen
osuus suunnittelualasta on 0,9 % eli 153 ha.

[ suunnittelualue
[ A. sauvonjoen va
[] B. valleriinanojan va
[ ¢. Hembolen valuma-alue
[ D. llolanojan va
[ E. Kuilanniitynojan va
[] F. Rantolanojan va
[] G. Karinkorvanoja
[ 1-10. valialueet
@ Suunnittelualueen sijainti

Lahteet: 0 2,5 km

Maastokartta MML/2025
Valuma-alueet SYKE/2014 ja LSVSY 2024

Kartta 1. Kérkniemenlahden ja Rantolansuntin sijainti ja valuma-alue

Taulukossa 2 ja kartassa 2 on esitetty Karkniemenlahden ja Rantolansuntin suunnittelualueen
maanpeitteet ja maankdyttomuodot ja niiden osuudet. Merkittdvin osa maa-alasta on
talouskaytdssa olevia metsia (57 %). Maatalousmaata suunnittelualueesta on 35 %, ja pellot
sijaitsevat padosin Sauvonjoen ja Vallerinnanojan ympdrille. Vesialan osuus on 1,5 %. Asutuksen ja
rakennettujen alueiden osuus on 5,5 %. Tarkemmat maankdytté ja maanpeitetiedot osavaluma-
alueista esitetddan myohemmin raportissa valuma-aluekartoituksen yhteydessa.



Taulukko 2. Suunnittelualueen valuma-alueen maankéyttémuodot

Sektori Hankkeen suunnittelualue
Pinta-ala Osuus
ha %

Rakennettu alue 464,78 2,7
Haja-asutus 485,00 2,8
Maatalous 5995,95 34,9
Metsatalous 9741,78 56,9
Turvetuotanto 3,83 0,02
Kallioalueet 79,87 0,5
Suot, kosteikot ja luonnonniityt 112,57 0,6
Vesistot 252,71 1,5
Yhteensa 17 135 100

[ Suunnittelualue
Maankaytto

[ Rakennetut alueet
[ Haja-asutus

[] Maatalousalueet
[ Metsitalousalueet
[] Avomaat

Bl Turvetuotanto
[ Vesistot

Lihteet: o 0 2,5 km
Maankdyttdé SYKE/2018
Valuma-alue LSVSY/2024 |

Kartta 2. Suunnittelualueen maankdyttémuodot

Suunnittelualueen valuma-alueella maapera muodostuu kallio- ja savimaista (kartta 3, taulukko 3).
Kallio- ja moreenimaat (41 %) sijoittuvat melko tasaisesti eri puolelle suunnittelualuetta. Savimaat
ja liejusavimaat sijoittuvat kallioiden valiin muodostuneihin jokilaaksoihin, jotka ovat padosin
viljelykdytossa. Savimaiden osuus valuma-alueesta on 32 %. Suunnittelualueella esiintyy
liejusavimaita, jotka sijoittuvat Sauvonjoen ja Vallerinnanojan alaosiin. Liejusavimaiden osuus 12 %.
Karkeita mineraalimaita, sora-, moreeni-, hieta- ja hiekkamaita, on noin 15 % suunnittelualueen
maalajeista, ja ne sijoittuvat pddosin suunnittelualueen pohjoisosiin Paimion kaupungin alueelle.



Orgaanisia maalajeja, kuten lieju- ja turvemaita on yhteensa 2,6 %. Turvemaat sijoittuvat
suunnittelualueen pohjoisosiin padosin Paimion puolelle.

Taulukko 3. Suunnittelualueen maalajit ja niiden osuudet

Maalaji Suunnittelualue
ha %

Kalliomaa 6901,0 41,0
Sora 0,25 0,001
Hiekkamoreeni 1475,03 8,8
Karkea hieta 59,03 0,4
Hieno hieta 8,62 0,1
Hiekka 525,21 3,1
Hiesu 1,58 0,01
Savi 5393,94 32,1
Liejusavi 1985,39 11,8
Lieju 242,89 1,4
Turve 209,30 1,2
Taytemaa 19,66 0,1
Yhteensa 16821 100

[ suunnittelualue
Maalajit
[ Kalliomaa
[ sora
[ Hiekkamoreeni
[ Karkea hieta
[] Hiekka
[ Hieno hieta
[ Hiesu
[ savi

Liejusavi
[ Lieju
[ Turve
Taytemaa

Léhteet: 0 2.5 km
Maaperi GTK/2025 !
Valuma-alue LSVSY/2024 (|

Kartta 3. Suunnittelualueella esiintyvit maalajit

Happamien sulfaattimaiden ja pohjavesialueiden sijoittuminen suunnittelualueella on esitetty
kartassa 4. Laajimmat happamien sulfaattimaiden esiintyminen keskittyy Sauvonjoen ja
Vallerinnanojan valuma-alueilla. Happamia maita on myds Kuilanniitun, llolanojan ja



Karinkorvanojan valuma-alueilla sekda pienessa osin merenlahden valialueilla. Osa happamista
sulfaattimaista on aktiivisessa peltoviljelyssa. Suunnittelualueelle sijoittuu osittain tai kokonaan viisi
pohjavesialuetta (taulukko 4). Kaikkien pohjavesialueiden tila on hyva sekda maarallisesti etta
kemiallisesti. Kaksi pohjavesialuetta (Nummenpada-Aakkoinen ja Nummenpdd) on arvioitu eri
maankayton ja sielld olevien toimintojen perusteella riskialueiksi, joissa pohjaveden tila saattaa
vaarantua madrallisesti tai laadullisesti. Kaikille pohjavesialueille on laadittu paivitetty pohjavesien
suojelusuunnitelma vuonna 2024. Ne |6ytyvat Paimion kaupungin ja Sauvon kuntien kotisivuilta.
Pohjavesialueista Nummenpaa-Aakkoinen, Mantykankare ja Nummenpdad sijoittuvat osin
happamille sulfaattimaille.

Taulukko 4. Suunnittelualueelle sijoittuvat pohjavesialueet

Pohjavesialue | Tunnus | Suojelusuunnitelma | Pinta-ala Kemiallinen tila Maarallinen tila | Riskiarvio
Preitila- 0257702 | On. Laadittu 2024 2,13 ha Hyva Hyva Ei
Haanpaa riskialue
Saari- 0257701 | On. Laadittu 2024 5,12 ha Hyva Hyva Ei
Nummensuo riskialue
Nummenpda- | 0257704 On. Laadittu 2024 1,6 ha Hyva Hyva Riskialue
Aakoinen
Mantykankare | 0273804 | On. Laadittu 2024 0,77 ha Hyva Hyva Ei
riskialue
Nummenpaa 0273801 | On. Laadittu 2024 0,50 ha Hyva Hyva Riskialue
[ Suunnittelualue A
[ A. Sauvonjoen va 0257702

[] B. vallerinnanojan va
[] €. Hembolenviemari va
[ p. llolanojan va

[ E. Kuilanniitynojan va oo \w
[] F. Rantolanojan va
[ G. Karinkorvanoja
[£=] 1-10. vilialueet
B Pohjavesialue

Happamien sulfaattimaiden esiintymistodenndkdisyys
[ Kohtalainen

B suuri

0273804

5
<)

AX50773801

Lahteet:

Happamat sulfaattimaat GTK/2025
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Kartta 4. Happamien sulfaattimaiden ja pohjavesialueiden esiintyminen suunnittelualueella



Suunnittelualueella sijaistee luonnonarvoltaan merkittavia alueita. Kartassa 5 on esitetty
suunnittelualueella olevat luonnonsuojeluohjelma-alueet ja Natura 2000-alueet. Karkniemenlahti
kuuluu lintuvesiohjelmaan  (Sauvonlahti-Eistilanlahti-Karkniemenlahti,  Leiskuntalahti) ja
suunnittelualueen pohjoisosissa sijaitsee Viinikellarimaen lehtojensuojelualue. Karkniemenlahdella
sijaitsee my0Os Tapilanlahden Natura 2000-alue. Natura 2000-alue kuluu sekd SAC-alueeseen
(erityisen suojelutoimien alue) ettd SPA-alueeseen (lintudirektiivin erityisen tarkeita suojelualueita).
Natura 2000-alue on ldhes yhtendinen lintuvesiohjelma-alueen kanssa. Natura 2000-alueen
suojelun toteutus tapahtuu luonnonsuojelulailla. Taulukossa 5 on esitetty Natura 2000-alueen
suojelun perusteena olevat luontotyypit ja taulukossa 6 lintulajisto.

[ suunnittelualue A

Luonnonsuojeluohjelma-alue

B Lehtojensuojeluohjelma
Lintuvesiensuojeluohjelma
[ Natura 2000-alue (SAC/SPA)

Léhteet:

Maastokartta MML/2025
Luonnonsuojeluchjelmat SYKE/2025
Natura 2000-alueet SYKE/2025 0 2,5km
Suunnittelualue LSVSY/2024

Kartta 5. Suunnittelualueella sijaistevat luonnonsuojeluohjelmat ja Natura 2000-alueet

Tapilanlahden Natura-alueella esiintyy yhdeksan eri suojeltua luontotyyppia, joista vesiluontoon
liittyvia luontotyyppeja on kaksi eli jokisuistot ja rannikon laguunit. Taman lisdksi tavataan 22
lintulajia, jotka joko pesivat tai ruokailevat alueella tai niitd tavataan muuttoaikoina. Lintudirektiivin
liitteessa | mainittuja lajeja on 13. Suomelle asetettuja kansallisia vastuulajeja alueella tavataan nelja
lajia. Alueella tavataan my0s seitseman uhanalaista lajia ja kolme silmallapidettdvaa lajia.

Natura 2000-alueen luontotyyppien ja lajien suojelutaso sailytetdaan turvaamalla luonnon omien
prosessien mukainen kehitys, ohjaamalla alueen kaytt6a ja hoitotoimenpiteita ja luontotyyppien ja
lajien maaraa ja populaatiokehitysta ja elinvoimaisuutta parannetaan ennallistamis- ja hoitotoimilla.



Taulukko 5. Natura 2000-lomakkeen mukaiset luontotyypit Tapilanlahden Natura 2000-alueella

Koodi Nimi Pinta-ala
1130 Jokisuistot 116 ha
1150 Rannikon laguunit 72,82 ha
1630 Itameren boraaliset rantaniityt 38 ha
4030 Eurooppalaiset kuivat nummet 0,02
6270 Fennoskandian runsaslajiset kuivat ja tuoreet niityt 1

7160 Fennoskandian lahteet ja lahdesuot 0,1
8220 Kasvipeitteiset silikaattikalliot 6

9070 Fennoskandian hakamaat ja kaskilaitumet 9

9030 Maankohoamisrannikon primaarisukkessio-vaiheiden luonnontilaiset metsat 0,1

Taulukossa 7 on esitetty suunnittelualueella perustetut luonnonsuojelualueet ja kartassa 6 on
esitetty suunnittelualueen luonnonsuojelualueet ja metsalain tarkeat elinymparistét, jotka liittyvat
vesiluontoon  tai  suotyyppeihin.  Suunnittelualueella sijaitsee  seitseman  yksityista
luonnonsuojelualuetta, yksi maaraaikainen rahoitusalue ja yksi valtion luonnonsuojelualue.
Luonnonsuojelualueiden kokonaispinta-ala on 322,86 ha, joka on 1,9 % suunnittelualueen pinta-
alasta.

Taulukko 6. Natura 2000-lomakeen mukaiset lintulajit Tapilanlahden Natura 2000-alueella

Laji

Tieteellinen nimi

Lintudirektiivi liite |

Kansallinen
vastuulaji

Uhanalaisuus

Harmaahaikara

Ardea cinerea

Mehildishaukka

Pernis apivorus

Heinatavi Spatula querquedula VU
Huuhkaja Bubo bubo X EN
Jankakurppa Lymnocryptes minimus

Kalatiira Sterna hirundo

Kaulushaikara Botaurus stellaris X

Keltavastarakki Motacilla flava

Kurki Grus grus X

Lapasorsa Spatula clypeata

Laulujoutsen Cygnus cygnus

Liro Tringa glareola NT
Mehildaishaukka Pernis apivorus EN
Mustaviklo Tringa erythropus NT
Muuttohaukka Falco peregrinus X VU
Palokarki Dryocopus martius X

Peltosirkku Emberiza hortulana X CR
Punajalkaviklo Tringa totanus NT
Ruskosuohaukka | Circus aeruginosus X

Sinisuohaukka Circus cyaneus X VU
Suokukko Calidris pugnax X CR
Saaksi Pandion haliaetus X

Uhanalaisuusluokitus: Cr= dérimmdisen uhanalainen, EN=erittdin uhanalainen, VU=vaarantunut, NT=silmdlldpidettévé




Taulukko 7. Suunnittelualueella sijaitsevat luonnonsuojelualueet

Tunnus Nimi Luokka Tyyppi Perustettu
ESA300231 Varkaankellarinmaen Luontotyyppien tai | Valtion 15.4.2014

luonnonsuojelualue lajien hoitoalue luonnonsuojelualue
YSA203569 Sauvon-, Eistildn-, 31.8.2007

Karkniemen- ja

Leiskunlahden

luonnonsuojelualue
YSA204789 Kalliometsa 9.2.2009
YSA205099 Tapilanlahti, Heskeli 3.6.2009
YSA206991 Kallelan Luontotyyppien tai | Yksityinen 29.5.2012

luonnonsuojelualue lajien hoitoalue luonnonsuojelualue
YSA207025 Karkniemen 21.6.2012

luonnonsuojelualue
YSA233413 Hevonpaan 26.11.2015

luonnonsuojelualue
YSA255214 Vehka-alhon 19.1.2022

luonnonsuojelualue
MRA245527 Kriivarin metsan - Maaraaikainen 8.6.2020

luonnonsuojelualue rauhoitusalue
[ suunnittelualue A
[ Valtion luonnonsuojelualueet
[ Yksityiset luonnonsuojelualueet

MRA245527
Metsélain tarkeat elinymparistét
[ Tihkupinta
[] Lahde oy s
[ Noro
[ Puro
[ Rehevi korpi g
[ Vvahapuustoinen suo
* Ysa25521a ¥ U s e
0 YsA233413 x
\
YSA204789
SN
YSA207025
YSA206991
YSA203569
54203:
YSAZ05099

Lahteet:
Maastokartta MML/2025
Metsalain erityisen tarkeat elinymparistot
Metsakeskus/2025 0 2,5 km
Luonnonsuojelualueet SYKE/2025 &
Suunnittelualue LSVSY/2024 I—E—

Kartta 6. Suunnittelualueella sijaistevat perustetut luonnonsuojelualueet ja metsdlain térkedt elinympdristét

(vedet ja suotyypit)
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2.1. Suunnittelualueen vesien tila

Karkniemenlahden ja Rantolansuntin suunnittelualueella meren- ja jokiveden tilaa ja laatua on
seurattu usealta havaintoasemalta. Taulukossa 8 ja kartassa 7 on esitetty suunnittelualueella
kaytossa olleet havaintoasemat. Viimeaikaisia vedenlaatuseurantoja joki- ja ojavesista on tehty vain
Sauvonjoesta. Havaintoasemat liittyvat padosin Sauvon jatevedenpuhdistamon
velvoitetarkkailuihin ja ympariston tilan seurantoihin. Vallerinnanojasta ja Hembdlen viemarista on
otettu vesindytteita ennen tatd hanketta 1970-luvulla. Taman lisaksi ndytteitd on otettu
Silkkilanjarvesta ja kahdelta Sauvonjoen havaintoasemalta Tapilasta ja Sauvonlahteen johtavasta
pengerojasta. Osaa olemassa olevista havaintoasemista kaytettiin myos hankkeen havaintoasemina
mm. Vallerinnanojan ja Hembdlen viemarin havaintoasemia.

Merialueella on ollut nelja havaintoasemaa, josta vain yhdesta on seurantatietoa viime vuosilta.
Muista seuranta on paattynyt viimeistdaan 1980-luvulla. Havaintoasemat sijaistevat eri puolilla
suunnittelualueen merialuetta aina suistosta avoimelle Karunan Kirkonselalle asti. Tassa hankkeessa
vedenlaatu naytteitd otettiin havaintoasemilta Sau 220 Ekniemi, Sau 225 mts Rantola ja Sau 230
Karunan kk ita.

Taulukko 8. Suunnittelualueella sijaistevat vedenlaadun havaintoasemat

Valuma-alue Havaintoasema Naytemaara Sijainti (ETRS) Seuranta-aika
Pohjoinen Ita. Ensimmadinen | Viimeinen
Putinportaanoja 1 61 6696061 261514 5.8.2002 13.3.2024
Finskylantie
Putinportaanoja 1 60 6697076 261570 5.8.2002 13.3.2024
Finskyldntie
Sauv Sauvo-Kemio 163 6696081 263281 19.1.1972 11.8.2025
Silkkilanjarvi 4 6696287 265570 28.2.1973 3.1.1996
Sauvonjoki Sauvonjoki 3 60 6695229 262146 5.8.2002 1.8.2024
Sauvonjoki 4 61 6695163 262063 5.8.2002 1.8.2024
Sauv Tapila 3 6693900 261044 9.3.1964 19.2.1974
Sauvonlahd  peng 2 6691944 260252 9.3.1964 19.2.1974
oja
Hembol viem 1 6689658 260311 19.2.1974 19.2.1974
Sauvo-Kemid
Vallerinnanoja Vallerinanoja 3 6692847 257993 9.3.1964 21.9.1976
Sauvo-Kar
Sau 215 Luoto 5 6691403 258048 9.3.1964 21.9.1976
Merialue Sau 220 Ekniemi 95 6691631 256996 9.3.1964 1.8.2024
Sau 225 mts Rantola 18 6690680 255902 9.3.1964 7.9.1987
Sau 230 Karunan kk 15 6689509 254336 9.3.1964 7.9.1987
it
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[ Suunnittelualue A

Havintoasemat
A

‘Putinportaanoja 1 Finskyldntie

Putinportaanoja 2 Karunantie

.. Silkkilanjarvi
F ‘Sauv Sauvo-Kemi6 &

Sauvonjoki 4‘53UV°ni°ki 3

‘Sauv Tapila

‘Vallerinanoja Sauvo-Kar

‘Sauvonlahd peng oja

Sau 220 Ekniemi
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ASau 225 mts Rantola

‘Sau 23(0 Ka\[gnan Kkiit ‘Hembol viem Sauvo-Kemio

Léhteet:
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0 1km
[yt 2

Kartta 7. Suunnittelualueella ja sen vilittémdssd Idheisyydessd sijaitsevat vedenlaadun havaintoasemat
2.1.1 Sauvonjoen tila

Vesienhoidon luokittelussa Sauvonjoki on luokiteltu luokkaan tyydyttdva. Sauvonjoen
merkittavimmat ymparistopaineet, jotka heikentadvat joen tilaa ovat maatalouden hajakuormitus,
jatevedenpuhdistamon ravinnekuormitus ja orgaanisen aineksen paastot seka morfologiset
muutokset ojitusten, perkausten ja kuivatusten takia.

Tassa raportissa kdytetdaan kolmen Sauvonjoen havaintoaseman (Sauv Sauvo-Kemio, Sauvonjoki 3
ja Sauvonjoki 4) tietoja vedenlaadun arviointiin vuodesta 1980 lahtien. Sauv Sauvo-Kemion
havaintoaseman naytteenotto on alkanut 1972, ja vuosittainen naytteenotto alkoi 1974 alkaen ja
vuoden 2008 jalkeen vesindytteita on otettu kahden tai kolmen vuoden valein. Sauvonjoki 3:n ja 4:n
havaintoasemilla arvioidaan Sauvon jatevesipuhdistamon vaikutusta vesist6on. Puhdistamon vedet
lasketaan Sauvonjoen sivuojaan Finskilasta ns. Isoniituojan kautta. Ojan alapuolella Sauvonjoen
havaintoasema Sauvonjoki 4 mittaa jatevesivaikutusta. Havaintoasema 3 sijaistee Sauvonjoessa
edellisesta ylavirtaan sivuojan ylapuolella. Taulukossa 9 on esitetty viiden vuoden vertailujaksoina
havaintoasemien ravinnepitoisuuksia ja sameutta keskiarvoina ja havaintojakson minimi- ja
maksimiarvoina.
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Taulukko 9. Sauvonjoen havaintoasemien vedenlaatutietoja viiden vuoden vertailujaksoina

Jakso Lukuarvo Sauv Sauvo-Kemio6 Sauvonjoki 3 Sauvonjoki 4
Fosfori Typpi | Sameus | Fosfori | Typpi |Sameus Fosfori | Typpi | Sameus
1980- Keskiarvo 88,7 1554 -
1984 Minimi 53 960 -
Maksimi 200 2000 -
1985- Keskiarvo 153 1680 104
1989 Minimi 53 930 35
Maksimi 650 3900 600
1990- Keskiarvo 141 1585 95,6
1994 Minimi 28 650 16
Maksimi 460 2700 340
1995- Keskiarvo 137 1832 90,8
1999 Minimi 48 730 10
Maksimi 340 3900 250
2000- Keskiarvo 100,8 1768 54,8 92 1418 54,2 84 1750 47,3
2004 Minimi 33 390 9 51 670 20 38 1200 15
Maksimi 210 3800 120 140 2100 93 130 2400 75
2005- Keskiarvo 121 1639 68,7 78,4 3252 38,5 73,4 2403 39,7
2009 Minimi 50 780 1,3 44 720 9,9 44 830 13
Maksimi 490 3300 350 140 1100 74 130 8400 72
2010- Keskiarvo | 102,8 1588 49,3 113,9 1690 54,1 125,5 2100 50,9
2014 Minimi 78 1100 30 45 1100 9,1 41 1200 8,8
Maksimi 130 2900 76 260 3300 140 230 3500 130
2015- Keskiarvo 84 2863 46 81,4 1151 30,6 77,9 1682 28,5
2019 Minimi 47 590 12 48 710 9,6 43 1100 9,6
Maksimi 160 9100 120 120 1700 48 120 2300 44
2020- Keskiarvo 57,2 1090 30,1 114,5 1558 55,1 118 2180 52,6
2024 Minimi 39 510 5,3 34 710 5,6 40 1200 5,2
Maksimi 75 1900 59 370 4400 280 340 7000 240
2025- Keskiarvo 102 2151 45,5 128,5 1650 38,5 131 2200 37
Minimi 60 910 18 57 1600 31 62 2000 32
Maksimi 150 5300 75 200 1700 42 200 2400 42

Taulukosta 9 on havaittavissa, etta Sauvonjoki on itsestdan hyvin ravinnerikas ja savisamea joki.
Ravinnepitoisuudet ovat korkeita. Fosforipitoisuudet ovat vaihdelleet keskimaarin vertailujaksoissa
57-153 g/l vaélillda vuosikeskiarvon ollessa 120 pug/l. Puhdistamon vaikutus veden
fosforipitoisuuksiin on melko vahainen, joskin joinakin vuosina on havaittavissa, etta puhdistamo on
nostanut alapuolisessa vesistossa fosforipitoisuuksia (kuva 1). Tallaisia tilanteita syntyy yleensa
vahdsateisina jaksoina, jolloin puhdistamosta johdetun veden maara on suurempi kuin luonnossa
virtaavan veden tai puhdistamossa on jouduttu ohijuoksutuksiin suurten hulevesimaarien johdosta.
Kuvasta 1 on havaittavissa, ettd fosforipitoisuus ylittda savimaiden jokityypeille asetetun hyvan
luokan raja-arvon (60 pg/l). Kuvasta nakyy myos, ettd selvdd suuntaa fosforipitoisuuksien
kehitykselle ei ole havaittavissa.
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Kuva 1. Sauvonjoen kokonaisfosforipitoisuus vuosina 1980-2025 (luvut ovat vuosikeskiarvoja)

Sauvonjoen kokonaistyppipitoisuuksien vuosittaista vaihtelua on esitelty kuvassa 2 ja taulukossa 9.
Aineistosta on nahtdvissa, ettd puhdistamolla on jonkin verran suurempi vaikutus jokiveden
typpipitoisuuksiin kuin fosforipitoisuuksiin. Myds typpipitoisuuksien vaihtelu vuosien valillda on
suurta, ja vuosikeskiarvot ovat vaihdelleet 940-3700 pg/| valilla. Myoskaan typpipitoisuuksissa ei ole
havaittavissa selvda muutosta suuntaa tai toiseen.
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Kuva 2. Sauvonjoen kokonaistyppipitoisuudet vuosina 1980-2025 (luvut ovat vuosikeskiarvoja)
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Kuvassa 3 on esitetty Sauvonjoen veden happamuutta. Vesi on ollut ldhelld neutraalia, ja
alimmillaan veden pH-arvot ovat laskeneet 6,0. Sauvonjoessa keskiosassa ei ole havaittavissa
happamista sulfaattimaista aiheuttamia happamuushaittoja.
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Kuva 3. Sauvonjoen pH-arvot vuosina 1980-2025 (luvut ovat vuosittaisia minimiarvoja)
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Kuva 4. Sauvonjoen sameusarvot vuosina 1980-2025 (luvut ovat vuosikeskiarvoja)
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Kuvassa 4 on esitetty Sauvonjoen veden sameutta. Jokiveden vesi on yleisesti ottaen hyvin sameaa,
joka johtuu veteen liuenneesta saviaineksesta, silla joen ymparilla esiintyy padosin savi- ja
liejusavimaita (kartta 3). Pelloilta eroosion mukana huuhtoutuva aines ja veden virtausten
aiheuttama uomaeroosio on vaikuttavat merkittavasti veden sameuteen. Myo6s hetkittdin veden
sameutta saattaa lisdtda ojien perkaukset ja kaivuutyot valuma-alueella. Kuvassa 5 on esitetty
Sauvonjoen suodatetun kiintoaineen (0,4 nukl.) ja sameuden vélinen suhde. Jos suhteen selitysaste
on korkea, se kertoo, ettd veden sameuden paasyyna on savihiukkaset, silla suodatettu kiintoaine
mittaa pdaosin savihiukkasten maaraa vedessa. Sameuden vaihtelut ovat Sauvonjoessa suuria ja
vaihtelevat keskimaarin 22,8-227,8 FNU:n valilla. Hetkittdin yksittdiset veden sameuden arvot ovat
olleet jopa 600 FNU.
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Kuva 5. Kiintoainepitoisuuden ja veden sameuden vdlinen suhde
2.1.2 Merialueen vesien tila

Tassd raportissa  keskitytdan havaintoaseman Sau 220 Ekniemen havaintoaseman
vedenlaatutuloksiin. Nadytteenotto ei ole ollut vuosittaista vaan valiin mahtuu vuosia, jolloin
naytteitd ei ole otettu. Sau 220 Ekniemen havaintoasemalta [6ytyy pidempda aikasarjaa
happipitoisuuksista ja kokonaisfosforista. Havaintoasemalla on mitattu myos nakosyvyyksid, mutta
niiden esittdminen ei ole jarkevaa, koska havaintoaseman vesisyvyys on noin 2 m, ja joinakin vuosina
nakosyvyytta saattaa olla enemman kuin mika on vesisyvyys havaintoasemalla. Kuvassa 6 on esitetty
kokonaisfosforipitoisuuksia Ekniemen edustalla. Kuvasta on havaittavissa, ettd fosforipitoisuudet
vaihtelevat laajasti eri vuosien valilla. 2000-luvulla fosforipitoisuuksien vaihtelu on tasoittunut
aikaisempiin vuosikymmeniin nahden. 1980-luvulla fosforipitoisuudet ovat olleet keskimaarin 120
ug/l, 1990-luvulla 136 pg/l, 2000-luvulla 92 pg/l, 2010-luvulla 86 ug/l ja 2020-luvulla 60 pg/I.
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Kuva 6. Kesdkauden fosforipitoisuudet pintavedessé vuosina 1980-2025

3. Hankkeessa tehdyt selvitykset

Hankkeessa tehtiin seuraavat selvitykset ja tutkimukset: valuma-aluekartoitus, ojavesien laatu- ja
virtaamatutkimus, Karkniemenlahden ja Rantolansuntin  merialueen vedenlaatu- ja
sedimenttitutkimus sekd merialueen ranta- ja vesikasvillisuusselvitys.

3.1. Valuma-aluekartoitus

Valuma-aluekartoitus tehtiin 4.-6.11. ja 10.11.2025 valisena aikana. Valumatilanne oli loppusyksylle
tavanomainen ja virtaamat olivat melko suuria. Edellisellda kymmenen pdivan sademaara oli hieman
alle 40 mm. Valuma-aluekartoitus aloitettiin lahden ldhivaluma-alueita, jonka jalkeen kartoitusta
jatkettiin Vallerinnanojan valuma-alueelle ja viimeiseksi kartoitus tehtiin Sauvonjoen valuma-
alueelle. Ennen maastokartoituksia suunnittelualueesta oli laadittu erilaisia karttoja vesien tilaan
vaikuttavista tekijoistd. Aineistoina kaytettiin maaperdaineistoja, happamia sulfaattimaita,
maankdyttdmuotoja, korkeusmallia ja eroosiomallia maatalous- ja metsatalousalueista (Rusle-
malli). Maastossa kaytiin |api paikkatietoaineistojen perusteella mahdolliset riskikohteet
kiertelemalla eri puolilla valuma-aluetta. Kartoituksen yhteydessa kerattiin tietoa mm. ojavesien
sameudesta ja mahdollisista hoitotoimenpiteista. Veden sameus kertoo suoraan alueen eroosiosta
eli savihiukkasten maarasta vedessa. Jos luonnonvesien sameusarvot ovat alle 15 FNU:ta, ovat ne
laadultaan luontaisen kaltaisia. Kartoissa 8-13 on esitetty valuma-aluekartoituksen tuloksia.
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Kédrkniemenlahden Idhialueen valuma-aluekartoitus

Karkniemenlahden ldhialueen valuma-aluekartoitus sisdlsi Hembdlen viemarin, Karinkorvanojan,
llolanojan, Kuilanniitunojan ja Rantolanojan seka valialueiden valuma-alueet. Kartoitus aloitettiin
Hembdlen viemarin ylaosista.

Hembolen viemadrin valuma-alueen maaperd koostuu pddosin savesta (46 %) ja kallio- ja
moreenimaista (49 %). Valuma-alueelta 10ytyy jonkun verran hiekka- ja hietamaita (4 %). Valuma-
alueen maankayttd ja maanpeitteen jakautuminen on esitetty kuvassa 7. Taman lisdksi Valuma-
alueesta suurin osa on metsamaita (57 %), joista valtapuina ovat kuusi ja manty. Lehti- ja
sekametsien osuus on vahdinen. Metsa ovat pddosin yhtendisid, ja ne sijoittuvat valuma-alueen
reuna-alueilla. Maatalousmaat ovat keskittyneet Hembolen viemarin ymparille. Maatalousmaiden
osuus valuma-alueesta on 40 % (kuva 7). Pelloista viljanviljelyssa on 46 %, erikoiskasviviljelyssa 15
% ja nurmella 32 %. Rakennettujen alueiden ja haja-asutusalueiden yhteenlaskettu osuus on 2,8 %.
Valuma-alueella vesistojen ja kosteikkojen maara on pieni.

= Rakennetutalueet | Maankédytén ja maanpeitteen jakautuminen

® Haja-asutus - Rakennetut alueet 1,1 %
Maatalousmaat - Haja-asutus 1,7 %

u Metsimaat - Maatalousalueet 39,5 %
Kallicalueet - Metsamaat 56,8 %
Kosteikot ja suot - Kallioalueet 0,8 %

= Vesistot - Kosteikkoalueet 0,02 %

- Vesistot 0,1 %

Kuva 7. Maankdytén ja maanpeitteen jakautuminen Hembélen viemdrin valuma-alueella

Hembolen viemarin yldosassa on kaksi padhaaraa, josta toinen saa alkunsa Kotikylasta ja toinen
Alsilasta ja Sarapistosta. Yldosan pelloista nurmella on runsas 30 %, viljanviljelyssa 42 % ja
erikoiskasviviljelyssa runsas 10 %. Alueella esiintyy vajaa tusina peltoja, jotka ovat potentiaalisia
eroosioriskikohteita. Ylaosassa sameusluvut ovat korkeita ja ne vaihtelevat 98-240 FNU:n valilla.
Alsilasta laskevan ojan (Alsilanojan) yldosassa sameus oli 240 FNU:ta ja sameus kasvaa kulkiessaan
peltojen poikki Laitamaelle. Lepolan peltojen kohdalla Alsilanojaan laskee toinenkin haara.
Alsilanojan vesi on hyvin sameaa (yli 270 FNU:ta) mutta sivuhaarassa veden sameus on selvasti
vahdisempaa 160 FNU:ta. Ojan reunoilla on havaittavissa eroosiota ja ojaan laskee haarauman
jalkeen salaoja, jonka vesi on hyvin sameaa (500 FNU). Salaojan korkea sameus viittaa ongelmiin
pellon salaojituksessa. Lepolan jidlkeen Alsilanoja kulkee syvdan ja mutkitellen. Seuraava
sameusmittausasema sijaistee Pirttiharjuntielld. Mittauspisteen ja Lepolan alueen viliset pellot ovat
padosin viljanviljelyssa (75 %) ja osin nurmella (20 %). Mittauspisteen yldpuolella on useita
eroosioriskin peltolohkoja, jotka viettdavat kohti ojaa. Ojan reunoilla on kuitenkin perustettu
suojakaistat. Talla kohtaa ojaveden sameusarvo on 174 FNU:ta. Taman jalkeen Alsilanoja yhtyy
Hembolen viemariin noin 300 metrin jalkeen.
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Kartta 8. Hembdlen viemdrin, Karinkorvenojan, llolanojan, Kuilanniitunojan ja Rantolanojan sekd vdlialueiden
valuma-alueet

Varsinaisen Hembdlen viemarin yldosissa pellot pddosa on Vviljanviljelyssa (38 %) ja
erikoisviljelykasveilla (34 %). Nurmien osuus on 23 %. Hembodlen viemarin ylimmassa
mittauspisteessa sameus oli 160 FNU:ta. Seuraava mittauspiste sijaitsee Brenkkullan vievalla tiella.
Tassda kohtaa sameus on 216 FNU:ta. Alueen pellot ovat padosin viljanviljelyssa. Ennen
Laitamaentieta laskee ojaan pienempi oja, jossa sameus on 98 FNU:ta. Laitamaentien ylittdessa ojan
sameus kasvanut 230 FNU:hun. Hembolen viemariin laskee vield yksi sivuoja vdhan ennen Kemio-
Sauvo maantieta. Tassa sivuojassa sameus oli 85 FNU:ta. Ennen Kemion-Sauvon tietd Hembdlen
viemari kulkee mutkitellen ja syvallda maassa. Ojien reunat ovat hyvin jyrkkid mutta ne ovat paaosin
kasvipeitteisia kuten myds ojauoma. Ojan alaosassa (vanha kivisilta) varsinaisessa vedenlaadun
mittauspisteessa sameudet ovat vaihdelleet 53-99 FNU:n valilla. Hembdlen viemarin valuma-
alueeseen kuuluu myo6s Leiskunsyvan valuma-alue, johon Hembdlen viemari laskee. Leiskunsyvan
valuma-alueella mitattiin kahdesta paikasta sameutta. Toinen oja sijaitsee Aliristniemen ja
Yliristniemen tilojen alueella. Mittauspiste sijaisti Kemi6-Sauvo maantierummun jalkeen. Sameus
ojassa oli 84,5 FNU:ta. Ojan pohjoispuolen pelto on eroosioriskikohde, mutta se oli syksylla
apilanurmella. Toinen oja laskee Rantolasta Leiskunsyvaan, oja alkupaassa sameus oli 198 FNU:ta.
Valuma-alueelta 16ytyi kaksi mahdollista kosteikkopaikka, josta toinen sijaistee Ristniemenojan
alaosassa ja toinen voidaan toteuttaa pohjapatoketjuna Hembdlen viemarin alaosaan.
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Karinkorvanojan valuma-alue on maa- ja metsatalousvaltaista aluetta, joka kattaa valuma-alueesta
98 %. Valuma-alueen pellot ovat padosin viljanviljelyssa (noin 40 %), ja nurmien osuus on 15 % (kuva
8). Karinkorvan valuma-aluekartoituksen yhteydessa ojista ei mitattu sameutta, koska valuma-alue
on pieni ja siitd on varsinaisen vedenlaatuseurannan yhteydessa mitattu sameutta. Ojan sameus on
vaihdellut 37-53 FNU:n vililla. Osa pelloista on kuitenkin eroosioriskikohteita. Alueelta ei I6ytynyt
luontaista kosteikkopaikkaa.

= Rakennetutalueet | Maankdyton ja maanpeitteen jakautuminen

= Haja-asutus - Rakennetut alueet 0,05 %
Maatalousmaat - Haja-asutus 0,6 %

® Metsimaat - Maatalousmaat 52,5 %
Kallioalueet - Metsamaat 45,8 %
Kosteikot ja suct - Kallioalueet 0,1 %

= Vesistot - Kosteikot ja suot 0,8 %

- Vesistot 0,2 %

Kuva 8. Maankdytén ja maanpeitteen jakautuminen Karinkorvan valuma-alueella

llolanojan valuma-alueella merkittavin maankdayttd muoto metsatalous, jonka osuus on 53 %.
Maatalousmaita on 39 %. Rakennettujen ja haja-asutusalueiden kokonaismaara on 6,6 % (kuva 9).
Valuma-alueen pelloista viljanviljelyllda on noin 60 % ja nurmella 23 %. Kartoituksen aikana mitattiin
sameutta viidestd mittauspisteestd. Sameus vaihteli sivuojissa 70-95 FNU:sta llolanojan 116-119
FNU:hun.

m Rakennetut alueet | Maankdytén ja maanpeitteen jakautuminen

® Haja-asutus - Rakennetut alueet 3,2 %
Maatalousmaat - Haja-asutus 3,4 %

= Metsimaat - Maatalousmaat 39,2 %
Kallioalueet - Metsamaat 53,4 %
Kosteikot ja suot - Kallioalueet 0,5 %

= Vesistot - Kosteikot ja suot 0,3 %

- Vesistot 0 %

Kuva 9. Maankdytén ja maanpeitteen jakautuminen llolanojan valuma-alueella

Kuilanniitunojan valuma-alueella Vviljellddn padosin viljaa (65 %) ja erikoiskasveja, kuten
sokerijuurikasta, 15 %. Nurmien osuus on vain 5 %. Nurmista osa on laidunnuksessa. Pellot ovat
melko tasaisia valuma-alueen alaosassa, mutta myos kaltevia eroosioherkkid peltoja 10ytyy mm.
Tammirinteen pelloilta. Sameutta mitattiin kahdesta mittauspisteestad. Pdduoman yldosassa sameus
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oli korkea eli 108 FNU:ta ja sivuojassa 38,6 FNU:ta. Ojan alaosassa sijaitsee vedenlaadun
mittausasema, jossa sameudet ovat vaihdelleet 49-54 FNU:n valilla.

= Rakennetutalueet | Maankdytoén ja maanpeitteen jakautuminen

= Haja-asutus - Rakennetut alueet 1,8 %
Maatalousmaat - Haja-asutus 2,4 %

= Metsamaat - Maatalousmaat 29,6 %
Kallioalueet - Metsamaat 27,7 %
Kosteikot ja suot - Kallioalueet 0,05 %

B Vesistot - Kosteikot ja suot 0,2 %

- Vesistot 0,01 %

Kuva 10. Maankdéytén ja maanpeitteen jakautuminen Kuilanniitunojan valuma-alueella

Rantolanojan valuma-alueesta metsamaiden osuus on 57 %, joista kolmannes on harvakasvuisia
havumetsia. Metsat sijoittuvat eri puolille valuma-aluetta peltojen ymparille. Maatalousmaiden
osuus valuma-alueesta on 37 % (kuva 11). Peltoalasta 65 % viljanviljelylla. Nurmia on 17 % ja
erikoisviljelykasveja 9 %. Valuma-alueelta 16ytyy peltoja, jotka ovat eroosioriskikohteita. Ojan
alaosassa pellot ovat myds viettavia ojaan pain. Rakennetun alueen ja haja-asutuksen osuus on 5,8
%. Asutus on pddosin hajallaan eri puolilla valuma-aluetta. Ainoa taajama-alue sijaistee Tiivildssa,
johon myos alueen palvelut keskittyvat. Avomaat ovat pienialaisia, ja niistd kallioalueet sijaitsevat
hajallaan eri puolilla valuma-aluetta. Kosteikkoalueet sijaitsevat merenrannalla.

m Rakennetut alueet Maankdytén ja maanpeitteen jakautuminen
® Haja-asutus - Rakennetut alueet 3,1 %

Maatalousmaat - Haja-asutus 2,7 %
= Metsamaat - Maatalousmaat 36,6 %

Kallioalueet - Metsamaat 56,9 %

Kosteikot ja suot - Kallioalueet 0,4 %
= Vesistot - Kosteikot ja suot 0,1 %

- Vesistot 0,03 %

Kuva 11. Maankdéytén ja maanpeitteen jakautuminen Rantolanojan valuma-alueella

Valuma-aluekartoituksen yhteydessa Rantolanojasta mitattiin neljastda mittauspisteestd ojaveden
sameutta. Paduoman sameudet olivat korkeita, sillda molemmissa mittauspisteissa sameus vaihteli
138-152 FNU:n valilla. Toisessa sivuojassa sameus oli 31,8 FNU ja toisessa 89,4 FNU. Varsinaisessa
vedenlaadun mittausasemalla sameudet ovat vaihdelleet 63-83 FNU:n valilla.
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Valuma-aluekartoituksen perusteella Karkiniemenlahden ldhivaluma-alueilla ihmistoiminnan
vaikutus vesien tilaan on merkittava, silla kaikkien mittauspaikkojen arvot olivat selvasti yli 15
FNU:ta. Myos kartoitusalueen luontaiset ominaisuudet heikentavat itsestaan alueen ojavesien tilaa.

Vallerinnanojan valuma-aluekartoitus

Vallerinnanojan valuma-alueen maankayttd on esitetty kuvassa 12. Maa- ja metsatalouden osuus
valuma-alueesta on 96 %, josta metsamaita on noin 57 % ja maatalouden kaytéssa 39,5 %.
Rakennettuja ja haja-asutusalueita on yhteensa 2,8 %. Suurin osa haja-asutuksesta sijaistee
Lautkankareen asuinalueella.

= Rakennetutalueet | Maankdyton ja maanpeitteen jakautuminen

® Haja-asutus - Rakennetut alueet 1,1 %
Maatalousmaat - Haja-asutus 1,7 %

u Metssmaat - Maatalousmaat 39,5 %
Kallioalueet - Metsamaat 56,8 %
Kosteikot ja suot - Kallioalueet 0,8 %

= Vesistot - Kosteikot ja suot 0,02 %

- Vesistot 0,1 %

Kuva 12. Maankdytén ja maanpeitteen jakautuminen Vallerinnanojan valuma-alueella

Vallerinnanojan valuma-aluekartoitus aloitettiin valuma-alueen yldosasta Paimion kaupungin
puolelta (kartta 9). Koko kartoitukseen kului yksi tyopaiva. Paimion puoleisella alueella peltoala on
218 ha, joista 61 % viljanviljelyssa, erikoiskasviviljelyssa 10 % ja 6 % nurmella. Alueen pelloista melko
suuri osa oli (1/4) kynnetty. Vallerinnanojan yldosassa ojaveden sameus oli 69,7 FNU:ta. Pddojaan
laskee Kemio-Sauvo maantien alta sivuoja, joka alkunsa Finniitulta. Maantierummun kohdalla veden
sameus oli 50,1 FNU:ta. Paimion puolelta 16ytyy useita eroosioherkkia peltoja, joissa kasvatetaan
nurmea tai niille on perustettu suojavyohyke.

Seuraava tarkastelualue on kuntarajasta Sauvon keskustaan. Alueella on peltoja 280 ha, joista
viljanviljelyssa on 70 % ja nurmella 24 %. Tarkastelun kaakkoisreunalla esiintyy eroosioriskipeltoja,
joista suurin osa on viljanviljelyssa. Ensimmainen mittauspiste sijaitsi Kemi6-Sauvo maantien alta
kulkevassa Reuhonojassa. Oja saa alkunsa Tyynelan pelloilta, jonka jalkeen oja kulkee melko jyrkassa
metsarinteessd. Oja loppupddssa on pieni koskialue. Ennen maantietd ojan ymparilla on aidattu
laidunalue. Maasto on melko roskainen ja sinne oli hylatty mm. vanha poytasirkeli. Ojaveden
sameus oli 103 FNU:ta. Tien jalkeen oja kulkee suorana pelto-ojana. Seuraava mittauspiste
Vallerinnanojassa sijaistee Lautkankareelle vievan Korvalantie kohdalla Kemion-Sauvo maantien
tierummussa, jossa veden sameudeksi saatiin 70,7 FNU:ta. Sameus on kasvanut hieman edellisesta
mittauspisteesta. Kuljettaessa Korvalantietd noin 600 m maantieta kohti Sauvon keskustaa, kulkee
maantien alta oja (muuntamon kohdalla). Oja saa alkunsa Urpaniitulta ja sen valuma-alue on noin
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73 ha. Ojan sameus on kuitenkin hyvin korkea (166 FNU) ja veden pinnalla kasvaa runsaasti
pikkulimaskaa, mika viittaa veden ravinteisuuteen.

A
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Kartta 9. Vallerinnanojan valuma-alueen yléosa

Seuraava tarkastelualue Vallerinnanojan yldaosassa rajoittuu maantien eteldpuoleisille alueilla
Korvalaan asti (Finskyldntie). Mittauspisteitd alueella oli yhdeksdn. Alueen pellot kuuluvat
suurimaksi osaksi eroosioriskikohteisiin. Pelloilla viljelldaan paaosin viljaa (50 %) ja erikoiskasveja (30
%). Nurmiviljelyssa peltoista on noin 20 %.

Vallerinnanojan ymparilla olevat pellot ovat nurmiviljelyssa ja osalle on perustettu myods
suojavyohykkeita (2,8 ha) (kuva 13). Heti Kemion-Sauvon maantien jalkeen Vallerinnanojaan laskee
pieni pelto-oja, jossa ojaveden sameus on 161 FNU:ta. Linnamaen kohdalla Vallerinnanojaan laskee
kaakkoispuolelta pelto-oja, jossa veden sameus on 137 FNU:ta. Tahan pelto-ojaan yhtyy toinen
poikittaisoja, jossa sameus on 201 FNU:ta. Ojien ylapuoliset pellot olivat kynnettyja. Kemio-Sauvo
maantien alapuolisilla nurmipelloilla havaittiin myds noroutumia, jotka ovat syntyneet kauriiden
kdyttamille poluille (kuva 14).
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Kuva 13. Suojavybhykeitdi Vallerinnanojassa Kuva 14. Peuran polusta syntynyt noro

Alaspaan ja Sillanpadan peltojen lavitse kulkee peltotie. Tassa kohtaa Vallerinnanojaa veden sameus
on 76,7 FNU:ta, ja se on kasvanut edellisestd mittauspisteestd 6 sameusyksikkda. Vallerinnanojaan
laskee Korvalantieltd oja, joka on kokonaan putkitettu seka tien ylapuolelta ettd sen alapuolelta.
Ylapuolisen Vaha Makipaan pelloilta laskevassa salaojaputkessa sameusarvo oli 57,1 FNU:ta ja tien
kuivatusojassa 57,5 FNU:ta. Oja laskee Vallerinnanojaan hieman ennen peltotietad. Kuljettaessa
Vallerinnanojaa alaspdin seuraava mittauspiste on Finskylantie siltarummun kohdalla. Ennen
siltarumpua Vallerinnanojaan laskee metsasta pieni oja, jonka reunalla kasvaa niittya. Ojan vesi on
kirkasta ja sen sameus oli 21,8 FNU:ta. Itse tierummun kohdalla veden sameus oli 94 FNU:ta ja
sameus oli kasvanut yli 17 sameusyksikkda vajaan 1 300 metrin matkalla. Osa ojan pohjoispuolisista
pelloista on kynnokselld. Korvalantien ja Finskylantien risteyksessd mitattiin myos veden sameutta.
Ojaan on rakennettu laskeutusallas hieman Korvalantien yldpuolelle. Ennen tieta oja kulkee melko
syvassd uomassa ja se on osin koskimainen. Veden sameus tdssa kohtaa on 90,5 FNU:ta.
Korvalantien jalkeen oja kulkee Finskylantien reunaa pitkin Vallerinnanojaan.

Vallerinnanojan alaosassa sameuden mittauspisteita oli kahdeksan. Vallerinnanojan on alaosaltaan
kaksi haarainen. Sivuhaara saa alkunsa Peltolasta ja sen yhtyy Vallerinnanojaan Antiniitun kohdalla.
Ojalle ei ole annettu nimed mutta tassa raportissa sitda kutsutaan Antinniitunojaksi. Ojan valuma-
alue on noin 590 ha ja sen peltoala on 207 ha. Valuma-alueella on useita eroosioherkkia peltoja, jota
ovat paaosin nurmella. Pelloilla kasvatetaan padosin viljaa (52 %). Nurmien osuus peltoalasta on 39
%. Erikoiskasvien viljely on vahdista. Syysviljojen ja nurmien osuus peltoalasta on 65 %.

Antinniitunojan valuma-alueelta mitattiin ojavesien sameutta neljdsta mittauspisteesta. Vanhaa
Karunantieta kuljettaessa kohti Karunan keskustaa Myllykankareen kohdalla laskee tien alitse oja,
joka saa alkunsa Perkkion peltojen yldpuoliselta metsdalueelta. Yldosastaan oja on melko suora,
mutta ennen peltoja oja mutkittelee luontaisesti. My0s peltoalueella oja melko luonnonmukainen
ja mutkittelee luontaisesti. Ojalle ei ole annettu nimea mutta tdssa raportissa ojasta kdytetaan
nimed Myllykankareenoja. Ojan valuma-alue on noin 158 ha. Tien ylapuolisilla pelloilla kasvatetaan
jonkin viljaa ja osa pelloista on luonnonhoitonurmilla. Vanhan Karunantien alapuolella oja kulkee
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tervaleppida kasvavassa painanteessa ja ennen peltoja ojaan on rakennettu allas ja kivinen
patorakenne (kuva 15). Paikalla lienee ollut joskus mylly. Ennen patoallasta ojan sameus 52,7
FNU:ta. Pato on melko huonossa kunnossa. Padon jalkeen pellot ovat laitumena, joskin niita ei ollut
nahtdvasti laidunnettu kesalla 2025. Oja on osin putkitettu ja putken pudotuskorkeus ojan pohjaan
on paikoin yli metrin verran. Myllykankareenoja on loppuosaltaan hyvin syvduomainen ja ojan
penkat ovat osin erotisoituneita. Ojaan on mahdollista rakentaa pohjapadollinen tai putkipadollinen
kosteikko. Ojan loppupaddssa ennen kuin se yhtyy Antinniitunojaan veden sameus on 113 FNU:ta.
Veden sameus on kasvanut vajaan 600 metrin matkalla 60 sameusyksikkda. Syy lienee pdaosin
uomaeroosio. Antinniitunojan ja Myllykankareenojan risteyksessa Antinniitunojan ylapuolinen
veden sameus on 101 FNU:ta. Mittauspisteen ylapuolisilla pelloilla kasvatetaan paaosin viljoja ja
nurmia. Myos ojien risteyskohdassa on mahdollinen kosteikkopaikka (kuva 16). Antinniitunojaa
kuljettaessa alaspdin seuraava sameuden mittauspaikka on Tanskalantien ojarummun kohdalla.
Tassad kohtaa ojaa veden sameus on 97,2 FNU:ta. Mittauspisteen ylapuolisilla pelloilla kasvatetaan
viljaa ja nurmea.

Kuva 15. Myllykankareenojan patorakenne Kuva 16. Myllykankareenojan alaosa

Varsinaisen Vallerinnanojan alaosassa ensimmainen mittauspiste sijaitsee Laanilantien tierummun
kohdalla. Ennen tata mittauspistetta Vallerinnanojaan laskee pieni oja Juvalasta. Pellot olivat
syksylla 2025 eri tavoin muokattuja. Juvalantien tierummun kohdalla ojaveden sameus oli hyvin
alhainen, silla mittausarvoksi saatiin 14 FNU:ta. Syy veden kirkkauteen lienee joko happamat
sulfaattimaat tai alueen pelloille on levitetty kipsid tai muuta maanparannusainetta. Laanilantien
mittauspisteen yldpuolinen valuma-alue edellisestd mittauspisteestd (Finskylantie) on pinta-
alaltaan 2,3 km?, josta Antinniitun osuus on 24 %. Ylapuolisella alueella peltoala on 320 ha, josta
viljanviljelylld on 56 %, erikoiskasveilla 28 % ja nurmella 13 %. Nurmien ja syysviljojen osuus on
hieman alle 50 % peltoalasta. Veden sameus Laanilantien kohdalla oli 113 FNU:ta, ja se oli kasvanut
Finskyldntien mittauspisteestd noin vajaa 20 sameusyksikk6a. Seuraava mittauspiste sijaitsee
Salmensuuntien sillalla. Tassa kohtaa Vallerinnanojaa veden sameus on 109 FNU:ta, ja se on hieman
laskenut edellisestd paikasta, johon on matkaa noin 850 metrid. Viimeinen mittauspiste sijaitsee
Karunantien sillan kohdalla, jossa on myds varsinainen vedenlaadun mittausasema. Tassa kohtaa
veden sameus on 105 FNU:ta.
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Yhteenvetona voidaan todeta, etta Vallerinnanojassa veden sameus kasvaa paaosin vahitellen. Yhta
mittausta lukuun ottamatta kaikkien muiden mittausten arvot ylittivat luonnonvesille tyypillisen
arvon 15 FNU:ta. Muutokset ovat vahaisia Vallerinnanojan yldosissa mutta ojaa alavirtaan
kuljettaessa alaosassa sameudet lahtevat nopeaan nousuun Sillanpdan-Alastalon peltotien jalkeen.
Erityisen Antinniitunojan valuma-alueelta kulkeutuu hyvin sameaa vettd Vallerinnanojaan.
Varsinaisen pdduoman alueella esiintyy happamia sulfaattimaita, joka osin selittda paduoman veden
vahdisen sameuden. Sen sijaan Antinniitunojan valuma-alueella ei sulfaattimaita esiinny.
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Kartta 10. Vallerinnanojan valuma-alueen alaosa
Sauvonjoen valuma-aluekartoitus

Sauvonjoen valuma-aluekartoitukseen kului kaksi tyopaivaa. Maastotoiden aikana mitattiin veden
sameusarvoja 42 kohteesta eri puolilta valuma-aluetta. Sauvonjoen maakayttd ja maanpeitteen
jakautuminen on esitetty kuvassa 16. Valuma-alueesta metsdamaita on 61 %, josta suurin osa
sijoittuu  Sauvon keskustan pohjoispuoleiselle valuma-alueelle. Valuma-alueen alaosassa
metsdamaiden osuus on selvasti vahaisempi. Maatalousmaat sijoittuvat paaosin Sauvonjoen ja sen
sivuhaarojen ymparille. Maatalousmaiden osuus valuma-alueesta on 31 %. Rakennettua aluetta on
noin 3,4 %. Merkittdvimmat rakennetut alueet ovat Paimiossa sijaitseva Lahteenmaen
teollisuusalue, Sauvon keskustan taajama-alue sekd Turku-Helsinki moottoritie, valtatie 110 seka
rantarata. Haja-asutuksen osuus on 2,7 % ja se on paaosin hajanaisesti sijoittunut, vaikkakin osa
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haja-asutuksesta on pienimuotoisia kylataajamaa. Vesistojen osuus on vahdinen, ja ne muodostuvat
Silkkilanjarvesta ja Koorlanjarvesta. Avomaisia ymparistéja on vahan, silla kosteikkojen, soiden ja
kallioalueiden osuus valuma-alueesta on alle 1 %.

mRakennetut alueet | Maankdytén ja maanpeitteen jakautuminen
- Rakennetut alueet 3,4 %

- Haja-asutus 2,7 %

- Maatalousmaat 31,3 %

B Haja-asutus

Maatalousmaat

= Metsamat - Metsimaat 61,1 %
Kallioalueet - Kallioalueet 0,5 %
Kosteikot ja suot - Kosteikot ja suot 0,3 %
 Vesistit - Vesistot 0,7 %

Kuva 16. Maankdytén ja maanpeitteen jakautuminen Sauvonjoen valuma-alueella

Sauvonjoen valuma-aluekartoitus aloitettiin valuma-alueen ylaosista Paimion kaupungin alueelta.
Sauvonjoen yldaosa tunnetaan Poutajokena. Poutajoen haarautuu kahteen haaraan, joista toinen
pohjoinen haara saa alkunsa Laiterlan kylasta ja toinen eteldisempi haara Kurjen ja Huson kylista.
Pohjoisella haaran nimi on Vainionoja ja eteldisempi haara on Isonniitunoja. Vainionoja valuma-alue
on 27,76 km? ja peltoja sielld on 630 ha. Pelloista viljanviljelylld on 57 % ja nurmella 23 %. Alueella
kasvatetaan monipuolisesti juureskasveja, perunaa, maustekasveja ja marjakasveja.

Kartoitustyo aloitettiin Vainionojan latvalta (kartta 11). Oja jakautuu neljaan isompaan ojahaaraan,
joista yksi saa alkunsa Lahteenmaen pelloilta Paskasuolta ja se kulkee Tuominiitun ja Tyrynperan
peltojen lapi. Tassa raportissa ojasta kaytetddan nimea Lahteenmdenoja. Ennen Tuominiitun peltoja
ojan ylapuolisella metsaalueella on tehty laaja hakkuu ja ojan sameus oli tdassa kohtaa 16,3 FNU:ta,
ja siihen laskevassa sivuojassa sameus oli 5,11 FNU:ta. Alueen pellot nayttivat viljelmattomilta,
vaikka edellisen vuonna pelloilla oli kasvatettu sokerijuurikasta. Maalaji oli saven ja hiedan sekaista
maata. Lahteenmaenojan pellot eivat kuulu eroosioherkkiin peltoihin. Peltojen jalkeen ojaan laskee
eteldsta pieni oja, joka saa alkunsa Kailassuon pelloilta. Ennen sivuojaa Lahteenmaenojan sameus
oli 21,6 FNU:ta. Sivuojassa veden sameus oli 52,8 FNU:ta.

Peltojen jalkeen oja kulkee syvassa rotkossa metsdssda. Osa metsdpurosta kuuluu Metséalain 10 §
tarkeisiin elinymparistoihin. Puolessa valissa metsdapuroa veden sameus oli 16,4 FNU:ta. Puron
metsdinen osuus on ldhes luonnontilainen ja mutkitteleva. Purosta l6ytyy myods koskimaisia
osuuksia ja pohjat ovat karkeaa soraa, hiekkaa ja kived (kuva 17-18). Metsan jalkeen oja laskee
Niemen peltojen sivuitse ja yhtyy Makitalon pelloilla Vainionojaan. Tastad lahtien Vainionojan
valuma-alueelta |6ytyy runsaasti eroosioherkkid peltomaita. Ndiden aiemmin mainittujen ojien
yhtymakohtaan laskee myds oja luoteesta Lehtolan ja Santion pelloilta. Oja kulkee Iso-Heikoistentie
alta. Rumpuputken kohdalla veden sameus on 28,1 FNU:ta. Tastd oja laskee rautatien alta ja
Rekottilan pelloille, jossa ojaan yhtyy kaksi sivuojaa Rekottilasta ja Kevolasta. Rekottilasta tuleva oja
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saa alkunsa Iso-Heikoisista. Oja kulkee rautatiesillan eteldpuolelta Iso-Heikostentien alta.
Tierummun kohdalla veden sameus oli 55,6 FNU:ta.

Kuva 17. Metsépuro Kuva 18. Metsépuro

Kevolasta tuleva oja kulkee rautatien suuntaisesti ja sen loppuosa on hyvin syvduomainen. Oja saa
alkunsa Linnasuolta. Ojaa ei ole nimetty mutta tdssa siitd kdaytetdan nimea Myllyniitunoja. Ojan
valuma-alue on pinta-alaltaan noin 570 ha, ja sen ylaosat ovat padaosin metsamaita. Ojan yldaosissa
Myllyniitun pelloilla ojavesien sameudet vaihtelivat 14,5-15,8 FNU:n valilla. Myllyniitun peltojen
jalkeen oja kulkee metsdssa mutkitellen. Tallda puro-osuudelta 16ytyy myos Metsalain 10 §
mainitsema puroelinymparisto. Purosta Ioytyy myos koskimaisia paikkoja, joista hienoin on laakean
kallion muodostama koski. Kallion pinnalla kasvaa runsaasti vesisammalia. Tassa kohtaa veden
sameus on 16,1 FNU:ta. Hieman alempana Mpyllyniitunojaan laskee sivuoja Pirttikankareentie
kohdilla. Sivuojassa veden sameus oli 19,1 FNU:ta. Oja alin mittauspiste sijaitsee Laiterlantie sillalla,
jonka alta oja kulkee. Tassa kohtaa veden sameus oli 31,5 FNU:ta. Sillan alapuolelta I6ytyy
mahdollinen kosteikkopaikka. Ojien risteyspaikan jdlkeen Vainionoja kulkee peltojen halki ja
Kevolantien alta. Siltarummun kohdalla veden sameus oli 32,3 FNU:ta. Tastd paikasta noin 200
metria alavirtaan luoteesta laskee oja. Ojan yldosassa ojan penkereilld kasvaneita puustoa ja
pensaikkoa oli raivattu. Ojan sameus vaihteli yldosan ojissa 22,3-29,3 FNU:n valilla. Ojan
loppupaassa Matikontien kohdilla ojaveden sameus oli 29,1 FNU:ta. Seuraava Vainionojan
mittauspaikka sijaistee noin runsas kolme kilometria alavirrassa Maljamden alapuolella Husontien
ylittdessa ojan. Tassa kohtaa Vainionojaan laskee pieni sivuoja koillisesta. Pienemmadssa ojassa
veden sameus oli 47,3 FNU:ta ja pdauomassa 44,7 FNU:ta. Seuraava mittauspaikka ennen
Poutajokea ja Isonniitunnojan haaraa sijaitsee Saustilantien kohdalla. Veden sameus tdssa kohtaa
oli 37,6 FNU:ta.
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Kartta 11. Sauvonjoen valuma-alueen ylédosa

Isonniitunoja saa alkunsa Sauvon kunnan puolelta Riitamaalta ja siihen yhtyy pohjoisesta laskeva oja
Kurjen kyldan kohdalla (kartat 11-12). Pohjoisen ojan nimeksi on karttaa laitettu Haltinoja.
Varsinainen Haltinoja saa alkunsa Paimion ja Sauvon rajalta Pyhdssuolta. Valuma-alueen pinta-ala
on 870 ha. Valuma-alueen pellot ovat padosin viljanviljelyssa (83 %). Valuma-alueella esiintyy paljon
eroosioriskipeltoja, jotka ovat kaltevia ojastoon pain. Haltinojaan laskee Kurjen kyldan kohdalla
pohjoisesta oja, josta tdssa raportissa kaytetddan nimed Nummenpdanoja. Tama oja haarautuu
kahteen sivuojaan ennen valtatie 110. Alempi haara saa alkunsa Vehka-aholta tai pohjoisempi haara
Ojaniitulta. Ennen ojan yhtymadkohtaa Haltinojan sameus oli 47 FNU. Pohjoisen haaran sameuden
mittauspisteet sijaistevat lahelld valtatie 110. Ojanniitulta tulevassa ojassa sameus oli 75,5 FNU:ta
ja Vehka-aholta tulevassa ojassa 94,1 FNU:ta. Ojien yhtymakohtaan laskee my6s Vanhan Kurjentien
kuivatusoja, jossa sameus oli 136 FNU:ta. Kulkiessa Haltinojaa alavirtaan Kurjen kyldan ojan
alaosassa veden sameus oli 84 FNU:ta. Taman jalkeen Haltinoja kulkee Kurjentien alta. Siltarummun
kohdalla ojaveden sameus oli 67,7 FNU:ta. Tasta kohdasta noin 200 metria alavirtaan Haltinojaan
yhtyy Isonniitunoja.

Isonniitunojan valuma-alue on pinta-alaltaan 12,12 km?. Valuma-alueella peltoja on 299 ha, joista
viljanviljelyssa on 54 % ja nurmella 27 %. Erikoiskasveilla on 14 %. Isonniitunojan valuma-alueen
pellot ovat myds eroosioherkkia riskipeltoja. Ylin mittauspiste sijaitsee Riitamaantien tierummun
kohdalla. Tassa kohtaa veden sameus oli 16,8 FNU:ta. Riitamaantieta kuljettaessa pohjoiseen laskee
Muurainsuolta pieni oja, jonka sameus on 115 FNU:ta. Oja laskee Isonniitunojaan ennen
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Nummistentieta. Nummistentien kohdalla Isonniitunojan sameus oli 28,1 FNU:ta. Isonniitunojaan
laskee Huson kyldsta Sorronoja, jossa veden sameus oli 17,4 FNU:ta. Toiseksi viimeinen mittauspiste
sijaitsee Junnin peltoaukealla, jossa Isonniitunoja kulkee Kurjentien sivutien alitse. Tassa kohtaa
ojaveden sameus oli 33,1 FNU:ta. Viimeinen mittauspiste sijaitsee Husontien tierummun kohdalla.
Ojaveden sameus oli 39,1 FNU:ta. Isonniitunojassa veden sameus kasvaa tasaisesti latvoilta
alavirtaan.
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Kartta 12. Sauvonjoen valuma-alueen keskiosa

Seuraava tarkastelualue on Poutajoelta Karkniemenlahdelle (kartat 12-13). Alueen pinta-ala on
41,84 km?. Mittauspisteitd on seitsemdin, joista alin sijaistee Kemid-Sauvo maantien sillalla.
Peltomaata tarkastelualueella on 1 830 ha, josta 57 % viljellaan viljaa. Alueen erikoiskasviviljely on
monipuolinen sisdltden sokerijuurikkaan ja perunanviljelyn lisdksi maustekasveja ja
marjankasvatusta. Pelloista erikoiskasveilla on 22 %. Nurmien osuus peltoalasta on noin 17 %.
Tarkastelualueella esiintyy jonkin verran eroosioherkkid peltomaita, joista kolmelle lohkolle on
perustettu suojavyohyke. Poutajoen ensimmadinen mittauspiste sijaistee Saustilassa, Koorilantien
sillan kohdalla (kartta 12). Tassa kohtaa Poutajoen sameus on 41 FNU:ta. Poutajokeen laskee
Saustilan kohdilla pieni puro Matin peltojen kohdalla. Ojan valuma-alue on pieni (60 ha), mutta sieltd
[oytyy useita pienid metsalampia. Oja kulkee Saustilantien alta. Tassa kohtaa veden sameus oli 29,0
FNU:ta.
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[ valuma-alue A
[T peltolohkot
I Potentiaalinen eroosioriski
@ Sameusluvut
Léhteet:
Maastokartta MML/2025
Peltolohkot Ruokavirasto/2024
Rusle-malli LUKE/2021 1km
Valuma-alue LSVSY/2024 f 7 .
Sameusarvot LSVSY/2025 N i . L 5 |

Kartta 13. Sauvonjoen valuma-alueen alaosa

Ennen Foutilan kylaa Saustilantien alta laskee oja Viinasmaelta. Valuma-alueen pinta-ala on noin
180 ha. Valuma-alueen yldaosat ovat metsamaita. Tammelan peltoalueella oja on putkitettu ja se
laskee Poutajokeen Myllykallion kohdalla. Saustilantien tierummun kohdilla ojaveden sameus oli
38,4 FNU:ta. Jokeen laskee Koorlan suunnasta Myllyoja, joka saa alkunsa Silkkilanjarvestd. Ojan
valuma-alue on noin 500 ha. Peltoala on vahdinen ja se keskittyy Koorlan kylan alueelle. Valuma-
alueen ylin mittauspiste sijaistee Korpelantiella kohdassa, jossa Silkkilanjarven laskuoja alittaa tien.
Tassd kohtaa ojaveden sameus oli 11,3 FNU:ta. Tasta oja jatkaa kulkuaan Koorlanjarveen, josta
jarven laskuoja kulkee Rauhalan peltojen lapi ja kdantyy kohti Koorlan kylaa. Myllyojan alimmainen
mittauspiste sijaistee Koorlantien siltarummussa. Tien ylapuolinen ojaosuus on monimuotinen,
koskimainen ja sen ymparilla kasvaa suuria puita (kuvat 19-20). Tien alapuolella oja kulkee melko
syvassd uomassa puiden ympardimina. Tien alapuolelle on mahdollista tehda pieni kosteikkoallas.
Tassd kohtaa veden sameus oli 22,9 FNU:ta. Seka Silkkilanjarven ettd Koorlanjarven rantasoilta
Ioytyy soiden ennallistamiskohteita.

Sauvonjokeen laskee ennen Haaviston myllypatoa iddsta Kuritonoja, joka on loppuosuudeltaan
putkitettu. Oja saa alkunsa Vahakylan peltoalueilta ja se kulkee Koorlantien alta ja Korpelantien
vieritse. Tassa kohtaa Ojanveden sameus oli 43,1 FNU:ta. Seuraava Sauvonjoen mittauspiste
sijaitsee Kemi6-Sauvo maantien sillalla. Tassa kohtaa jokiveden sameus oli 44,9 FNU:ta. Jokeen
laskee viela yksi suurempi oja, joka saa alkunsa luoteesta Iso-Mdkipaan pelloilta. Tassa raportissa
ojasta kdytetdan nimea Isoniitunoja. Oja kulkee Karunantie alta ja tdssa kohtaa veden sameus oli
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32,6 FNU:ta. Sauvonjoen alaosassa pellot ovat tiiviisti joen ymparilla eika alueella ole laajempia
ojavaluma-alueita. Alaosan pellot ovat hyvin matalia ja tulvatilanteissa, ja meriveden ollessa
korkealla osa pelloista on tulvapeltoja.

Kuva 19. Myllyojan koskialue Kuva 20. Myllyojan kosken alapuoli

Sauvonjoella paduoman sameus kasvaa vahitellen joen latvoilta jokisuistoon. Valuma-alueelta
loytyy vield oja- ja puro-osuuksia, joissa veden sameusarvot ovat ldhelld luonnontilaa.
Kartoituksessa havaittiin myds, ettd valuma-alueelta |16ytyy ojavaluma-alueita, jossa sameudet ovat
huomattavasti korkeimpia. Tallaisia ojia ovat Iso-Heikoisista tuleva oja, Haltin- ja sen sivuojat,
Vainionojan osuus Kevolasta Maljamakeen seka Kuritonoja.

3.2. Kdirkniemenlahden ja Rantolansuntin kasvillisuus

Karkniemenlahden ja Rantolansuntin ranta- ja vesikasvillisuutta kartoitettiin elokuun 19. paiva 2024.
Kartoitusalue ulottui Karunan Kirkonseldlta Sauvonjoen suistoon. Ennen maastokartoituksia
digitointiin ilmakuvista havaitut kasvillisuuskuviot. Kartoitus tehtiin veneella kiertden matalia ranta-
alueita kuiviosta toiselle. Vesi oli jokisuistossa melko kirkasta mutta samentui kohti Rantolan
pengersiltaa. Pohjalehtisten ja uposlehtisten kasveja harattiin satunnaisesti ottamalla pohjasta
ndytteitd, jos vedessa kasvavia kasveja ei nahty veden sameuden takia. Kartoituksen yhteydessa
selvitettiin kunkin kuvion lajisto ja sen runsaus. Taulukossa 10 on esitelty alueella esiintyva ranta- ja
vesikasvillisuus, niiden yleisyys ja runsaus. Taman lisdksi on esitetty kasvilajien rehevyysvaatimus ja
suhtautuminen rehevoitymiseen.
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Taulukko 10. Kdrkniemenlahdella ja Rantolansuntilla esiintyvé ranta- ja vesikasvillisuus

Laji/elomuodot Tieteellinen nimi Yleisyys | Runsaus | Rehevyysvaatimus | Suhtautuminen
limaversoiset rehevéitymiseen
kasvit
Haarapalpakko Sparganium erectum 5 2 e +
Jarviruoko Phragmites australis 7 5 i +
Kapeaosmankdami | Typha augustifolia 4 3 e +
Levedosmankadami Typha latifolia 4 4 m-e +
Myrkkykeiso Cicuta virosa 3 1 m .
Pystykeihonlehti Sagittaria sagittifolia 1 1 e 0
Ranta-alpi Lysimachia vulgaris 3 1 .
Rantapalpakko Sparganium emersum 4 2 m-e 0
Ratamosarpio Alisma plantago-aquatica 4 3 m-e 0
Sinikaisla Schoenoplectus 4 4 i +
tabernaemontani
Suoputki Peucedanum palustre 3 1 .
Terttualpi Lysimachia thyrsiflora 3 1 o-m 0/-
Kelluslehtiset kasvit
Lumme Nymphaea alba 6 5 i (+)
Uistinvita Potamogeton natans 4 4 i 0
Ulpukka Nuphar lutea 6 5 i (+)
Uposlehtiset kasvit
Ahvenvita Potamogeton perfoliatus 4 2 i -
Merindkiruoho Najas marina 2 3
Tahka-arvia Myriophyllum spicatum 6 5 m-e +

Yleisyysasteikko: 7 = hyvin yleinen 6 = yleinen 5 = jokseenkin yleinen 4 = paikoittainen 3 = jokseenkin harvinainen 2 = harvinainen 1 = hyvin harvinainen
+ = tavattu vain kerran. Runsausasteikko: 5 = tiheina ja laajoina kasvustoina, 4 = melko tiheina ja laajoina kasvustoina, 3 = harvahkoina ja laajoina
kasvustoina, 2 = harvoina yksittdisind kasvustoina, 1 = yksittdisind kasvustoina. Rehevyysvaatimus (o= niukkaravinteisuuden suosija, i=
ravinteisuudesta riippumaton laji, m= suosii melko runsasravinteisia vesid ja e= runsasravinteisuuden suosija). Suhtautuminen rehevéitymiseen (0 =
ei juurikaan vaikutusta, + = hyotyy rehevoitymisesta ja - = karsii rehevoitymisesta.

Karkniemenlahden ja Rantolansuntin ranta- ja vesikasvillisuuskartoituksessa tavattiin 18 ranta- ja
vesikasvia, joista suurin osa on ilmaversoisia kasveja (12 kpl). Ilmaversokasvillisuuden lisdksi
vesialueella esiintyy myoOs kelluslehtisia (lumme, uistinvita ja ulpukka) ja uposlehtisia kasveja
(ahvenvita ja tahka-arvid). Vesi- ja rantakasvillisuus on monipuolista ja runsainta Sauvonjoen
suistosta Ekniemelle, jonka jdlkeen lajisto yksipuolistuu Rantolan pengersillalle asti. Pengersillan
alapuolella vesikasvillisuus koostuu padosin jarviruo osta. Kartoitusalueen valtalajina on jarviruoko,
joka kasvaa noin 160 hehtaarin alalla. Ruovikoista vesiruovikkoa on 50 ha ja maaruovikkoa 110 ha.
Muita huomionarvoisia lajeja ovat sinikaisla (3 ha), joka muodostaa myds melko laajoja kasvustoja
Karkniemenlahdelta Sauvonjoen suistoon (Sauvonlahti). Muita ilmaversoisia kasveja ovat levea- ja
kapeaosmankaami ja ratamosarpio, jotka esiintyvat paikoin tiheita kasvustojaan. Ulpukka ja lumme
ovat runsaimmat kelluslehtikasvit. Uposlehtisistd kasveista runsain on tahk&-arvid. Ahvenvitaa
tavataan harvakseltaan pienimuotoisina  kasvustoina. Edelld mainituista kasvilajeista
haarapalpakko, kapeaosmankaami ja pystykeihonlehti, ja
rehevoitymisesta hyotyvat lajit ovat haarapalpakko, osmankaamit, jarviruoko, sinikaisla ja tahka-
arvia. Kartoissa 14-16 ja taulukoissa 11-13 on esitetty kasvillisuuskuvioiden lajisto ja elomuodot.

runsasravinteisuutta suosivat

Taulukossa 11 ja kartassa 14 on esitetty Karunan Kirkonseldlta Rantolan pengersillalle valisella
esiintyvd ranta- ja Tarkastelualueen lajisto on yksipuolista
jarviruokokasvustoja vesialueella ja osin maalla. Maaruovikoita esiintyy vain Karunan puoleisella

alueella vesikasvillisuus.
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matalilla rannoilla, koska Rantolan puoleiset rannat ovat jyrkkia kovapohjaisia kallioita. Alue kattaa
kasvillisuuskuviot 1-22 ja 155-174.

Taulukko 11. Kirkonseldn-Rantolansuntin vilisen alueen kasvillisuuden elotyypit ja lajisto

Kuvio Elotyyppi Lajisto Kuvio Elotyyppi Lajisto

1 limaversoinen vesikasvillisuus Jarviruoko 13-14 lImaversoinen vesikasvillisuus Jarviruoko
2 lImaversoinen maakasvillisuus Jarviruoko 15 lImaversoinen maakasvillisuus Jarviruoko
3-4 Iimaversoinen vesikasvillisuus Jarviruoko 16-17 limaversoinen vesikasvillisuus Jarviruoko
5 Iimaversoinen maakasvillisuus Jarviruoko 18 limaversoinen maakasvillisuus Jarviruoko
6 Iimaversoinen vesikasvillisuus Jarviruoko 19 limaversoinen vesikasvillisuus Jarviruoko
7 lImaversoinen maakasvillisuus Jarviruoko 20 lImaversoinen maakasvillisuus Jarviruoko
8-11 lImaversoinen vesikasvillisuus Jarviruoko 21-22 lImaversoinen vesikasvillisuus Jarviruoko
12 lImaversoinen maakasvillisuus Jarviruoko 156-176 lImaversoinen vesikasvillisuus Jarviruoko
13-14 limaversoinen vesikasvillisuus Jarviruoko

Kasvillisuuden esiintyminen A
I Maaruovikko

[ Vesiruovikko \Z\Z-l)rZ/Z_’

[ Muu ilmaversokasvillisuus
limaverso-sekakasvustot
limaverso-kelluslehti-sekakasvustot 157

[ Kelluslehtikasvillisuus
Kellus- ja uposlehtikasvillisuus

160 159
’ 164, éﬁ :
2 Bie2
10 165
166
9
"
&
i//S i
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g% 169
4 17"
3
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171
75
Lahteet:
Maastokartta MML/2025 0 250 m
Kasvillisuuskuviot LSVSY/2024

Kartta 14. Vesikasvillisuuden esiintyminen Karunan Kirkonseldn ja Rantolan pengersillan viliselld alueella

Taulukossa 12 ja kartassa 15 on esitetty ranta- ja vesikasvillisuus Rantolan pengersillalta Natura
2000-alueen rajalle asti. Pengersillan alueella kasvaa maa- ja vesiruovikoita ja siella taalla harvahkoja
ulpukkakasvustoja. Kuljettaessa kohti Ekniemead, kasvillisuus runsastuu ja lajisto monimuotoistuu
tuoden mukanaan sinikaislan, tahka-arvian ja kapeaosmankdamin. Avoimen vesialueen osuus
vahenee kohti Ekniemed. Samalla puhtaat kasviyhteisot muuttuvat elomuotojen sekakasvustoiksi.
Rannassa kasvaa ruovikoita ja muita ilmaversokasveja ja niiden edessa vesialueella erilaisia
kelluslehti- ja uposlehtikasvustoja. Taulukko 12 sisdltaa kasvillisuuskuviot 22-53 ja 143-155.
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Kasvillisuuden esiintyminen

I Maaruovikko

[ Vesiruovikko

I Muu ilmaversokasvillisuus
limaverso-sekakasvustot
limaverso-kelluslehti-sekakasvustot

[ Kelluslehtikasvillisuus
Kellus- ja uposlehtikasvillisuus

Lahteet:

Maastokartta MML/2025
Kasvillisuuskuviot LSVSY/2024
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Kartta 15. Vesikasvillisuuden esiintyminen Rantolan pengersillan ja Natura 2000-alueen viiliselld alueella

Taulukko 12. Rantolansuntin ja Natura 2000-alueen viilisen alueen kasvillisuuden elotyypit ja lajisto

Kuvio | Elotyyppi Lajisto Kuvio Elotyyppi Lajisto

23-29 | limaversoinen Jarviruoko 46 IiImaversoinen vesikasvillisuus Jarviruoko
vesikasvillisuus

30 Kelluslehtinen kasvillisuus Lumme 47 Kelluslehtinen kasvillisuus Lumme

31 IlImaversoinen Jarviruoko 48 Kellus- ja uposlehti- Lumme, tahka-
maakasvillisuus sekakasvustot arvia

32 Kellus- ja uposlehti- Lumme, tahka- 49 IImaversoinen vesikasvillisuus Jarviruoko
sekakasvustot arvia

33 IlImaversoinen Jarviruoko 50 IImaversoinen maakasvillisuus Jarviruoko
vesikasvillisuus

34 IlImaversoinen Kapeaosmankdami | 51-52 IlImaversoinen vesikasvillisuus Jarviruoko
vesikasvillisuus

35-36 | limaversoinen Jarviruoko 53 IiImaversoinen kasvillisuus Kapeaosmankaami
vesikasvillisuus

37 Kelluslehtinen kasvillisuus Lumme 143 IiImaversoinen vesikasvillisuus Jarviruoko

38 Kellus- ja uposlehti- Lumme, tahka- 144 IlImaversoinen vesikasvillisuus Sinikaisla
sekakasvustot arvia

39-40 | limaversoinen Jarviruoko 145 Kellus- ja uposlehti- Lumme, tahka-
vesikasvillisuus sekakasvustot arvia

41 IlImaversoinen Jarviruoko 146- IlImaversoinen vesikasvillisuus Jarviruoko
maakasvillisuus 147

42 IlImaversoinen Sinikaisla 148 Kelluslehtikasvillisuus Ulpukka
vesikasvillisuus

43 Kelluslehtinen kasvillisuus Lumme 149- IlImaversoinen vesikasvillisuus Jarviruoko

154

44 IImaversoinen Jarviruoko 155 lImaverso-kelluslehti Jarviruoko, lumme
vesikasvillisuus sekakasvusto

45 Kelluslehtinen kasvillisuus Ulpukka
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Seuraava tarkastelualue on Ekniemelta Sauvojoen suistoon (kartta 16 ja taulukko 13). Alue kuuluu
Tapilan Natura 2000-alueeseen. Talla alueella jarviruoko muodostaa laajoja vesi- ja maaruovikoita
mutta suurin osa maaruovikoista on saatu hoidon piiriin rantalaitumiksi. Laajimmat vesiruovikot
esiintyvat Kuilanniitun ja Karinkorvan edustoilla. Vesiruovikoiden seassa kasvaa laikuittain ja
kapeina vyohykkeind muuta ilmaversokasvillisuutta. Osin ilmaversoinen kasvillisuus muodostaa
sekakasvustoja jarviruoon, kapeaosmankaamin ja sinikaislan kanssa. Eistilanlahdella joki muodostaa
pitkan liejuisen sdarkan, jossa kasvaa lahes puhdas ratamosarpiokasvusto. Kelluslehtikasveja kasvaa
paikoin puhtaina kasvustoina mutta myods sekakasvustoina ilmaversokasvillisuuden kanssa.
Karkniemenlahden perukassa vesikasvisuutta on niin runsaasti, ettd avovesialue on hyvin kapea.
Saavuttaessa Sauvonjoelle uoman rannat ovat jyrkat ja maaruovikko ja rantalaitumet ulottuvat
aivan rantaviivaan asti. Vesikasvillisuus jokiuomassa on vahdista. Taulukko 13 kattaa
kasvillisuuskuviot 54-142.

Kasvillisuuden esiintyminen A
I Maaruovikko
[ Vesiruovikko
B Muu ilmaversokasvillisuus
limaverso-sekakasvustot
limaverso-kelluslehti-sekakasvustot
[ Kelluslehtikasvillisuus
Kellus- ja uposlehtikasvillisuus

Lahteet:
Maastokartta MML/2025 0 250 m

Kasvillisuuskuviot LSVSY/2024

Kartta 16. Vesikasvillisuuden esiintyminen Kérkniemenlahden ja Sauvonjoen suiston viilisellé alueella

Taulukko 13. Rantolansuntin-Vallerinnanojan viliset kasvillisuuskuviot, elotyypit ja lajisto.

Kuvio | Elotyyppi Lajisto Kuvio | Elotyyppi Lajisto

54 Kellus- ja uposlehti- Lumme, tahka-arvia 97 IiImaversoinen Jarviruoko
sekakasvustot maakasvillisuus

55-56 | llmaversoinen Jarviruoko 98-99 limaversoinen Jarviruoko
vesikasvillisuus vesikasvillisuus kapeaosmankaami

57 IlImaversoinen Jarviruoko 100 Kelluslehtinen Lumme
maakasvillisuus kasvillisuus

58 llmaversoinen Jarviruoko 101 llmaversoinen Jarviruoko
vesikasvillisuus maakasvillisuus

59 Ilmaversoinen Jarviruoko 102 llmaversoinen Jarviruoko
maakasvillisuus vesikasvillisuus
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60 llmaversoinen Jarviruoko 103 Kelluslehtinen Lumme
vesikasvillisuus kasvillisuus

61 IlImaversoinen Sinikaisla 104 limaversoinen Jarviruoko
vesikasvillisuus maakasvillisuus

62-63 | llmaversoinen Jarviruoko 105 limaversoinen Jarviruoko
vesikasvillisuus vesikasvillisuus

64 Ilmaversoinen Kapeaosmankaami 106 Kelluslehtinen Lumme
vesikasvillisuus kasvillisuus

65 IlImaversoinen Levedosmankaami 107 limaversoinen Jarviruoko
vesikasvillisuus vesikasvillisuus

66 Kelluslehtinen Ulpukka 108 llmaversoinen Jarviruoko,
kasvillisuus vesikasvillisuus pystykeihonlehti

67 lImaversoinen Sinikaisla 109 lImaversoinen Jarviruoko
vesikasvillisuus maakasvillisuus

68 Ilmaversoinen Kapeaosmankaami 110 Kelluslehtinen Lumme
vesikasvillisuus kasvillisuus

69 IlImaversoinen Sinikaisla 111 IlImaverso- Lumme, haarapalpakko
vesikasvillisuus kelluslehtinen

sekakasvusto

70 Kelluslehtinen Lumme, ulpukka 112 lImaversoinen Jarviruoko
kasvillisuus maakasvillisuus

71 liImaversoinen Jarviruoko 113 llmaversoinen Jarviruoko
vesikasvillisuus vesikasvillisuus

72 limaversoinen Jarviruoko 114 lImaversoinen Jarviruoko
maakasvillisuus maakasvillisuus

73 lImaversoinen Jarviruoko 115 lImaversoinen Jarviruoko, sinikaisla,
vesikasvillisuus kasvillisuus levedosmankaami

74 Ilmaversoinen Jarviruoko, sinikaisla, 116 limaversoinen Jarviruoko
vesikasvillisuus kapeaosmankadani vesikasvillisuus

75 Kelluslehtinen Lumme 117- Kelluslehtinen Lumme
kasvillisuus 118 kasvillisuus

76-77 | llmaversoinen Sinikaisla 119 limaversoinen Jarviruoko
vesikasvillisuus vesikasvillisuus

78 Kelluslehtinen Lumme 120- llmaversoinen Sinikaisla
kasvillisuus 121 vesikasvillisuus

79 Ilmaversoinen Sinikaisla 122 Kelluslehtinen Lumme
vesikasvillisuus kasvillisuus

80 Kelluslehtinen Lumme 123- limaversoinen Sinikaisla
kasvillisuus 125 vesikasvillisuus

81 Ilmaversoinen Haarapalpakko 126 limaversoinen Kapeaosmankaami
vesikasvillisuus vesikasvillisuus

82 IImaversoinen Kapeaosmankaami 127 Kelluslehtinen Lumme
vesikasvillisuus kasvillisuus

83 lImaversoinen Jarviruoko 128 llmaversoinen Jarviruoko
vesikasvillisuus vesikasvillisuus

84 lImaversoinen Jarviruoko 129 Kelluslehtinen Lumme
maakasvillisuus kasvillisuus

85 IImaversoinen Kapeaosmankaami 130 IImaversoinen Jarviruoko
vesikasvillisuus vesikasvillisuus

86 IlImaversoinen Sinikaisla 131 liImaversoinen Sinikaisla
vesikasvillisuus vesikasvillisuus

87 Kelluslehtinen Lumme 132 llmaversoinen Jarviruoko
kasvillisuus vesikasvillisuus

88-89 | llmaversoinen Sinikaisla 133- llmaversoinen Sinikaisla
vesikasvillisuus 136 vesikasvillisuus

90-91 | llmaversoinen Kapeaosmankaami 137 liImaversoinen Jarviruoko
vesikasvillisuus vesikasvillisuus

92 llmaversoinen Jarviruoko 138- llmaversoinen Sinikaisla
maakasvillisuus 139 vesikasvillisuus

93 IImaversoinen Jarviruoko 140 Kellus- ja uposlehti- Lumme, tahka-arvia

vesikasvillisuus

sekakasvustot

37




94 IImaversoinen Ratamosarpio 141 Iimaversoinen Jarviruoko
vesikasvillisuus vesikasvillisuus

95 Kelluslehtinen Lumme 142 limaversoinen Jarviruoko
kasvillisuus maakasvillisuus

96 Ilmaversoinen Kapeaosmankaami
vesikasvillisuus

Johtopddtokset

Karkniemenlahden ja Rantolansuntin ranta- ja vesikasvillisuus on melko monipuolinen verrattaessa
mm. Piikkiébnlahden ja Naantalin Otavan saaren merenlahtiin, joissa lajisto koostuu alle viidesta
kasvilajista, ja joissa ruovikoiden osuus on paikoi yli 98 % kasvillisuuskuvioista. Karkniemenlahden ja
Rantolansuntin kasvillisuuteen vaikuttaa monet tekijat. Suolaisen meriveden ja makean jokiveden
vaihtelu ja virtausolosuhteet, ranta-alueiden maalajit, rakenne-, syvyysolosuhteet ja pohjan laatu
(lieju, kallio) luovat monimuotoisia elinymparistoja eri kasvilajeille. Kasvillisuudessa ja sen
esiintymisessa voidaan havaita veden ravinteisuuden vaikutus. Lahdella esiintyy lajeja, jotka
hyotyvat ravinteisuudesta ja rehevoitymisesta. Yksittdinen ja merkittava tekija, jolla on vaikutusta
lahden kasvillisuuteen ja umpeenkasvuun on Rantolan pengertie, silla se vaikuttaa erityisesti lahden
virtauksiin ja joen aiheuttamaan dynamiikkaan. Rantolan puoleisella puolella pengertieta on silta,
jonka aukko takaa riittdvan veden vaihtuvuuden lahden kaakkois- ja eteldrannalle. Sen sijaan
pengersillan Karunan puoleisella puolella olevat tierummut eivat riita takaamaan lahden
tasaisempaa veden vaihtuvuutta. Tama nakyy mm. Karunan puoleisella ranta-alueella siind, etta
luontaistaankin matalat rannat liettyvat joen tuomasta kiintoaineesta, kun virtaus hidastuu
lahestyttdessa pengertietd. Tilanne lisdd myos Karunan puoleisten rantojen umpeenkasvua.

3.3. Ojavesien vedenlaatu vuosina 2024-2025

Hankkeen aikana vuosina 2024-2025 tutkittiin kuuden Karkniemenlahteen ja Rantolansuntiin
laskevan ojan vedenlaatua ja virtaamia. Vesindytteistd mitattiin kokonaisfosfori, kokonaistyppi ja
suodatettu kiintoaine (0,4 nukl.). Virtaamat mitattiin OTT:n MF Pro siivikolla, jonka tekniikka
perustuu magneetti-induktioon. Virtausmittausta eivat haittaa esim. ojan kasvillisuus, koska
pyorivia osia ei ole. Virtaamamittauksissa noudatettiin ymparistéhallinnon virtaamamittausohjeita.
Naytekertoja oli nelja (taulukko 14). Kartassa 17 on esitetty havaintoasemien sijainti.

Ojavesien naytteenotto alkoi lokakuun alussa, koska kesa 2024 oli kuiva ja vdahasateinen. Kuvassa 21
on esitetty, miten naytteenottopdivat sijoittuvat suhteessa Paattistenjoen mittapadon
virtaamatilanteisiin.

Ensimmaiselld naytteenottokierroksella ojavedet olivat sameita lukuun ottamatta Vallerinnanojaa,
jossa sameus oli vain 5,5 FNU:ta. Myos ojavesien pH-arvot olivat tavanomaisia ja tyypillisia
savimaiden jokityypeille. Sen sijaan Vallerinnanojassa vesi oli lievasti hapanta. Tama saattoi johtua
veden vahyydesta ja valuma-alueella sijaitsevien happamien sulfaattimaiden vaikutuksesta
ojaveteen. Korkeimmat fosforipitoisuudet mitattiin Hembdlen viemadrista (120 pg/l) ja
Rantolanojasta (170 pg/l). Sen sijaan suurimman ojavaluma-alueen Vallerinnanojan fosforipitoisuus
oli vain 19 pg/l. Tama johtui siitd, ettd vedessa oli vahan savea, johon fosfori olisi sitoutunut ns.
kiintoainefosfori. Muiden ojien fosforipitoisuudet jadivat alle 100 pg/l. Ojista korkeimmat
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typpipitoisuudet havaittiin llolan- ja Kuilunniitunojilla (4000 pg/I) seka Vallerinnanojalla (3800 ug/I).
Kiintoainepitoisuudet olivat korkeimmat Hembdlen viemarilla ja Rantolanojalla. Suurin virtaama oli
Vallerinnanojassa, toiseksi suurin Hembodlen viemarissa. Tutkittujen ojien yhteenlaskettu
virtaamamaara oli 107,9 I/s, joista Vallerinnanojan osuus on 52 % kokonaisvirtaamasta.

Paattistenjoen virtaama
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Kuva 21. Paattistenjoen virtaamat ja ndytteenottopdivien sijoittuminen

Toinen ojavesien naytteenottokerta tehtiin 25.3.2025. Kokonaisvirtaama tutkimusojista oli 249,6
I/s, mikd oli runsas kaksinkertainen virtaama lokakuun naytekierrokseen niahden. Eniten virtasi
Vallerinnanojassa (143,2 |/s) ja toiseksi eniten Hembdlen viemarissa (66,3 I/s). llolanojassa virtasi 21
I/s. Vesi oli jalleen savisameaa ja veden pH-arvot olivat selvasti syksyn nadytteenottokierrosta
korkeampia paitsi Vallerinnanojassa, jossa vesi oli myos kirkasta. Fosforipitoisuus oli korkein
Rantolanojassa (100 pg/l). Kauttaaltaan kaikkien ojien fosforipitoisuudet llolanojaa lukuun
ottamatta oli selvasti syksyn naytekierrosta matalammat. Myos typpipitoisuudet olivat aikaisempaa
matalimpia. Korkeimmat pitoisuudet mitattiin llolanojassa (2200 pg/l) ja Valerinnanojassa (2100
ug/l). Myods kiintoainepitoisuudet olivat aiempaa matalammat, vain Karikorvanojassa
kiintoainepitoisuus oli hivenen korkeampi.

Kolmas naytekierros tehtiin 6.5.2025. Ojien kokonaisvirtaama oli 505 |/s. Vallerinnanojan
tutkimusojien kokonaisvirtaamasta oli 53 %. Hembolen viemaérissa virtasi 125,2 |/s, joka on
kokonaisvirtaamasta 25 %. Ojavedet olivat aikaisempaa savisameimpia, ja myds Vallerinnanojassa
sameus oli selvasti noussut kevaan aikana. Tahan lienee syyna kevaiset peltotyot. Veden pH-arvot
olivat jonkin verran laskeneet maaliskuulta mutta olivat Idhelld neutraalia. Fosforipitoisuudet olivat
huomattavasti korkeimpia kuin maaliskuun kierroksella. Kolmannen naytteenottokierroksen
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korkeimmat fosforipitoisuudet mitattiin Rantolan- ja llolanojassa sekda Hembdlen viemarissa. Myos
typpipitoisuudet olivat kasvaneet maaliskuusta. Nyt korkeimmat pitoisuudet mitattiin llolan-,
Kuilanniitun ja Vallerinnanojissa. Kiitoainepitoisuudet olivat korkeimmat Hembdlen viemarissa ja
llolanojassa.

A

[] B. vallerinnanojan va
[] C. Hembélen viemérin va
[] D. llolanojan va
[] E. Kuilanniitunojan va
[] F. Rantolanojan va
[] G. Karinkorvanoja
Havintoasemat

® Hembdlen viemari
llolanoja
Karinkorvanoja
Kuilanniitunoja
Rantolanoja

Vallerinnanoja

o Vallerinnanoja

F  Kuilanniitunoja

Karinkorvanciw

G

Rantolanoja
L
C

.Hembélen viemari

llolanoja

Lahteet:

Maastokartta MML/2025
Valuma-alueet LSVSY/2024
Havaintoasemat LSVSY/2024

Kartta 17. Ojavesien havaintoasemat

Neljds ndytekierros tehtiin lokakuun ensimmaisena pdivana. Virtaamat olivat vahaisia ja eniten vetta
virtasi Vallerinnanojassa. Ojien kokonaisvirtaama oli 62,4 |I/s, mika oli mittauskertojen matalin.
Veden pH-arvot olivat kaikissa ojissa tavanomaisia eikd happamuutta havaittu. Vesi oli sameaa
kaikissa ojissa paitsi Vallerinnaojassa, jossa sameus oli 3,0 FNU:ta. Suurimmat sameusarvot mitattiin
Hembolen viemarissa ja Rantolanojassa, mikda nakyi myds Hembdlen viemarin korkeana
kiintoainepitoisuutena eli savisameutena. Vahdisestd virtaamasta riippumatta ojavesien
kokonaisfosforipitoisuudet olivat melko korkeita. llolan- ja Rantolanojassa 110-160 pg/l.
Fosforipitoisuus oli erityisen alhainen Vallerinnanojassa, jossa lukema oli vain 11 pg/Il. Sen sijaan
typpipitoisuudet olivat selvasti aikaiseenpa matalampia.

40



Taulukko 14. Ojavesien ravinne- ja kiintoainepitoisuudet, sameus ja pH sekd hetkellinen virtaama

Valuma-alue Pdivamaara Ndytesyvyys Virtaama pH Sameus | Fosfori Typpi | Kiintoaine (0,4
nukl.)

m I/s FNU ug/l ug/l mg/|

3.10.2024 0,2 25,8 7,4 68 120 2600 63

. 25.3.2025 0,2 66,3 7,8 53 77 1100 47
\';'é’;g‘:i'e” 6.5.2025 0,2 125,2 7,4 70 130 | 1900 70
1.10.2025 0,2 18,1 7,5 99 95 1200 92

Keskiarvo - 58,85 7,5 73 106 1700 68

3.10.2024 0,2 9,5 6,3 30 52 4000 28

25.3.2025 0,2 21 7,1 38 73 2200 37

llolanoja 6.5.2025 0,2 67,8 6,8 69 120 3700 71
1.10.2025 0,2 3,9 7,0 27 86 1500 12

Keskiarvo - 25,6 6,8 41 83 2850 37

3.10.2024 0,1 2,2 7 47 75 1800 34

25.3.2025 0,1 3,3 7,6 50 65 1000 37

Karinkorvanoja 6.5.2025 0,1 7,6 7,4 53 88 1300 42
1.10.2025 0,1 0,4 7,2 39 80 760 25

Keskiarvo - 3,4 7,3 47 77 1215 35

3.10.2024 0,2 4,6 7,4 49 96 4000 39

25.3.2025 0,2 7,1 7,8 44 64 1800 35

Kuilanniitunoja 6.5.2025 0,2 16,3 7,4 51 100 3800 41
1.10.2025 0,2 3,0 7,6 54 110 1900 46

Keskiarvo - 7,8 7,6 50 93 2875 40

Rantolanoja 3.10.2024 0,1 10 7,4 83 170 2000 70
25.3.2025 0,1 8,7 7,8 63 100 910 54

6.5.2025 0,1 18,1 7,4 73 140 960 67

1.10.2025 0,1 2,1 7,7 83 160 2000 61

Keskiarvo - 9,7 7,6 76 143 1468 63

Vallerinnanoja 3.10.2024 0,2 55,8 5,6 5,5 19 3800 5,8
25.3.2025 0,2 143,2 7,2 5 12 2100 4,8

6.5.2025 0,2 270 6,6 27 49 3300 42

1.10.2025 0,2 34,86 6,5 3,0 11 1800 2,8

Keskiarvo - 126 6,5 10,1 22,8 2750 14

Yhteenvetona voidaan todeta, ettd ojavesien ominaisuudet vaihtelevat laajasti eri valumatilanteissa
mutta pitoisuuksiin vaikuttavat myos valuma-alueen maankaytto ja sen voimakkuus. Eri ojavaluma-
alueiden vedenlaatu on samankaltaista poikkeuksena Rantolanoja ja Vallerinnanoja.
Vallerinnanojan vedenlaatuun vaikuttaa erityisesti happamat sulfaattimaat. Rantolanojan osalta
tilanne on vaikeammin selitettavissa mutta eras syy voisi olla uomaeroosio.

3.4. Kdrkniemenlahden ja Rantolansuntin merialueen nykytila

Hanke otti kesalld 2024 (24.7.) kolmelta havaintopisteeltd vedenlaatundytteet (taulukko 15).
Ekniemen havaintoasemalla vedenlaatu oli koko vesimassassa tasalaatuista. Happipitoisuus oli
jonkin verran heikentynyt, koska havaintoaseman Ildheisyydessa esiintyi laajoja lahoavia
ahdinpartakasvustoja. Tilanne hapen osalta oli tyydyttava. Vesi oli erittdin kirkasta (sameus luokassa
hyva) ja nakosyvyyttd oli enemman kuin on vesisyvyytta (2 m). Fosforipitoisuus oli 28 pg/! ja
vesienhoidon luokittelun perusteella luokka oli fosforille valttdava. Typpipitoisuudet olivat korkeita
ja luokitellun mukaan tila oli huono. Sen sijaan klorofyllipitoisuus oli luokassa tyydyttava.
Klorofyllipitoisuuteen vaikutti runsas vesikasvillisuus, joka kilpailu levien kanssa ravinteista. Vesi oli
lievasti rehevoitynytta tai rehevaa.
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Rantolan pengersillan kohdalla vesi oli selvasti sameampaa. Pintavedessa sameus oli hyva mutta
alusvedessa tyydyttava. Havaintoaseman happipitoisuus oli hyva, vaikka alusvedessa happipitoisuus
oli lievasti laskenut. Alusvedessa fosforipitoisuus oli pintavetta selvasti korkeampi. Ekologiselta
luokaltaan vesi oli valttavaa. Typpipitoisuus oli jonkin verran matalampia kuin Ekniemen kohdalla.
Ekologiseltaan luokaltaan vesi oli kuitenkin huonoa. Klorofyllipitoisuus oli selvasti korkeampi kuin
Ekniemelld. Ekologinen luokka oli valttava. Myds Rantolan kohdilla lahti on lievasti rehevoitynyt tai
selvasti rehevaa.

Karunan kirkonkylan kohdalla vesi oli havaintoasemien sameinta ja sameus oli pintavedessa
kuitenkin vield luokittelun osalta hyva. Happipitoisuus oli pintavedessa hyva mutta alusvedessa tila
oli selvasti heikentynyt luokkaan tyydyttava. Ravinnepitoisuudet olivat aavistuksen verran
korkeimpia kuin Rantolassa. Ekologinen luokka vaihteli tyydyttavasta huonoon.

Taulukko 15. Vedenlaatutuloksia Kdrkniemelahdelta ja Rantolansuntista 27.7.2024

Havaintoasema Ndytesyvyys Happi Sameus Fosfori | Typpi | Klorofylli
m mg/| % FNU ug/l
0,5 36 42 2,7 28
Sau 220 Ekniemi 1 44 44 2,6 28
0-1 -
1 8,1 94 6,6 27
Sau 225 mts Rantola 2 6,7 78 12 40
0-2 -
1 8,8 102 8,4 28
Sau 230 Karuna kk ita 7,5 5,3 58 11 41
0-2 -

Punainen=huono, oranssi=vdilttévd, keltainen=tyydyttdvd
3.5. Sedimenttitutkimukset

Karkiniemenlahden ja Rantolansuntin sedimenttitutkimukset tehtiin 27.5.2025. Sedimenttindytteet
otetiin Ekmanin-noutimella. Havaintoasemat olivat Sau 220 Ekniemi ja Sau 225 mts Rantola.
Taulukossa 16 on esitetty sedimentin ominaisuudet.

Havaintoasemalla Sau 220 Ekniemi sedimentti oli variltdan harmaata saviliejua (0-10 cm) ja tuoksui
lievasti. Liejun alla oli harmaata savea. Havaintoasemalla Sau 225 mts Rantola sedimentin oli
variltdan harmaata savea. Nayte ei tuoksunut. Sedimenttindytteen naytesyvyys oli 0-10 cm.
Molemmat naytteet ovat tiheydeltddn samankaltaisia. Kuiva-ainepitoisuus eli mineraaliaineksen
maara oli Ekniemelld hieman korkeampi kuin Rantolassa. Orgaanista ainesta oli sedimentissa 9-8 %.
Kokonaisfosfori vaihtelee yleensa 1-3 g/kg kuiva-ainetta. Ekniemelta otetussa sedimenttinaytteessa
oli hivenen enemman fosforia kuin Rantolassa. Sulfaattipitoisuudet olivat samat ja pH-arvot ldhella
toisiaan. Ainostaan sahkonjohtavuudessa oli eroa, joka johtuu siitd, ettd Rantolan pintasedimentti
on suolaisemman veden vaikutuspiirissa.
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Taulukko 16. Kdrkniemenlahden ja Rantolansuntin sedimenttitulokset

Tiheys | Kuiva- Hehkutusjdannos | Fosfori | Kokonaisrikki | Sulfaatti | Sahkénjohtavuus | pH
Havaintoasema ainepitoisuus
g/ml | % % g/kg g/kg g/kg mS/m
kuiva-
ainetta
Sau 220 | 1 27,4 92 1,7 6,1 12 33 7,3
Ekniemi
Sau 225 mts | 1,1 23,8 91 1,5 4 12 97 7,4
Rantola

Laskennallisesti arvioituna Karkniemenlahden ja Rantolansuntin sedimentin pintakerroksessa on
varastoituneena fosforia 62 440 kg. Maara on huomattavan suuri ja sen vapautumiseen
sedimentistd vaikuttavat monet tekijat, kuten alusveden happitilanne, kalasto, veneily ja
ruoppaukset.

3.6. Suunnittelualueen vesistékuormitus

Karkniemenlahden ja Rantolansuntin vesistékuormitusta on arvioitu useilla eri menetelmilla. Aluksi
laskettiin vesistokuormitus ominaiskuormitusluvuilla ja maankdyttomuodoilla valuma-alueittain
huomioiden pistekuormittajien tiedot (Sauvon jatevedenpuhdistamo ja muut pistekuormittajat)
(taulukko 17).

Suunnittelualueen fosforikuormitus on 7 871 kg vuodessa, josta suurin osa eli 51,2 % on lahtoisin
Sauvonjoen valuma-alueelta. Toiseksi merkittavin fosforikuormitus tulee Vallerinnanojasta (21,7 %)
ja kolmanneksi eniten fosforia tulee Hembdlen viemadrin valuma-alueelta (13,9 %). Muiden
osavaluma-alueiden vyhteenlaskettu osuus fosforikuormituksesta on 16,4 %. Korkeimmat
laskennalliset kuormituspaineet ovat llolanojan, Kuilanniitunojan ja Karinkorvanojan valuma-
alueilla, kun alueen keskiarvo on 0,47 kg/ha. Kuormituspaineen keskiarvolukua pienentaa
merialueen pienehkod fosforikuormitus. IIman merialuetta keskimaardinen kuormituspaine on 0,51
kg/ha.

Taulukko 17. Valuma-alueiden ravinne- ja kiintoainekuormitus ominaiskuormituslukujen ja maankdyton

perusteella

Valuma-alue Suunnittelualue
Fosfori Typpi Kiintoaine

Nimi Osuus kg/v kg/ha % t/v kg/ha % t/v kg/ha %
Sauvonjoki 55,6 % | 4033,6 0,42 51,2 | 61,98 6,51 52,5 | 2506,27 | 263,19 | 52,2
Vallerinnanoja 192% | 1722,2 0,52 21,9 | 24,55 7,46 20,8 | 1045,52 | 317,56 | 21,8
Hembdolen viemari 13,1% | 1095,4 0,49 13,9 | 15,85 7,05 13,4 | 675,45 300,34 | 14,1
llolanoja 3,3% 336,3 0,60 4,3 5,68 10,09 4,8 170,98 303,59 3,6
Kuilanniitunoja 2,0% 204,5 0,59 2,6 2,87 8,23 2,4 120,89 346,79 2,5
Rantolanoja 1,8% 147,9 0,47 1,9 2,13 6,74 1,8 91,94 291,03 1,9
Karinkorvanoja 0,4% 41,3 0,59 0,5 0,59 8,38 0,5 24,85 353,64 0,5
Vilialueet 3,6% 274,4 0,44 3,5 3,92 6,31 3,3 163,76 263,63 3,4
Merialue 0,9% 15,5 0,10 0,2 0,46 3,00 0,4 0,15 1,00 0,003
Yhteensa 100 % 7871,1 0,47 100 | 118,04 | 7,09 100 | 4799,82 | 280,09 100
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Taulukossa 18 on arvioitu suunnittelualueen  maankayttosektoreiden ravinne- ja
kiintoainekuormitus ja niiden jakautuminen. Merkittavin fosforikuormittaja on maatalous, jonka
osuus fosforikuormituksesta on 84 %. Seuraavaksi merkittavin fosforikuormittaja on rakennetuilta
alueilta tulevat hulevedet ja haja-asutus, jonka yhteenlaskettu osuus on 4,6 %. Kolmanneksi
merkittavin kuormittaja on metsatalous 3 % osuudellaan. Suunnittelualueen typpikuormituksesta
maatalouden osuus on 76 %, joka on ylivoimaisesti suurin typpikuormitusldhde. Seuraavaksi
merkittavin kuormittaja on pistemadiset kuormittajat, joiden osuus on 3,7 %. Kolmanneksi
merkittavin kuormittaja on metsatalous 3,3 % osuudellaan. Suunnittelualueen merkittavin
kiintoainekuormittaja on maatalous, jonka osuus on 76 % kokonaiskuormituksesta. Metsatalouden
osuus on hieman alle 20 %.

Taulukko 18. Suunnittelualueen valuma-alueen fosfori-, typpi- ja kiintoainekuormitukset

Sektori Suunnittelualue
Fosfori Typpi Kiintoaine
kg/v % t/v % t/v %

Asutus 171,9 2,2 1,16 1,0 2,42 0,1
Hulevedet 189,2 2,4 2,28 1,9 144,05 3,0
Maatalous 6595,6 83,9 89,94 76,4 3657,53 76,2
Metsétalous 233,8 3,0 3,90 3,3 944,95 19,7
Luonnonhuuhtouma 506,6 6,4 13,91 11,8 50,66 1,1
Laskeuma 81,6 1,0 2,45 2,1

Pistekuormitus 79 1,0 4,02 3,4 1,92 0,04
Yhteensda 7857,7 100 117,65 100 4801,54 100

Ainevirtaamalaskelmat

Toinen tapa arvioida vesistokuormitusta on mitata virtavesista ainevirtaamia eli veden sisaltamia
aineita ja veden virtaamaa. Taman hankkeen aikana mitattiin kuudesta ojasta ravinne- ja
kiintoainepitoisuuksia ja virtaamia, joiden perusteella arvioitiin tutkituilta osa-valuma-alueita
kuormitusta ja kuormituspainetta (taulukko 19). Taman lisdksi laskentoja tdydennettiin VEMALA-
mallin tuottamilla tiedoilla mm. Sauvonjoen kuormitusarvioinneissa (vesikartta.fi).

Ensimmaisen naytteenottokerralla 3.10.2024 korkein vuorokautinen fosforikuormitus (0,356 kg) tuli
Hembolen viemaristd, ja sen osuus kokonaisainevirtaamasta oli 50 %. Toiseksi merkittavin
kuormittaja oli Rantolanoja, josta fosforia virtasi mereen 0,148 kg vuorokautta kohti. Rantolanojan
osuus kokonaiskuormituksesta oli 21 %. Vallerinnanojan fosforikuormitus oli 82 g/vrk, ja sen osuus
kokonaiskuormituksesta oli 12 %. Hetkellisesti korkein kuormituspaine oli Rantolanojalla, jossa
fosforin pintakuorma oli 0,47 g/ha. Toiseksi korkein kuormituspaine oli Karinkorvanoijalla, jossa luku
0li 0,23 g/ha. Keskimaarin kuormituspaine tutkituille ojille oli 0,16 g/ha.

Typpikuormitusta tuli eniten lokakuun ndytteenottokerralla Vallerinnanojasta (16,49 kg/vrk) ja sen
osuus kokonaiskuormituksesta oli 51 %. Toiseksi eniten fosfori tuli Hembdlen viemarista (5,81
kg/vrk), jonka osuus kuormituksesta oli 18 %. llolanojan typpikuormitus oli 3,29 kg/vrk ja sen osuus
fosforista oli 10,2 %. Korkeimmat kuormituspaineet olivat llolanojassa (5,84 kg/ha),
Vallerinnanojassa (5,01 kg/ha) ja Rantolanojassa (5,54 kg/ha). Keskimaardinen typen
kuormituspaine oli 4,49 kg/ha.
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Lokakuun naytteenottokerralla tutkittujen ojien kiintoainekuormitus oli yhteensa 330 kg/vrk ja
keskimaardinen kuormituspaine 70,23 kg/ha. Eniten kiintoainetta virtasi Hembdlen viemarista eli
141 kg vuorokautta kohti. Hembdolen viemarin osuus kokonaiskuormituksesta oli 43 %. Seuraavaksi
eniten kuormitusta tuli Rantolanojasta, jossa kiintoainekuormitus oli 61 kg/vrk. Rantolanojan osuus
kiintoainekuormituksesta oli 18,4 %. Korkeimmat kuormituspaineet olivat Rantolan- ja
Karinkorvenojassa.

Toinen ndytteenottokerralla maaliskuun 25. paiva fosforin kokonaiskuormitus oli 1019 g
vuorokautta kohti. Keskimaarinen kuormituspaine oli 0,18 g/ha. Eniten fosforia kulkeutui mereen
Hembolen viemarista eli 587 g/vrk. Hembdlen viemarin osuus kokonaiskuormituksesta oli 58 %.
Toiseksi korkein fosforikuormitus oli Vallerinnanojasta (134 g/vrk), ja sen osuus
kokonaiskuormituksesta 13,2 %. Kolmanneksi eniten fosforia tuli llolanojasta (133 g/vrk) ja sen
osuus oli 13 %. Maaliskuussa korkein kuormituspaine oli Karinkorvenojalla (0,30 g/ha).

Maaliskuun lopussa typen kokonaiskuormitus oli 38,6 kg/vrk, josta Vallerinnanojan osuus oli 61 %
ja Hembdlen viemdrin osuus 21 %. Korkeimmat kuormituspaineet maaliskuun lopussa olivat
Vallerinnan- ja llolanojalla (7,12 kg/ha ja 7,10 kg/ha). Keskimaarainen kuormituspaine oli 4,15 kg/ha.

Kiintoainekuormitus oli maaliskuussa 569,5 kg/vrk, ja keskimaardinen kuormituspaine oli 97,6
kg/ha. Hembolen viemarin kiintoainekuormitus oli 358 kg/vrk, joka on kokonaiskuormituksesta 63
%. llolanojasta kiintoainesta virtasi 67 kg/vrk ja Vallerinnanojasta 53,6 kg/vrk. llolanojan osuus
kokonaiskuormituksesta oli 12 % ja Vallerinnanojan osuus 8,9 %. Kuormituspaineet olivat
korkeimmat Karinkorvanoijalla (167,9 kg/ha) ja Hembdlen viemarissa (159,3 kg/ha).

Kolmas nadytteenottokerta oli 6.5.2025. Tuolloin fosforin kokonaiskuormitus oli 4134,6 g/vrk ja se oli
aikaisempia nadytteenottokertoihin verrattuna yli nelinkertainen. Eniten fosforia kulkeutui mereen
Hembolen viemarista (1870,7 g/vrk), Vallerinnanojasta (1032 g/vrk) ja llolanojasta (704 g/vrk).
Kokonaiskuormituksesta Hembdlen viemdarin osuus oli 45 %, Vallerinnanojan osuus 25 % ja
llolanojan osuus 17 %. Kuormituspaine oli korkein llolanojalla, jossa se oli 1,25 g/ha.
Karinkorvanojalla kuormituspaine oli 0,93 g/ha ja Hembdlen viemarilla 0,83 g/ha. Keskimaarin
kuormituspaine oli 0,66 g/ha.

Toukokuun alussa typpikuormitus oli 129,5 kg/vrk. Tastd maardstd eniten kuormitusta tuli
Vallerinnanojasta eli 69,5 kg/vrk. Toiseksi eniten typpea tuli llolanojasta (21,7 kg/vrk) ja kolmanneksi
eniten Hembolen viemarista (27,3 kg/vrk). Vallerinnanojan osuus kuormituksesta oli 54 %, ja kahden
muun edelld mainitun ojan osalta yhteensa 38 %. Korkeimmat kuormituspaineet olivat llolanojalla
(38,6 kg/ha) ja Vallerinnanojalla (21,1 kg/ha). Keskimaarin kuormituspaine oli 15,8 kg/ha.

Kiintoainekuormitus (2209 kg/vrk) oli myos aikaisempia naytteenottokertoihin verrattuna
moninkertainen. Vuorokausitasolla korkein kiintoainekuormitus mitattiin Hembolen viemarista
(1007 kg/vrk), jonka on kokonaiskuormituksesta 46 %. Toiseksi eniten kiintoainetta tuli
Vallerinnanojasta (548 kg/vrk) osuuden ollessa 25 % ja kolmanneksi eniten Ilolanojasta (417 kg/vrk)
eli 19 %. Korkein kuormituspaine oli llolanojalla eli 740 kg/ha.
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Taulukko 19. Tutkittujen ojien vuorokautiskuormitukset ja kuormituspaine

Oja Pdivamaara Fosforikuormitus Typpikuormitus Kiintoainekuormitus
g/vrk g/ha kg/vrk kg/ha kg/vrk kg/ha
Hembdlen 3.10.2024 355,83 0,16 7,71 3,43 186,81 83,07
viemari 25.3.2025 586,75 0,26 8,38 3,73 358,14 159,25
6.5.2025 1870,66 0,83 27,34 12,16 1007,28 447,90
1.10.2025 197,63 0,09 2,50 1,11 191,39 85,10
Keskiarvo 2024-2025 752,72 0,33 11,48 5,11 435,91 193,83
llolanoja 3.10.2024 42,77 0,08 3,29 5,84 23,03 40,89
25.3.2025 132,72 0,24 3,99 7,10 67,27 119,44
6.5.2025 704,35 1,25 21,72 38,56 416,74 739,96
1.10.2025 29,04 0,05 0,51 0,90 4,05 7,19
Keskiarvo 2024-2025 227,22 0,40 7,38 13,10 127,77 226,87
Karinkorvanoja | 3.10.2024 16,12 0,23 0,39 5,51 7,28 103,98
25.3.2025 20,95 0,30 0,32 4,59 11,88 169,73
6.5.2025 65,32 0,93 0,96 13,73 31,06 443,73
1.10.2025 13,13 0,04 0,029 0,422 0,97 13,90
Keskiarvo 2024-2025 26,37 0,38 0,43 6,06 12,85 182,84
Kuilanniitunoja | 3.10.2024 38,22 0,11 1,59 4,57 15,53 44,54
25.3.2025 39,33 0,11 1,11 3,17 21,51 61,70
6.5.2025 141,09 0,40 5,36 15,38 57,85 165,94
1.10.2025 28,76 0,08 0,49 1,41 11,95 34,27
Keskiarvo 2024-2025 61,80 0,18 2,14 6,13 26,71 76,62
Rantolanoja 3.10.2024 148,67 0,47 1,75 5,54 61,22 193,77
25.3.2025 76,08 0,24 0,69 2,19 41,08 130,04
6.5.2025 221,60 0,70 1,52 4,81 106,05 335,70
1.10.2025 29,39 0,09 0,37 1,16 11,30 35,46
Keskiarvo 2024-2025 118,93 0,38 1,08 3,43 54,89 173,74
Vallerinnanoja | 3.10.2024 82,48 0,03 16,49 5,01 25,19 7,65
25.3.2025 133,87 0,04 23,43 7,12 53,55 16,26
6.5.2025 1032,25 0,31 69,52 21,12 547,73 166,36
1.10.2025 33,50 0,01 5,48 1,67 8,53 2,59
Keskiarvo 2024-2025 320,53 0,09 28,73 8,73 158,74 48,22
Vilialueet 3.10.2024 26,21 0,04 0,97 1,56 10,98 17,67
25.3.2025 28,90 0,05 0,69 1,12 16,01 25,77
6.5.2025 99,31 0,16 3,10 4,99 42,66 68,68
1.10.2025 15,64 0,03 0,26 0,42 6,39 10,29
Keskiarvo 2024-2025 42,51 0,07 1,26 2,02 19,01 30,61
Sauvonjoki* 2024-2025 10402 0,40 161,07 6,17 2526,42 96,84
Tulokuorma 3.10.2024 710,30 0,16 32,19 4,49 330,05 70,23
Tulokuorma 25.3.2025 1018,59 0,18 38,62 4,15 569,49 97,46
Tulokuorma 6.5.2025 4134,59 0,66 129,53 15,82 2209,48 338,32
Tulokuorma 1.10.2025 336,88 0,06 9,63 1,01 234,48 26,97
Vuosikuorma 2024-2025 12 140 - 213,6 - 3362 -

*= |askettu Sauvonjoen havaintoasemilta Sauvonjoki 4 ja Sauvon-Kemion mt ja Savijoen valumatiedoista.

Neljannelld ndytteenottokierroksella 1.10.2025 fosforikuormitus oli aiempia naytekertoja pienempi.
Vuorokausikuormitus oli 337 g, josta Hembdlen viemarin osuus oli 58 % (197,6 g/vrk). Muiden ojien
kuormitus oli ldhes samaa tasoa, silla fosforikuormitus oli Vallerinnanojassa 33,5 g/vrk,
Rantolanojassa 29,4 g/vrk, llolanojassa 29,0 g/vrk ja Kuilanniitunojassa 28,8 g/vrk. Korkeimmat
kuormituspaineet saatiin Hembolen viemarissa, Kuilanniitun- ja Rantolanojassa (0,08-0,09 g/ha).

Tutkimusojien kokonaistyppikuormitus oli 9,63 kg/vrk ja kuormituspaine 0,06 kg/ha. Eniten

kuormitusta tuli Vallerinnanojasta (5,5 kg/vrk), ja sen osuus kokonaiskuormituksesta oli 57 %.
Toiseksi eniten typped tuli Hembélen viemarista (2,50 kg/vrk) osuuden ollen
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kokonaiskuormituksesta 26 %. Korkeimmat kuormituspaineet saatiin Vallerinnanojasta (1,67 kg/ha)
ja Kuilanniitunojasta (1,41 kg/ha).

Vastaavasti kiintoaineen kokonaiskuormitus oli mittauskerralla 234,5 kg/vrk.
Kokonaiskuormituksesta Hembolen viemarin osuus oli 82 % eli 191,4 kg/vrk. Muiden ojien
kiintoainekuormitus oli selvasti vahadisempaa, silla kahden seuraavaksi merkittdvimman ojan,
Kuilanniitun ja Rantolanojan, yhteenlaskettu osuus oli 7 %. Keskimaarainen kuormitus paine oli 26,9
kg/ha. Korkein kuormituspaine saatiin Rantolan- ja Kuilanniitunojille (34-35 kg/ha).

Kuvissa 22-24 on esitetty eri ojavaluma-alueiden ja valialueiden keskimaardiset ravinne- ja
kiintoainekuormitukset vuorokaudessa ja kuormituspaineet. Hembdlen viemarin valuma-alueelta
huuhtoutuu keskimaarin eniten fosforia vuorokaudessa. Seuraavaksi merkittavimmat ojavaluma-
alueet ovat Vallerinnanoja ja llolanoja (kuva 22). Korkeimmat kuormituspaineet ovat llolanojalla,
Rantolanojalla ja Karinkorvanojalla. My6s Hembélen viemarin kuormituspaine on korkea.

Vastaavasti suunnittelualueen typpikuormituksen keskimaaraiset vuorokautiset kuormitusluvut on
esitetty kuvassa 23. Toisin kuin fosforikuormituksessa typpikuormitus on suurinta Vallerinnanojassa.
Myds Vallerinnanojan kuormituspaine on tutkittujen ojien toisiksi korkein. Seuraavaksi suurimmat
kuormittajat ovat Hembdlen viemari ja llolanoja, joista llolanojalla on tutkituista ojista korkein
kuormituspaine.

Keskimaariinen fosforikuormitus vuorokaudessa ja kuormituspaine
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Kuva 22. Keskimddirdinen fosforikuormitus vuorokaudessa ja kuormituspaine
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Kuva 23. Keskimddirdinen typpikuormitus vuorokaudessa ja kuormituspaine

Suunnittelualueen kiintoainekuormituksen keskimaardiset vuorokautiset kuormitusluvut on esitetty
kuvassa 23. Kuormitus on hyvin samankaltainen kuin fosforikuormituksin, silla suurin osa fosforista
on kiintoaineeseen sitoutunutta. Tutkituista ojista Hembolen viemarin valuma-alueelta huuhtoutuu
keskimaarin eniten fosforia vuorokaudessa, ja ojavaluma-alueen kuormituspaine on myés korkea.
Seuraavaksi merkittavimmat ojavaluma-alueet ovat Vallerinnanoja ja llolanoja (kuva 24), joista
llolanojan kuormituspaine on tutkittujen ojien korkein.

On huomioitava, ettd kuormitus vaihtelee huomattavasti eri tutkimusojien vililla. Vaihtelua on
my0s ajallisesti jokaisessa ojassa riippuen valumatilanteesta. Valuma-alueen ominaisuudet kuten
maalajit, kasvipeitteisyys, topografia, eroosioherkkyys ja happamat sulfaattimaat, vaikuttavat
ojavaluma-alueen peruskuormitukseen ja myos sen vaihteluun. Taman lisaksi erityisesti valuma-
alueen maankaytto ja sen intensiivisyys aiheuttaa kuormituksissa suurtakin vaihtelua, vaikka
valumatilanne ojassa olisi hyvinkin samanlainen. Tallaisia tekijoitda ovat mm. hakkuut metsissa,
erilaiset viljelytoimenpiteet pelloilla (maanmuokkaus, kylvo, viljelykasvit, sadonkorjuu).
Suunnittelualueella louhosteollisuus on vaikuttanut aiemmin merkittavasti alueen kuormitukseen
ja vedenlaadun vaihteluun. My0Os haja-asutuksella saattaa olla hetkittdin merkittavia vaikutuksia
kuormitukseen mm. vahéasateisina kausina, kun puhdistetut jatevedet nostavat ojavesien
ravinnepitoisuuksia. Myos kiinteistolla tehtdvat toimet, kuten rakentaminen ja muut toimet voivat
ajoittain nakya kuormituksessa.
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Keskimaédrdinen kiintoainekuormitus vuorokaudessa ja kuormituspaine
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Kuva 24. Keskimddirdinen kiintoainekuormitus vuorokaudessa ja kuormituspaine

3.7.  Ainevirtaamaperusteinen arvio  Kdrkniemenlahden ja  Rantolansuntin
kokonaisvesistokuormituksesta ja vihennystavoitteista

Karkniemenlahden ja Rantolansuntin alueen vesistokuormitus on arvioitu ainevirtaamalaskelmien
perusteella. Suunnittelualueen ja valuma-aluekohtaiset ravinne- ja kiintoainekuormitukset on
esitetty taulukoissa 20-22. Suunnittelualueen fosforin kokonaiskuormitus on vuodessa 4,38 tonnia
(taulukko 20). Suurin osa (86,8 %) fosforikuormituksesta on peréisin Sauvonjoen valuma-alueelta.
Tutkituista ojavaluma-alueista merkittavin fosforikuormituslahde on Hembdlen viemari, jonka
osuus kokonaiskuormituksesta on 6,3 %. Vallerinnanojan osuus fosforikuormituksesta on 2,7 %.

Taulukko 20. Suunnittelualueen fosforin kokonaiskuormitus vuodessa ja sen jakautuminen valuma-alueittain

= Sauvonjoki Valuma-alue Fosforikuormitus
kg/v %
m Vallerinnanoja .
Sauvonjoki 3797 86,7
® Hembglen viemdri Vallerinnanoja 116,9 2,7
u llolanoja Hembdlen viemari 274,7 6,3
Kuilanniitunoja llolanoja 82,9 19
= Rantolanoja Kuilanniitunoja 22,6 0,5
. ) Rantolanoja 43,4 1,0
= Karinkorvancja Karinkorvanoja 9,6 0,2
® Valialueet Vilialueet 15,5 0,4
u Merialue Merialue 15,52 0,4
Yhteensa 4378 100
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Suunnittelualueen typpikuormitus 78,4 tonnia vuodessa (taulukko 21). Sauvonjoen osuus
typpikuormituksesta on 76,0 %. Toiseksi tarkein typpikuormituksen l|dhde on peraisin
Vallerinnanojalta (13,6 %). Myds Hembolen viemadrista ja llolanojasta tuleva typpikuormitus on
merkittavaa.

Taulukko 21. Suunnittelualueen typen kokonaiskuormitus vuodessa ja sen jakautuminen valuma-alueittain

# Sauvonjoki Valuma-alue Typpikuormitus

m Vallerinnanoja kg/v %
Hembilen viemss Sauvonjoki 58791 75,0
" rembeenviEmat - yallerinnanoja 10487 13,4
Hlolanoja Hembélen vieméri 4191 5,3
= Kuilanniitunoja llolanoja 2693 3,4
Rantolanoja Kuilanniitunoja 781 1,0
» Karinkorvanoja Rantolanoja 395 0,5
» Karinkorvanoja 155 0,2

m Vilialueet

_ Vilialueet 458 0,6

" Merialue Merialue 461 0,6
Yhteensa 78 412 100

Taulukossa 22 on esitetty suunnittelualueen kiintoaineen kokonaiskuormitus ja sen jakautuminen.
Suunnittelualueen kiintoaineen kokonaiskuormitus on 1 227 t vuodessa. Kiintoainekuormituksesta
75,2 % on perdsisin Sauvonjoen valuma-alueelta, 13 % Hembdlen viemarin valuma-alueelta.
Vallerinnaojan osuus on vajaa 4,7 %.

Taulukko 22. Suunnittelualueen kiintoaineen kokonaiskuormitus vuodessa ja sen jakautuminen valuma-
alueittain

= Sauvonjoki Valuma-alue Kiintoainekuormitus
t/v %
® Vallerinnanoja Sauvonjoki 922,1 75,2
® Hembilen viemiri Vallerinnanoja 57,9 4,7
. Hembdlen viemari 159,1 13,0
llolanoja
\ llolanoja 46,6 3,8
® Kuilanniitunoja Kuilanniitunoja 9,7 0,8
Rantolanoja Rantolanoja 20 1,6
) ) Karinkorvanoja 4,7 0,4
u Karinkorvanoja _..
Vilialueet 6,9 0,6
= Vilialueet Merialue - -
Yhteensa 1227 100

Kuormituksen vdahentdamistavoitteet ainevirtaamalaskelmien perusteella on esitetty taulukossa 23.
Tavoitteet on laskettu ekologisen hyvan tilan mukaan seuraavasti: fosforipitoisuuden on asetettu
tavoitteeksi keskimaarin 60 pg/l, typelle 1100 pg/l ja kiintoainetavoite on laskettu fosforille asetetun
tavoitteen mukaan.
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Taulukko 23. Kédrkniemenlahden ja Rantolansuntin alueen ravinne- ja kiintoainekuormituksen tavoitearvot ja
vdhennystavoitteet ainevirtaamalaskentojen perusteella

Valuma-alue Fosforikuormitus Typpikuormitus Kiintoainekuormitus
Nykyinen | Tavoite | Vdhennys | Nykyinen | Tavoite | Vahennys | Nykyinen | Tavoite | Vahennys
Nimi kg/v kg/v kg kg/v kg/v kg t/v t/v t
Sauvonjoki 3797 2283 -1514 58 791 28 235 - 30556 922,1 5444 -377,7
Vallerinnanoja 117 117 0 10 487 4195 -6292 57,9 40,5 -17
Hembdlen viemari 274,7 156,2 -118,5 4191 2711 -1480 159,1 90,5 -68,6
llolanoja 82,9 60,1 -22,8 2693 1040 -1653 46,6 33,8 -13
Kuilanniitunoja 22,6 14,6 -8,0 781 299 - 482 9,7 6,2 -4
Rantolanoja 43,4 18,2 -25,2 395 296 -99 20,0 8,4 -12
Karinkorvanoja 9,6 7,5 -2,1 155 141 -14 4,7 3,7 -1
Vilialueet 15,5 10,6 -4,9 458 211 - 247 6,9 4,7 -2
Yhteensa 4363 2 667 -1696 77 951 37 128 -40 823 1227 732,2 -495,3

Karkniemenlahden ja Rantolansuntin merialueen tilan parantamiseksi sen ldhivaluma-alueen
vesistokuormitusta tulee vahentdd huomattavasti. Laskennallinen fosforikuormituksen
vahentamistavoite on 1 969 kilogrammaa vuodessa, typelle 40,82 tonnia vuodessa ja kiintoaineelle

495 tonnia vuodessa. Kuormituksen vahentamisella tavoitellaan vesien hyva tilaa vedenlaadullisesti
ja ekologisesti.

Taulukossa 24 kuormituksen vahennystavoitteet on laskettu maankayton kautta laskettuihin
kuormituslukuihin. Laskentaa hyoddynnetdan maatalouden toimenpiteiden vaikuttavuuden

arvioinnissa, koska kaytetty malli perustuu maatalouden maankdyttdoon perustuvaan
kuormitusmalliin.

Taulukko 24. Kédrkniemenlahden ja Rantolansuntin alueen ravinne- ja kiintoainekuormituksen tavoitearvot ja
vdhennystavoitteet maankdyttéén perustuvaan kuormitusarvioon

Valuma-alue Fosforikuormitus Typpikuormitus Kiintoainekuormitus
Nykyinen | Tavoite | Vdhennys | Nykyinen | Tavoite | Vdhennys | Nykyinen | Tavoite | Vdahennys
Nimi kg/v kg/v kg kg/v kg/v kg t/v t/v t
Sauvonjoki 4034 2 425 -1 608 61983 29 768 -32 215 2506,3 1479,7 -1026,6
Vallerinnanoja 1722 1722 0 24 552 9821 -14 731 1045,5 731,3 -314,2
Hembdlen viemari 1095 623 -473 15 852 10254 -5598 675,4 384,2 -291,2
llolanoja 336 244 -92 5684 2195 -3489 171,0 124,0 -47,0
Kuilanniitunoja 205 132 -72 2 870 1099 -1771 120,9 77,3 -43,6
Rantolanoja 148 62 -86 2130 1596 -534 91,9 38,6 -53,3
Karinkorvanoja 41 32 -9 589 536 -53 24,8 19,6 -5,3
Vilialueet 274 188 -87 3922 1807 -2115 163,8 111,5 -52,2
Merialue 15,51 0 0 461 0 0 0,15 0 0
Yhteensa 7 856 5428 -2427 118 044 57 077 -60 507 4799,8 2864,2 -1935,6

4. Yleiset vesien tilatavoitteet ja toimenpidesuositukset eri maankdyttosektoreille

Tilatavoitteet

Karkniemenlahden ja Rantolansuntin vesialue ja sen valuma-alue vaati erilaisia toimenpiteita, jotta

vesien ekologinen tila, luonnon monimuotoisuus ja vesien virkistyskayttd voidaan turvata alueella.
Yleiset tilatavoitteet on lueteltu alla:
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1. Vesistokuormituksen vahentaminen suunnittelualueen valuma-alueella. Kuormituksen
vahennystavoitteet on esitetty tarkemmin taulukoissa 23-24.

2. Karkniemenlahden ja Rantolansuntin merialueen hydrologis-morfologisen tilan
parantaminen mm. veden virtausolosuhteiden palauttaminen luonnollisempaan tilaan ja
vesistokuormituksen haittojen vahentaminen alueella.

3. Vesistossa ja ranta-alueilla tehtdvat toimenpiteet, joilla pyritddn parantamaan
virkistyskayttoarvoja.

4. Luonnon monimuotoisuuden turvaaminen.

Yleiset suositukset tavoitteiden saavuttamiseksi on esitetty alla sektorikohtaisesti.
Asutus ja rakennetut alueet

1. Sauvon jatevedenpuhdistamon toiminnan tehostaminen.

2. Viemarodintialueen ulkopuolella olevien vapaa-ajan ja vakituisen asutuksen kiinteistdjen
jatevesien kasittely tulee tayttaa lainsadadannon ja Sauvon kunnan ymparistomaaraykset.

3. Jatevesijarjestelman toimivuutta tulee seurata kaikilla kiinteist6illa.

4. Kiinteistojen jatehuolto tulee olla jarjestetty lainsaadannén ja Sauvon kunnan
ymparistdmaardysten mukaisesti. Biojatteiden kiinteistokohtaisessa kompostoinnissa tulee
kiinnittda huomiota kompostoidun tuotteen jatkokayttoon kiinteistolla. Kiinteistoilla, joiden
maapohja on pelkastddan kalliomaata tai kiinteistd on hyvin jyrkkda vesistoon pain,
suositellaan biojatteiden kiinteistokohtaisen kompostoinnin sijaan jatteen laittamista
sekajatteeseen.

5. Rakennusten ja infrarakenteiden rakentamisessa seka kiinteistdjen asumisessa huomioidaan
erityisesti rakentamisvaiheessa ja kiinteistdjen kuivatuksessa yhteydessd pohjavesien
suojelusuunnitelmat ja happamien sulfaattimaiden vaikutukset vesisto6n. Pohjavesialueilla
ja happamilla mailla ei suositella pohjaveden kuivatussyvyyden lisaamista.

6. Turhaa maapohjan muokkaamista tulee valttdaa rantakiinteist6illd. Piha-alue suositellaan
jatettavan luonnontilaan rantavydhykkeelld. Rantavyohykkeelle suositellaan jatettdavan
suojapuusto 15-50 metrin etdisyydella rantaviivasta.

7. Kaavoituksessa, maankaytossa ja rakentamisessa huomioidaan Ymparistoministerion
julkaiseman ymparistéopas 120 esittamat tavoitteet.

8. Rakennetuilla alueilla huomioidaan hulevedet ja niiden luontainen kasittely.

Maatalous

1. Pellot, jotka sijaistevat happamilla sulfaattimailla suositetaan riittavaa kalkitusta.
Rakennekalkitusta suositellaan sellaisille happamille pelloille, jotka kuuluvat
eroosioriskikohteisiin. Kunnostusojitusten yhteydessa kuivatussyvyytta ei saa lisata. Peltojen
kipsikasittelya ei suositella happamilla sulfaattimailla.

2. Pohjavesialueiden pelloille suositetaan kevennettyja maanmuokkaustoimia ja pysyvaa
kasvipeitteisyyttda. Erikoiskasvien viljelyssa suositaan kevennettyd muokkausta ja
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keradjakasvien viljelya, vahennettyd ja kohdennettua Ilannoitusta ja pysyvaa
kasvipeitteisyytta.

Kipsinlevitysta esitetdaan peltolohkoille, jotka l6ytyvat Kipsi-hankkeen karttasovelluksesta.
Pohjavesialueiden, happamien maiden ja luomutuotannossa oleville pelloille seka pysyville
tai pitkaaikaisessa nurmiviljelyssa oleville pelloille ei esiteta kipsin levitysta.
Maanparannuskuidun  levittdmistd  esitetdan  sellaisille  pelloille, jotka  ovat
eroosioriskikohteita ja joihin ei voida levittdd kipsia tai rakennekalkkia kuten
luomutuotannossa oleville pelloille, pohjavesi ja happamien maiden pelloille tai pellon pH-
arvot ovat korkeita.

Peltojen aitoa talviaikaista kasvipeitteisyyttd suositaan viljelykierto huomioiden (sanki,
syyskylvoiset kasvit, nurmi, muokkaamatta viljely ja kerdajakasvit erikoiskasviviljelyssa).
Pitkdan suorakylvossa olevien peltojen kyntamista suositellaan 5-7 vuoden vélein pintaan
kertyneen liukoisen fosforikuormituksen vahentamiseksi. Kynto suositellaan erityisesti, jos
sen jalkeen kylvetdan nurmea tai syyskylvoisia kasveja.

Suojavyohykkeitd suositellaan peltolohkoja tai niiden osia, jotka on esitetty kartassa: ELY-
keskuksen suojavybhykkeiksi soveltuvista aloista. Suojakaistoja ja suojavyohykkeita
perustetaan vesistojen varsille. Vesistdja pienempien purojen ja ojien varsille, jotka ovat
vesistoon pdin kaltevia tai eroosioriskikohteita suositellaan muita nurmiviljelyn muotoja
(viherkesannointia, luonnonhoitonurmia jne.).

Peltouomia tulisi luonnonmukaistaa lisédmalla uomaston mutkittelevuutta, tulva-altaita ja
pohjapatoketjuja lietekuoppineen. Eroosioherkkien uoman osuuksille esitetdan kaksitasoisia
uomia. Ojien turhaa kaivamalla tehtya perkausta tulee valttaa. Ojien avoimena pitamiseksi
suositellaan kasvillisuuden raivaamaista leikkaamalla. Ojien reunoille tulee jattda piennar ja
suurempien ojien varrelle my6s pensaistoa. Eroosioherkille ojan reunoja voidaan tukea
istuttamalla silhen hanhenpajua (Salix repens), joka jaa matalaksi varpumaiseksi pensaaksi
(10-50 cm). Paju kasvaa luontaisesti kosteilla ja kausikosteilla paikoilla.

Vesienhallintaan liittyvia toimia, joilla voidaan pysayttdaa veden mukana kulkeutuvat
ravinteet ja kiintoaines. Tallaisia voivat olla kosteikot, laskeutusaltaat ja pintavaluntakentat.
Rantapeltoja ja merenrantaniittyja suositellaan laidunalueiksi.

Metsatalous

1.

2.

Avohakkuita tulee valttaa jyrkissa rinnemetsissa. Jatkuvaa kasvatusta/ poimintahakkuita
tulee suosia metsan uudistamisessa. Riittdvat suojavydhykkeet, mieluiten 30 m, levyiset
hakkaamattomat alueet jatetaan vesistojen (jarvet, joet ja meri) varsille ja ojien ja pienten
purojen ympadrille suositellaan 5-10 metrin levyisid suojavyohykkeitd riippuen
rinnekaltevuudesta ja maalajista ojan ymparilla. Kaikessa metsdan uudistamisessa
(harvennus- ja paatehakkuut ja ojituksissa) tulee arvioida toimenpiteen vesistovaikutuksia ja
suunnitella ja toteuttaa aina riittavat vesiensuojelutoimenpiteet. Metsanhoitosuunnitelmia
laadittaessa tulisi niissa painottaa myos luonnonmonimuotoisuutta ja vesiensuojelua.
Jyrkkien kallio- ja harjumetsissa hakkuut tulisi mieluiten suorittaa metsuri- tai
hevosmetsuritdina. Koneellisissa hakkuissa tulee ty6t suorittaa niin, ettei metsapohjaan
synny turhia rinteensuuntaisia ajouria. Hakkuut tulisi padosin suorittaa aina talvella routa-
aikana, jos sellainen tilanne on mahdollista.
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3. Turhia ojituksia tulee valttaa metsataloudessa. Huomiota tulee erityisesti kiinnittaa niihin
metsdalueisiin, jota sijaitsevat vahatuottoisilla soilla, pohjavesialueilla, happamilla
sulfaattimailla seka jarvien ja lampien ldheisyydessa. Happamilla mailla ja pohjavesialueilla
tulee valttaa ojituksia ja kuivatussyvyyden lisaamista.

Toimenpiteet vesialueella

1. Ruoppaukset tulee mitoittaa oikein ja kohtuudella. Kaivuumassat ja poistettu vesikasvillisuus
lajitetdaan aina maalle ja toimet suoritetaan siten, etta ne tuottavat mahdollisemman vahan
haittaa muulle vesiston virkistyskaytolle ja luonnolle. Kaikista toimista tehddan aina vesilain
mukainen ilmoitus ELY-keskukseen tai vastaavalle viranomaiselle ja tarvittaessa haetaan
ymparistélupaa. Natura 2000-alueella ja luonnonsuojelualueilla noudatetaan annettuja
maarayksia ja lainsaadantoa. Alueella on sallittua kayttaa ja yllapitaa laitureita ja venevaylia
edellyttden, etta poistettava kasvillisuus ja kaivuumassat sijoitetaan luonnonsuojelualueen
ulkopuolelle.  Toimenpiteistda  tulee ilmoittaa myOs  alueesta  vastaavalle
luonnonsuojeluviranomaiselle.

2. Vesialueelle ldjitetyt vanhat ruoppausmassat tulee poistaa.

3. Ojien edustojen ruovikot ja muu kasvillisuus sadilytetaan koskemattomana ja ojavesista
tulevien ravinteiden ravinnesieppareina.

4. Vesikasvillisuus poistaminen sisdltda niittoja ja harvennuksia (mosaiikkimaisesti). Niitot
suoritetaan niin, ettd ne parantavat myods alueen vedenvaihtuvuutta sekd rannan ja
edempana olevan ruovikoiden vialiin syntyy avoimia vesialueita. Toimenpiteelld pyritdan
valttdmaan ruoppauksia.

5. Rantolan pengersillan pohjoisrannan puoleiset siltarummut uusitaan suuremmilla rummuilla
(2-3 kpl halkaisijaltaan 1,8-2,50 m). Rumpujen ldpimitan lisddmisessa pyritdan lisddamaan
pohjoisrannan puoleista veden vaihtuvuutta. Talla hetkelld joen tuoma liete kasaantuu
pohjoispuoleiselle johtuen joen dynamiikasta ja vesialueen mataluudesta. Pohjoispuolella
tehtyjen ranta-alueiden ruoppaukset ovat jaaneet hyddyltdan lyhytikdiseksi, koska
ruoppausalueet tayttyvat melko nopeasti jokilietteelld (10-12 vuotta).

6. Uimarannan kunnostus Rantolassa (ruoppaus ja niitot).

4.1. Toimenpide-ehdotukset

Toimenpiteitd osoitetaan seka valuma-alueelle etta vesistoon. Toimenpiteet esitetdadn osavaluma-
alueittain: Sauvonjoen valuma-alue, Vallerinnanojan valuma-alue ja Karkniemenlahden ja
Rantolansuntin ldhivaluma-alueet (Hembdlen viemari, llolanoja, Karinkorvanoja, Kuilanniitunoja,
Rantolanoja ja vélialueet) seka Karkniemenlahden ja Rantolan suntin vesialueelle.

Tassa raportissa kaytetdaan Suomen ymparistokeskuksen kehittamaa VIHMA-mallia, kun arvioidaan
tarkemmin valuma-alueen peltojen viljelytoimenpiteiden ja vesiensuojelun ratkaisujen vaikutuksia
vesistokuormitukseen. N&din saadaan todellisempi kuva kuormituksen vahentdmistavoitteista ja
toimenpiteistd maatalouden osalta. Pellon kdytt6jakaumana kaytetdan vuosina 2023 ja 2024
peltolohkotietoja seka syksylla 2025 valuma-aluekartoituksen yhteydessa kerattyja maastotietoja
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pellon viljelykdytosta. Viljavuusfosforin jakaumana kdytetaan Sauvon alueen peltojen vuosien 2001-
2005 ja 2006-2010 tietoja, koska peltolohkokohtaisia tietoja ei ole saatavissa.

4.1.1. Toimenpiteet osa-alueittain
Sauvonjoen valuma-alue

Sauvonjoen valuma-alueelle ehdotetut vesiensuojelun toimenpiteet ja vesistokunnostukset on
esitetty kartoissa 18-20 ja taulukossa 28.

Sauvonjoen maatalouden toimenpiteiden vaikutusarviot

Sauvonjoen valuma-alueella nurmien osuus on arvioitu olevan 20 %, syysviljan osuus 20 % ja
talviaikaisen sangen 30 %. Taten aidon talviaikaisen kasvipeitteisyyden maara on yhteensa 70 %.
Sauvonjoen alueen peltojen pinta-ala on 3 040 ha. Nykyisen peltojen viljelykdyton mukainen
kiintoainekuormitus on 694 t/vuosi, kokonaisfosforikuormitus 3 459 kg/vuosi ja typpikuormitus 68,7
t/vuosi. Sauvonjoen ravinne- ja kiintoainekuormituksen véhennystavoitteet ovat seuraavat:

- fosforikuormitus 1608 kg
- typpikuormitus 32,2 t
- kiintoainekuormitus 1027 t

Ensimmdiinen vaihtoehtotarkastelu:

Ensimmadisessd vaihtoehtotarkastelussa talviaikainen kasvipeitteisyys on 70 % (sdnget, syysviljat,
nurmet ja suojavyohykkeet). Uusia suojavyohykkeitd on 65 ha. Suojavyohykkeet kohdentuvat
Sauvonjoen varren pelloille. Suojavyohykkeiden kohdentaminen perustuu ELY-keskusten
karttapalvelun suosituksiin. Vainionojan erdaaseen sivuhaaraan Kevolaan rakennetaan yksi kosteikko
0,03 % valuma-alueesta. Taulukossa 25 on esitetty tdman vaihtoehtotarkastelun VIHMA-laskelman
tulokset.

Taulukko 25. VIHMA-mallin tulokset 1. vaihtoehtotarkastelulle

Kuormitus toimenpiteen | Kiintoainekuormitus Fosforikuormitus Typpikuormitus
jalkeen t kg/ha kg kg/ha t kg/ha
Peltojen kdyttojakauman 892 295 2 607 0,43 87,7 14,5
mukainen

Peltotoimenpiteet
(talviaikainen

S 694 230 2 587 0,43 72,2 11,4
kasvipeitteisyys,
maanmuokkaus)
Suojavyohykkeet 692 229 2611 0,43 68,6 11,4
Kosteikot/laskeutusaltaat 669 222 2558 0,40 68,3 11,4
Kuormituksen -223 73 -49 -0,03 -19,4 3,1

vdheneminen
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Viljelykdaytannon muutos nykyisesta vaikuttaa ravinne- ja kiintoainekuormitukseen seuraavasti:
Kokonaisfosforikuormitus: 3 459 kg - 2 558 kg=-901 kg

Kokonaistyppikuormitus: 68,7t-68,3t=-0,4 t

Kiintoainekuormitus: 694 t- 669t =-25t

Ylla esitettyjen toimenpiteiden vaikutus asetettuihin kuormitusvahennyksiin on seuraava. Fosforin
vahennystavoitteesta saavutetaan 56 %, typen vahennystavoitteesta 1,2 % ja kiintoaineen
vahennystavoitteesta 2,4 %.

Toinen vaihtoehtotarkastelu:

Toisessa vaihtoehtotarkastelussa talviaikainen kasvipeitteisyys on 80 % (sdnget, syysviljat, nurmet
ja suojavyohykkeet). Syyskylvoisida kasveja lisatdan 30 % peltoalasta, jolloin ne kohdennetaan
pelloille, jotka muokataan syksylla. Uusia suojavyohykkeitd on 65 ha. Suojavyohykkeet kohdentuvat
Sauvonjoen varren pelloille. Suojavyohykkeiden kohdentaminen perustuu ELY-keskusten
karttapalvelun suosituksiin. Vainionojan eraaseen sivuhaaraan Kevolaan rakennetaan yksi kosteikko
0,03 % valuma-alueesta. Taulukossa 26 on esitetty vaihtoehtotarkastelun VIHMA-laskelman
tulokset.

Taulukko 26. VIHMA-mallin tulokset 2. vaihtoehtotarkastelulle

Kuormitus toimenpiteen | Kiintoainekuormitus Fosforikuormitus Typpikuormitus
jalkeen t kg/ha kg kg/ha t kg/ha
Peltojen kdyttojakauman 864 286 2578 0,43 89,5 14,8
mukainen

Peltotoimenpiteet

(talviaikainen 692 228 2573 0,43 73,2 12,1
kasvipeitteisyys,

maanmuokkaus)

Suojavyohykkeet 690 229 2573 0,43 73,1 12,1
Kosteikot/laskeutusaltaat 668 221 2543 0,40 72,8 12,0
Kuormituksen -196 -65 -35 -0,03 -16,7 2,8
vdaheneminen

Viljelykdaytannén muutos nykyisesta vaikuttaa ravinne- ja kiintoainekuormitukseen seuraavasti:
Kokonaisfosforikuormitus: 3 459 kg - 2 543 kg =-916 kg

Kokonaistyppikuormitus: 68,7 t-72,8t=+4,1t

Kiintoainekuormitus: 694 t - 668 t =-26t

Ylla esitettyjen toimenpiteiden vaikutus asetettuihin kuormitusvahennyksiin on seuraava. Fosforin
vahennystavoitteesta saavutetaan 57 %, typpikuormitus kasvaa jonkin verran ja kiintoaineen
vahennystavoitteesta 2,5 %.

Kolmas vaihtoehtotarkastelu:

Kolmannessa vaihtoehtotarkastelussa talviaikainen kasvipeitteisyys on 80 % (sdnget, syysviljat,
nurmet ja suojavyohykkeet). Syyskylvoisia kasveja lisdatdan 30 % peltoalasta, jolloin ne
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kohdennetaan pelloille, jotka muokataan syksylla. Uusia suojavyohykkeita on 65 ha.
Suojavyohykkeet kohdentuvat Sauvonjoen varren pelloille. Suojavyéhykkeiden kohdentaminen
perustuu ELY-keskusten karttapalvelun suosituksiin. Vainionojan erdaseen sivuhaaraan Kevolaan
rakennetaan yksi kosteikko 0,03 % valuma-alueesta. Pelloille levitetdaan kipsia 2 000 ha ja kalkkia,
rakennekalkkia tai O-kuitua 183 ha. Kipsin, rakennekalkin tai 0-kuidin levitys oletetaan vdahentavan
fosforin ja kiintoaineen huuhtoutumista 20-30 %. Taulukossa 27 on esitetty vaihtoehtotarkastelun
VIHMA-laskelman tulokset.

Taulukko 27. VIHMA-mallin tulokset 3. vaihtoehtotarkastelulle

Kuormitus toimenpiteen | Kiintoainekuormitus Fosforikuormitus Typpikuormitus
jalkeen t kg/ha kg kg/ha t kg/ha
Peltojen kaytttjakauman 691 228 2438 0,40 89,5 14,8
mukainen

Peltotoimenpiteet

(talviaikainen 553 183 2 409 0,40 73,2 12,1
kasvipeitteisyys,

maanmuokkaus)

Suojavyohykkeet 552 183 2 408 0,40 73,1 12,1
Kosteikot/laskeutusaltaat 534 177 2379 0,40 72,8 12,0
Kuormituksen -157 .51 .59 0 -16,7 2,8
vaheneminen

Viljelykdaytannon muutos nykyisesta vaikuttaa ravinne- ja kiintoainekuormitukseen seuraavasti:
Kokonaisfosforikuormitus: 3 459 kg - 2 379 kg = -1 080 kg

Kokonaistyppikuormitus: 68,2t-72,8t=+4,6 t

Kiintoainekuormitus: 694 t-534t=-160t

Ylla esitettyjen toimenpiteiden vaikutus asetettuihin kuormitusvahennyksiin on seuraava. Fosforin
vahennystavoitteesta saavutetaan 67 %, typpikuormitus kasvaa jonkin verran ja kiintoaineen
vahennystavoitteesta 15,6 %.

Taulukko 28. Sauvonjoen valuma-alueelle ehdotettujen toimenpiteiden investointi- ja kdyttékustannukset
vuositasolla.

Kohde
Haja-astus

Rahoitusldahteet
Kiinteiston
omistajat

Kustannukset
Ei arvioitu

Vastuu
Kiinteiston omistaja,
kaikki kiinteistot

Toimenpide ja maara
Jatevesien
kiinteistokohtainen kasittely
viemarointialueen
ulkopuolella
Jatevesijarjestelman
toiminnan tarkkailu
Jatehuollon kehittaminen

Maatalous

Toimenpiteet eroosioherkilla
ja happamilla mailla seka
pohjavesialueilla:
Talviaikainen kasvipeitteisyys
(2 262 ha)

Suojavyohyke (65 ha)
Kalkitus (590 ha)
Rakennekalkin levitys (100
ha)

Maanparannuskuidun levitys
(83 ha)

Maataloustuottajat

Talviaikainen kasvipeitteisyys:
113 100 €

Suojavyohyke 22 000 €
Kalkitus: 24 930 €
Rakennekalkki: 6 100 €
Maanparannuskuitu: 32 400 €
Kipsinlevitys on ilmainen

Maanomistajat ja
CAP-tuet
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Kipsin levitys (2 000 ha)

Uomakunnostukset: 70 600 €

Pellon pientareiden Maataloustuottajat Ei arvioitu Maanomistajat ja
kunnostus CAP-tuet
Vesienhallinnan Maataloustuottajat, Kosteikot: Maanomistajat ja
toimenpiteet: yhdistykset Suunnittelukustannukset: paikalliset
Kosteikko (6 kpl) 7500 € yhdistykset, CAP-
Uomakunnostukset (3 360 m) Investointikustannukset: tuet, valtion

60 000 € harkinnanvaraiset

avustukset

Metsatalous | Siirtyminen jatkuvan
kasvatuksen metsdn hoitoon
Metsaiset suojavyohykkeet:(2

100 m)

Suometsien kunnostukset ja
vedenpalauttamiskohteet (14
kpl, 24 ha)

Metsdanomistajat

Ei arvioitu:

Hehtaarituotto kasvaa 50
vuoden aikajaksolla noin 7 500
€/ha.

Metsdiset suojavyohykkeet: 32
000 €

Vedenpalautuskohteet: 18 000 €

Maanomistajat

[ valuma-alue
[ Peltolohkot
[ Suojakaistat ja -vyohykkeet
[ Kipsin levitys
B Kalkitus
Rakennekalkin levitys
Maanparannuskuidun levitys
Talviaikainen kasvipeitteisyys

@=» Uomakunnostukset
e Vetsdiset suojavydhykkeet
Vesienhallinnan toimenpiteet

® Kosteikko

O Pintavaluntakenttad

@ Veden palauttamiskohde

Lahteet:

Maastokartta MML/2025
Peltolohkot Ruokavirasto/2024
Toimenpiteet LSVSY/2025
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Kartta 10. Sauvonjoen ylédosalle ehdotetut vesiensuojelun toimenpiteet
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Vallerinnanojan valuma-alue

Vallerinnanojan valuma-alueelle ehdotetut vesiensuojelun toimenpiteet ja vesistokunnostukset on
esitetty kartoissa 13-14 ja taulukossa 32.

Vallerinnanojan maatalouden toimenpiteiden vaikutusarviot

Vallerinnanojan valuma-alueella nurmien osuus on 24 %, syysviljan osuus 24 % ja talviaikaisen
sangen 31 %. Taten aidon talviaikaisen kasvipeitteisyyden maara on yhteensa 79 %. Vallerinnaojan
alueen peltojen pinta-ala on 1461 ha. Nykyisen peltojen viljelykdaytén mukainen kiintoainekuormitus
on 372 t/vuosi, kokonaisfosforikuormitus 1226 kg/vuosi ja typpikuormitus 41,2 t/vuosi.
Vallerinnanojan ravinne- ja kiintoainekuormituksen vahennystavoitteet ovat seuraavat:

- fosforikuormitus 0 kg
- typpikuormitus 14,7 t
- kiintoainekuormitus 314,2 t

Ensimméiinen vaihtoehtotarkastelu:

Ensimmadisessd vaihtoehtotarkastelussa talviaikainen kasvipeitteisyys on 79 % (sanget, syysviljat,
nurmet ja suojavyohykkeet). Uusia suojavydhykkeitd on 28 ha. Suojavyohykkeet kohdentuvat
Sauvonjoen varren pelloille. Suojavybhykkeiden kohdentaminen perustuu ELY-keskusten
karttapalvelun suosituksiin.  Vallerinnanojan sivuojille rakennetaan kolme kosteikkoa
mitoitukseltaan 0,01-0,03 % valuma-alueesta. Taulukossa 29 on esitetty vaihtoehtotarkastelun
VIHMA-laskelman tulokset.

Taulukko 29. VIHMA-mallin tulokset 1. vaihtoehtotarkastelulle

Kuormitus toimenpiteen | Kiintoainekuormitus Fosforikuormitus Typpikuormitus
jalkeen t kg/ha kg kg/ha t kg/ha
Peltojen kdyttojakauman 372 254 1226 0,42 41,2 14,1
mukainen

Peltotoimenpiteet
(talviaikainen

N 306 210 1227 0,42 34,8 11,9
kasvipeitteisyys,
maanmuokkaus)
Suojavyohykkeet 306 210 1227 0,42 34,8 11,9
Kosteikot/laskeutusaltaat 276 191 1192 0,40 34,4 11,8
Kuormituksen -96 -63 -34 -0,02 -6,8 2,3

vaheneminen

Viljelykaytannon muutos nykyisesta vaikuttaa ravinne- ja kiintoainekuormitukseen seuraavasti:
Kokonaisfosforikuormitus: 1 226 kg - 1 192 kg = -34 kg

Kokonaistyppikuormitus: 41,2t-34,4t=-6,8t

Kiintoainekuormitus: 372t-276t=-96t

Ylld esitettyjen toimenpiteiden vaikutus asetettuihin kuormitusvahennyksiin on seuraava.
Ainevirtaamalaskelman mukaan fosforikuormitusta ei tarvitse vahentaa, mutta Karkniemenlahden
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ja  Rantolansuntin tilan parantamiseksi ja lahden suuren kuormituspaineen takia
fosforikuormituksen vdahentaminen on suotavaa. Fosforikuormitus vahenee nykyisesta 2 %.
Typpikuormituksen vahennystavoitteesta saavutetaan 46,2 % ja kiintoaineen vahennystavoitteesta
30,6 %.

Toinen vaihtoehtotarkastelu:

Toisessa vaihtoehtotarkastelussa talviaikainen kasvipeitteisyys on 80 % (sdnget, syysviljat, nurmet
ja suojavyohykkeet). Syyskylvoisia kasveja lisdtaan 30 % peltoalasta, jolloin ne kohdennetaan
pelloille, jotka muokataan syksylla. Uusia suojavyohykkeitad on 28 ha. Suojavydhykkeet kohdentuvat
Sauvonjoen varren pelloille. Suojavyohykkeiden kohdentaminen perustuu ELY-keskusten
karttapalvelun suosituksiin.  Vallerinnanojan sivuojille rakennetaan kolme kosteikkoa
mitoitukseltaan 0,01-0,03 % valuma-alueesta. Taulukossa 30 on esitetty vaihtoehtotarkastelun
VIHMA-laskelman tulokset.

Taulukko 30. VIHMA-mallin tulokset 2. vaihtoehtotarkastelulle

Kuormitus toimenpiteen | Kiintoainekuormitus Fosforikuormitus Typpikuormitus
jalkeen t kg/ha kg kg/ha t kg/ha
Peltojen kdyttojakauman 361 247 1214 0,42 42,0 14,4
mukainen

Peltotoimenpiteet
(talviaikainen

. 306 210 1227 0,42 34,8 11,9
kasvipeitteisyys,
maanmuokkaus)
Suojavyohykkeet 305 209 1227 0,42 34,8 11,9
Kosteikot/laskeutusaltaat 279 191 1192 0,40 34,4 11,8
Kuormituksen -82 -56 22 -0,02 -7,6 -2,6

vidheneminen

Viljelykdaytannén muutos nykyisesta vaikuttaa ravinne- ja kiintoainekuormitukseen seuraavasti:
Kokonaisfosforikuormitus: 1226 kg — 1192 kg = - 34 kg

Kokonaistyppikuormitus: 41,2t —-34,4t=-6,8 t

Kiintoainekuormitus: 372t-279t=-93t

Ylla esitettyjen toimenpiteiden vaikutus asetettuihin kuormitusvahennyksiin on seuraava.
Ainevirtaamalaskelman mukaan fosforikuormitusta ei tarvitse vahentaa, mutta Karkniemenlahden
ja Rantolansuntin tilan parantamiseksi ja lahden suuren kuormituspaineen takia
fosforikuormituksen vahentdaminen on suotavaa. Fosforikuormitus vdhenee nykyisestd 2 %.
Typpikuormituksen vahennystavoitteesta saavutetaan 46,2 % ja kiintoaineen vahennystavoitteesta
29,6 %.

Kolmas vaihtoehtotarkastelu:
Kolmannessa vaihtoehtotarkastelussa talviaikainen kasvipeitteisyys on 80 % (sdnget, syysviljat,
nurmet ja suojavyohykkeet). Syyskylvoisia kasveja lisdatdan 30 % peltoalasta, jolloin ne

kohdennetaan pelloille, jotka muokataan syksylld. Uusia suojavyohykkeitd on 28 ha.
Suojavyohykkeet kohdentuvat Sauvonjoen varren pelloille. Suojavydhykkeiden kohdentaminen
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perustuu ELY-keskusten karttapalvelun suosituksiin. Vallerinnanojan sivuojille rakennetaan kolme
kosteikkoa mitoitukseltaan 0,01-0,03 % valuma-alueesta Pelloille levitetdan kipsia 488 ha ja kalkkia,
rakennekalkkia tai O-kuitua 75 ha. Kipsin, rakennekalkin tai 0-kuidin levitys oletetaan vahentavan
fosforin ja kiintoaineen huuhtoutumista 20-30 %. Taulukossa 31 on esitetty vaihtoehtotarkastelun
VIHMA-laskelman tulokset.

Taulukko 31. VIHMA-mallin tulokset 3. vaihtoehtotarkastelulle

Kuormitus toimenpiteen | Kiintoainekuormitus Fosforikuormitus Typpikuormitus
jalkeen t kg/ha kg kg/ha t kg/ha
Peltojen kaytttjakauman 289 179 1146 0,39 42,0 14,4
mukainen

Peltotoimenpiteet

(talviaikainen 245 168 1146 0,39 34,8 11,9
kasvipeitteisyys,

maanmuokkaus)

Suojavyohykkeet 245 168 1146 0,39 34,8 11,9
Kosteikot/laskeutusaltaat 223 153 1111 0,35 34,4 11,8
Kuormituksen -66 26 35 0,04 7,6 2,6
vaheneminen

Viljelykdaytannon muutos nykyisesta vaikuttaa ravinne- ja kiintoainekuormitukseen seuraavasti:
Kokonaisfosforikuormitus: 1 226 kg - 1 192 kg = - 34 kg

Kokonaistyppikuormitus: 41,2t-34,4t=-6,8 t

Kiintoainekuormitus: 372t-223t=-50t

YIla esitettyjen toimenpiteiden vaikutus asetettuihin kuormitusvahennyksiin on seuraava.
Ainevirtaamalaskelman mukaan fosforikuormitusta ei tarvitse vahentaa, mutta Karkniemenlahden
ja  Rantolansuntin tilan parantamiseksi ja lahden suuren kuormituspaineen takia
fosforikuormituksen vahentaminen on suotavaa. Fosforikuormitus vahenee nykyisesta 2 %.
Typpikuormituksen vahennystavoitteesta saavutetaan 46,2 % ja kiintoaineen vahennystavoitteesta
15,9 %.

Taulukko  32.  Vallerinnanojan  valuma-alueelle  ehdotettujen  toimenpiteiden investointi-  ja
kdyttdkustannukset vuositasolla.
Kohde Toimenpide ja maara Vastuu Kustannukset Rahoitusldhteet
Haja-astus Jatevesien Kiinteistdn omistaja, Ei arvioitu Kiinteiston
kiinteistokohtainen kasittely | kaikki kiinteistot omistajat
viemadrointialueen
ulkopuolella
Jatevesijarjestelman
toiminnan tarkkailu
Jatehuollon kehittdminen
Maatalous Toimenpiteet eroosioherkilld | Maataloustuottajat Talviaikainen kasvipeitteisyys: Maanomistajat ja

ja happamilla mailla seka
pohjavesialueilla:
Talviaikainen
kasvipeitteisyys 1 090 ha)
Suojavyohyke (28 ha)
Kalkitus (563 ha)
Rakennekalkin levitys (70
ha)

Maanparannuskuidun levitys
(5 ha)

54 500 €

Suojavyohyke 9 800 €
Kalkitus: 40 700 €
Rakennekalkki: 4 270 €
Maanparannuskuitu: 1 950 €
Kipsinlevitys on ilmainen

CAP-tuet
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Kipsin levitys (488 ha)

Uomakunnostukset (1 540 Investointikustannukset:
m) 60 000 €
Uomakunnostukset: 32 300 €

Pellon pientareiden Maataloustuottajat Ei arvioitu Maanomistajat ja
kunnostus CAP-tuet
Vesienhallinnan Maataloustuottajat, Kosteikot: Maanomistajat ja
toimenpiteet: yhdistykset Suunnittelukustannukset: paikalliset
Kosteikko (6 kpl) 7500 € yhdistykset, CAP-

tuet, valtion
harkinnanvaraiset
avustukset

Ei arvioitu:

Hehtaarituotto kasvaa 50
vuoden aikajaksolla noin 7 500
€/ha.

Metsdiset suojavyohykkeet: 15
000 €

Siirtyminen jatkuvan Metsdanomistajat
kasvatuksen metsan hoitoon
Metsaiset

suojavyOhykkeet:(1 000 m)

Metsatalous

Maanomistajat

[ valuma-alue
[T peltolohkot
I suojakaistat ja -vy6hykkeet
[ Kipsin levitys
BXH Kalkitus
Rakennekalkin levitys
Maanparannuskuidun levitys
Talviaikainen kasvipeitteisyys

@ Uomakunnostukset
s Metsdiset suojavyShykkeet
Vesienhallinnan toimenpiteet

® Kosteikko

© Pintavaluntakenttd

@ Veden palauttamiskohde

Léhteet:

Maastokartta MML/2025
Peltolohkot Ruuokavirasto/2024
Toimenpiteet LSVSY/2025

KIS
B ,

0¥

1 km

Kartta 13. Vallerinnanojan yldosalle ehdotetut vesiensuojelun toimenpiteet
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Kartta 14. Vallerinnanojan alaosalle ehdotetut vesiensuojelun toimenpiteet

Hembolen viemarin, llolanojan, Karinkorvanojan, Kuilanniitunojan ja Rantolanojan seka

valialueiden valuma-alueet

Hembolen viemarin valuma-alueelle ehdotetut vesiensuojelun toimenpiteet ja vesistokunnostukset

on esitetty kartassa 15 ja taulukossa 36.

Hembdlen viemarin maatalouden toimenpiteet vaikutusarvio

Hembolen viemarin valuma-alueella nurmien osuus on 36 %, syysviljan osuus 4 % ja talviaikaisen
sangen 35 %. Taten aidon talviaikaisen kasvipeitteisyyden maara on yhteensa 75 %. Hembolen
viemarin valuma-alueen peltojen pinta-ala on 924 ha. Nykyisen peltojen viljelykdyton mukainen
kiintoainekuormitus on 189 t/vuosi, kokonaisfosforikuormitus 814 kg/vuosi ja typpikuormitus 16,7
t/vuosi. Hembolen viemarin ravinne- ja kiintoainekuormituksen vahennystavoitteet ovat seuraavat:

- fosforikuormitus 473 kg
- typpikuormitus 5,60 t
- kiintoainekuormitus 291 t

Ensimmdiinen vaihtoehtotarkastelu:

Ensimmadisessd vaihtoehtotarkastelussa talviaikainen kasvipeitteisyys on 75 % (sdanget, syysviljat,
nurmet ja suojavyohykkeet). Uusia suojavydhykkeitd on 15 ha. Suojavyohykkeet kohdentuvat
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Hembdlen viemarin ojanvarsipelloille. Suojavyohykkeiden kohdentaminen perustuu ELY-keskusten
karttapalvelun suosituksiin. Hembodlen viemarin valuma-alueelle rakennetaan kaksi kosteikko
molemmille padhaaroille, joiden mitoitus on 0,01-0,03 % valuma-alueesta. Taulukossa 33 on esitetty
vaihtoehtotarkastelun VIHMA-laskelman tulokset.

Taulukko 33. VIHMA-mallin tulokset 1. vaihtoehtotarkastelulle

Kuormitus toimenpiteen | Kiintoainekuormitus Fosforikuormitus Typpikuormitus
jalkeen t kg/ha kg kg/ha t kg/ha
Peltojen kaytttjakauman 251 272 822 0,44 22,4 12,1
mukainen

Peltotoimenpiteet
(talviaikainen

e 189 205 814 0,44 16,7 9,0
kasvipeitteisyys,
maanmuokkaus)
Suojavyohykkeet 187 204 814 0,44 16,6 9,0
Kosteikot/laskeutusaltaat 85,9 93 675 0,4 15,2 8,3
Kuormituksen -165,1 -179 -147 +0,04 7,2 -3,8

vaheneminen

Viljelykdaytannon muutos nykyisesta vaikuttaa ravinne- ja kiintoainekuormitukseen seuraavasti:
Kokonaisfosforikuormitus: 800 kg - 675 kg = -125 kg

Kokonaistyppikuormitus: 22,4t -15,2t=-7,2 t

Kiintoainekuormitus: 189t-85,9t=-103,1t

Ylla esitettyjen toimenpiteiden vaikutus asetettuihin kuormitusvahennyksiin on seuraava. Fosforin
vahennystavoitteesta saavutetaan 26,4 %, typen kuormitustavoite saavutetaan kokonaan ja
kiintoaineen vahennystavoitteesta 35,4 %.

Toinen vaihtoehtotarkastelu:

Toisessa vaihtoehtotarkastelussa talviaikainen kasvipeitteisyys on 80 % (sdanget, syysviljat, nurmet
ja suojavyohykkeet). Syysviljojen pinta-alaa kasvatetaan 30 %. Uusia suojavyohykkeitd on 15 ha.
Suojavyohykkeet kohdentuvat Hembdlen viemadrin ojanvarsipelloille. Suojavyohykkeiden
kohdentaminen perustuu ELY-keskusten karttapalvelun suosituksiin. Hembélen viemarin valuma-
alueelle rakennetaan kaksi kosteikko molemmille paahaaroille, joiden mitoitus on 0,01-0,03 %
valuma-alueesta. Taulukossa 32 on esitetty vaihtoehtotarkastelun VIHMA-laskelman tulokset.

Taulukko 32. VIHMA-mallin tulokset 2. vaihtoehtotarkastelulle

Kuormitus toimenpiteen | Kiintoainekuormitus Fosforikuormitus Typpikuormitus
jalkeen t kg/ha kg kg/ha t kg/ha
Peltojen kdyttojakauman 228 247 797 0,43 23,9 12,9
mukainen

Peltotoimenpiteet
(talviaikainen

S 194 210 788 0,43 20,1 10,9
kasvipeitteisyys,
maanmuokkaus)
Suojavyohykkeet 193 210 788 0,43 20,0 10,9
Kosteikot/laskeutusaltaat 90,9 98 650 0,4 18,7 10,1
Kuormituksen -137,1 -149 -147 -0,03 -5,2 2,8

vidheneminen
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Viljelykdaytannon muutos nykyisesta vaikuttaa ravinne- ja kiintoainekuormitukseen seuraavasti:
Kokonaisfosforikuormitus: 800 kg - 650 kg = -150 kg

Kokonaistyppikuormitus: 22,4t-18,7t=-3,7 t

Kiintoainekuormitus: 189t-90,9t=-98,1t

YIla esitettyjen toimenpiteiden vaikutus asetettuihin kuormitusvahennyksiin on seuraava. Fosforin
vahennystavoitteesta saavutetaan 31,7 %, typen kuormitustavoitteesta saavutetaan 67 % ja
kiintoaineen vahennystavoitteesta 33,7 %.

Kolmas vaihtoehtotarkastelu:

Kolmannessa vaihtoehtotarkastelussa talviaikainen kasvipeitteisyys on 80 % (sdnget, syysviljat,
nurmet ja suojavyohykkeet). Syysviljojen pinta-alaa kasvatetaan 30 %. Uusia suojavyohykkeita on
15 ha. Suojavybhykkeet kohdentuvat Hembdlen viemarin ojanvarsipelloille. Suojavyohykkeiden
kohdentaminen perustuu ELY-keskusten karttapalvelun suosituksiin. Hembdélen viemarin valuma-
alueelle rakennetaan kaksi kosteikko molemmille paahaaroille, joiden mitoitus on 0,01-0,03 %
valuma-alueesta. Taulukossa 28 on esitetty vaihtoehtotarkastelun VIHMA-laskelman tulokset.
Pelloille levitetaan kipsia 610 ha ja kalkkia, rakennekalkkia tai 0-kuitua 14 ha. Kipsin, rakennekalkin
tai O-kuidin levitys oletetaan vahentdavan fosforin ja kiintoaineen huuhtoutumista 20-30 %.
Taulukossa 33 on esitetty vaihtoehtotarkastelun VIHMA-laskelman tulokset.

Taulukko 33. VIHMA-mallin tulokset 3. vaihtoehtotarkastelulle

Kuormitus toimenpiteen | Kiintoainekuormitus Fosforikuormitus Typpikuormitus
jalkeen t kg/ha kg kg/ha kg kg/ha
PeItOJ.en kayttéjakauman 183 198 752 0,41 23.9 12,9
mukainen

Peltotoimenpiteet
(talviaikainen

N 155 143 739 0,40 20,1 10,9
kasvipeitteisyys,
maanmuokkaus)
Suojavyohykkeet 154 142 739 0,40 20,0 10,9
Kosteikot/laskeutusaltaat 73 79 601 0,3 18,7 10,1
Kuormituksen -110 -119 -151 -0,11 5,2 2,8

vidheneminen

Viljelykdaytannén muutos nykyisesta vaikuttaa ravinne- ja kiintoainekuormitukseen seuraavasti:
Kokonaisfosforikuormitus: 800 kg — 601 kg = -199 kg

Kokonaistyppikuormitus: 22,4t —-18,7t=-3,7 t

Kiintoainekuormitus: 189t —-73t=-116t

Ylla esitettyjen toimenpiteiden vaikutus asetettuihin kuormitusvahennyksiin on seuraava. Fosforin
vahennystavoitteesta saavutetaan 42,1 %, typen kuormitustavoitteesta saavutetaan 67,0 % ja
kiintoaineen vahennystavoitteesta 39,9 %.
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[] valuma-alueet

@ Uomakunnostukset

@ Metsdiset suojavyohykkeet
I Alaosan suojavydhykkeet
["] Hembolen alueen pellot
£ Kipsin levitys

RXA Kalkitus

Kylla

Rakennekalkin levitys
Maanparannuskuidun levitys

Talviaikainen kasvipeitteisyys

Vesienhallinnan toimenpiteet
® Kosteikko
O Pintavaluntakenttd
@ Veden palauttamiskohde

Léhteet:

Maastokartta MML/2025

Peltolohkot Ruokavirasto/2024 0 750 m
Toimenpiteet LSVSY/2025 L ]
Kartta 15. Hembdlen viemdrin valuma-alueelle ehdotetut vesiensuojelun toimenpiteet
Taulukko 34. Hembdlen viemdrin valuma-alueelle ehdotettujen toimenpiteiden investointi- ja
kédyttékustannukset vuositasolla.
Kohde Toimenpide ja maara Vastuu Kustannukset Rahoitusldhteet
Haja-astus Jatevesien Kiinteiston omistaja, Ei arvioitu Kiinteiston
kiinteistokohtainen kasittely | kaikki kiinteistot omistajat
viemdrdintialueen
ulkopuolella
Jatevesijarjestelman
toiminnan tarkkailu
Jatehuollon kehittdminen
Maatalous Toimenpiteet eroosioherkilla | Maataloustuottajat Talviaikainen kasvipeitteisyys: Maanomistajat ja

ja happamilla mailla seka
pohjavesialueilla:
Talviaikainen
kasvipeitteisyys (706 ha)
Suojavyohyke (15 ha)
Kalkitus (77 ha)
Rakennekalkin levitys (4 ha)
Maanparannuskuidun levitys
(9,2 ha)

Kipsin levitys (610 ha)

35300 €

Suojavyohyke: 5 250 €
Kalkitus: 1 620 €
Rakennekalkki: 300 €
Maanparannuskuitu: 3610 €
Kipsinlevitys on ilmainen

CAP-tuet

Pellon pientareiden Maataloustuottajat Ei arvioitu Maanomistajat ja
kunnostus CAP-tuet
Vesienhallinnan Maataloustuottajat, Kosteikot: Maanomistajat ja
toimenpiteet: yhdistykset Suunnittelukustannukset: paikalliset
Kosteikko (5 kpl) 6000 € vhdistykset, CAP-

Investointikustannukset:
45 000 €

tuet, valtion
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harkinnanvaraiset

avustukset
Metsatalous | Siirtyminen jatkuvan Metsanomistajat Ei arvioitu: Maanomistajat
kasvatuksen metsan hoitoon Hehtaarituotto kasvaa 50
Metsaiset vuoden aikajaksolla noin 7 500
suojavyohykkeet:(1 700 m) €/ha.
Metsaiset suojavyohykkeet: 25
500 €

llolanojan, Karinkorvanojan, Kuilanniitunojan ja Rantolanojan seka valialueiden valuma-
alueet

llolanojan, Karinkorvanojan, Kuilanniitunojan ja Rantolanojan seka valialueiden valuma-alueille
ehdotetut vesiensuojelun toimenpiteet on esitetty kartassa 16 ja taulukossa 38-42.

llolanojan, Karinkorvanojan, Kuilanniitunojan ja Rantolanojan seka vilialueiden valuma-alueet
maatalouden toimenpiteet vaikutusarvio

Koska llolanojan, Karinkorvanojan, Kuilanniitunojan, Rantolanojan ja valialueiden valuma-alueet
ovat pienid, arvioidaan maatalouden toimenpiteiden yhdessa. Edellda mainittujen valuma-alueilla
nurmien osuus on 28 %, syysviljan osuus 23 % ja talviaikaisen sangen 23 %. Taten aidon talviaikaisen
kasvipeitteisyyden maarda on yhteensa 74 %. Peltoja alueella on 963 ha. Nykyisen peltojen
viljelykdyton mukainen kiintoainekuormitus on 193 t/vuosi, kokonaisfosforikuormitus 798 kg/vuosi
ja typpikuormitus 20,4 t/vuosi. llolanojan, Karinkorvanojan, Kuilanniitunojan ja Rantolanojan seka
valialueiden valuma-alueiden ravinne- ja kiintoainekuormituksen vahennystavoitteet ovat
seuraavat:

- fosforikuormitus 346 kg
- typpikuormitus 7,96 t
- kiintoainekuormitus 201,4 t

Ensimmdiinen vaihtoehtotarkastelu:

Ensimmaisessa vaihtoehtotarkastelussa talviaikainen kasvipeitteisyys on 74 % (sdnget, syysviljat,
nurmet ja suojavydhykkeet). Uusia suojavydhykkeitd (tdssd luonnonhoitonurmina) on 1 ha.
Suojavyohykkeet kohdentuvat Rantolanojan ojanvarsipelloille. Suojavyéhykkeiden kohdentaminen
perustuu  ELY-keskusten  karttapalvelun  suosituksiin.  Taulukossa 38 on  esitetty
vaihtoehtotarkastelun VIHMA-laskelman tulokset.
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Taulukko 35. VIHMA-mallin tulokset 1. vaihtoehtotarkastelulle

Kuormitus toimenpiteen | Kiintoainekuormitus Fosforikuormitus Typpikuormitus
jilkeen t kg/ha kg kg/ha t kg/ha
PeItOJ'en kadyttdjakauman 238 247 812 0,42 26,2 13,6
mukainen

Peltotoimenpiteet

(talviaikainen 193 201 798 0,41 20,4 10,6
kasvipeitteisyys,

maanmuokkaus)

Suojavyohykkeet 193 201 798 0,41 20,4 10,6
Kosteikot/laskeutusaltaat - - - - - -
Kuormituksen 45 46 14 -0,01 5,8 3,0
viaheneminen

Viljelykdaytannon muutos nykyisesta vaikuttaa ravinne- ja kiintoainekuormitukseen seuraavasti:
Kokonaisfosforikuormitus: 789 kg — 798 kg = 0 kg

Kokonaistyppikuormitus: 20,4t—-20,4t=0t

Kiintoainekuormitus: 193t-193t=0t

Ylla esitetyt toimenpiteet eivat vahenna kuormitusta.

Toinen vaihtoehtotarkastelu:

Toisessa vaihtoehtotarkastelussa talviaikainen kasvipeitteisyys on 80 % (sdanget, syysviljat, nurmet
ja suojavyohykkeet). Syysviljojen pinta-alaa kasvatetaan 30 %. Uusia suojavyohykkeitd (tdssa
luonnonhoitonurmina) on 1 ha. Suojavyohykkeet kohdentuvat Rantolanojan ojanvarsipelloille.
Suojavyohykkeiden kohdentaminen perustuu ELY-keskusten karttapalvelun suosituksiin. Taulukossa
36 on esitetty vaihtoehtotarkastelun VIHMA-laskelman tulokset.

Taulukko 36. VIHMA-mallin tulokset 2. vaihtoehtotarkastelulle
Fosforikuormitus

Kuormitus toimenpiteen | Kiintoainekuormitus Typpikuormitus

jalkeen t kg/ha kg kg/ha kg kg/ha
Peltojen kdyttojakauman 232 241 806 0,42 26,6 13,8
mukainen

Peltotoimenpiteet
(talviaikainen

S 195 202 804 0,42 22,6 11,8
kasvipeitteisyys,
maanmuokkaus)
Suojavyohykkeet 194 202 803 0,42 22,6 11,8
Kosteikot/laskeutusaltaat - - - - - -
Kuormituksen 38 39 3,0 0 4,0 2,0

vaheneminen

Viljelykaytannon muutos nykyisesta vaikuttaa ravinne- ja kiintoainekuormitukseen seuraavasti:
Kokonaisfosforikuormitus: 789 kg — 803 kg = +14 kg

Kokonaistyppikuormitus: 20,4t —-22,6 t=+2,2 t

Kiintoainekuormitus: 193 t—-194t=+1t
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Ylla esitetyt toimenpiteet eivat vahenna kuormitusta.

Kolmas vaihtoehtotarkastelu:

Kolmannessa vaihtoehtotarkastelussa talviaikainen kasvipeitteisyys on 80 % (sdnget, syysviljat,
nurmet ja suojavyohykkeet). Syysviljojen pinta-alaa kasvatetaan 30 %. Uusia suojavyohykkeita (tdssa
luonnonhoitonurmina) on 1 ha. Suojavyohykkeet kohdentuvat Rantolanojan ojanvarsipelloille.
Suojavyohykkeiden kohdentaminen perustuu ELY-keskusten karttapalvelun suosituksiin. Pelloille
levitetaan kipsia 250 ha ja kalkkia, rakennekalkkia tai 0-kuitua 120 ha. Kipsin, rakennekalkin tai O-
kuidin levitys oletetaan vahentavan fosforin ja kiintoaineen huuhtoutumista 20-30 %. Taulukossa 37
on esitetty vaihtoehtotarkastelun VIHMA-laskelman tulokset.

Taulukko 37. VIHMA-mallin tulokset 3. vaihtoehtotarkastelulle

Kuormitus toimenpiteen

Kiintoainekuormitus

Fosforikuormitus

Typpikuormitus

vdheneminen

jalkeen t kg/ha kg kg/ha kg kg/ha
Peltojen kdyttojakauman 186 193 761 0,39 26,6 13,8
mukainen

Peltotoimenpiteet

(talviaikainen 156 161 752 0,39 22,6 11,8
kasvipeitteisyys,

maanmuokkaus)

Suojavyohykkeet 156 161 752 0,39 22,6 11,8
Kosteikot/laskeutusaltaat - - - - - -
Kuormituksen 30 32 9,0 0 4,0 2,0

Viljelykdaytannon muutos nykyisesta vaikuttaa ravinne- ja kiintoainekuormitukseen seuraavasti:

Kokonaisfosforikuormitus: 789 kg — 752 kg = -37 kg

Kokonaistyppikuormitus: 20,4t—-22,6 t=+2,2t

Kiintoainekuormitus: 193 t—156t=-37t

Ylla esitettyjen toimenpiteiden vaikutus asetettuihin kuormitusvahennyksiin on seuraava. Fosforin
vahennystavoitteesta saavutetaan 10,7 % ja kiintoaineen vahennystavoitteesta saavutetaan 70,8 %.
Typpikuormitus kasvaa nykytilanteesta.
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[] valuma-alueet
@ Uomakunnostukset
e Metsdiset suojavyohykkeet
B Alaosan suojavyohykkeet
[ Hembélen alueen pellot
[ Kipsin levitys
KX Kalkitus
Rakennekalkin levitys
Maanparannuskuidun levitys
Talviaikainen kasvipeitteisyys
Kylla

Vesienhallinnan toimenpiteet

® Kosteikko

O Pintavaluntakentta

@ Veden palauttamiskohde

Lahteet:

Maastokartta MML/2025
Peltolohkot Ruokavirasto/2024
Toimenpiteet LSVSY/2025

Kartta 16. llolanojan, Karinkorvanojan, Kuilanniitunojan ja Rantolanojan sekd vdlialueiden valuma-alueille
ehdotetut vesiensuojelun toimenpiteet

Taulukko  38. Karinkorvanojan  valuma-alueelle  ehdotettujen  toimenpiteiden investointi-  ja
kdyttékustannukset vuositasolla.

Kohde Toimenpide ja maara Vastuu Kustannukset Rahoitusldhteet
Haja-astus Jatevesien Kiinteistdn omistaja, Ei arvioitu Kiinteiston
kiinteistokohtainen kasittely | kaikki kiinteistot omistajat
viemadrointialueen
ulkopuolella

Jatevesijarjestelman
toiminnan tarkkailu
Jatehuollon kehittdaminen

Maatalous Toimenpiteet Maataloustuottajat Talviaikainen kasvipeitteisyys: 3 Maanomistajat ja
eroosioherkilld ja 300 € CAP-tuet
happamilla mailla seka Kalkitus: 1 780 €
pohjavesialueilla: Kipsinlevitys on ilmainen

Talviaikainen
kasvipeitteisyys (65 ha)
Kalkitus (42 ha)

Kipsin levitys (13 ha)

Pellon pientareiden Maataloustuottajat Ei arvioitu Maanomistajat ja
kunnostus CAP-tuet
Vesienhallinnan Maataloustuottajat, Kosteikot: Maanomistajat ja
toimenpiteet: yhdistykset Suunnittelukustannukset: paikalliset
Pintavalumakentta (1 kpl) 2000 € vhdistykset, CAP-
Investointikustannukset: tuet, valtion
8500 € harkinnanvaraiset
avustukset
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Metsatalous

Siirtyminen jatkuvan
kasvatuksen metsan
hoitoon

Metsanomistajat

Ei arvioitu:

Hehtaarituotto kasvaa 50
vuoden aikajaksolla noin 7 500
€/ha.

Maanomistajat

Taulukko 39.

vuositasolla.

llolanojan valuma-alueelle ehdotettujen toimenpiteiden investointi- ja kdyttékustannukset

Kohde

Toimenpide ja maara

Vastuu

Kustannukset

Rahoituslahteet

Haja-astus

Jatevesien
kiinteistokohtainen kasittely
viemarointialueen
ulkopuolella
Jatevesijarjestelman
toiminnan tarkkailu
Jatehuollon kehittdminen

Kiinteistdn omistaja,
kaikki kiinteistot

Ei arvioitu

Kiinteistdn
omistajat

Maatalous

Toimenpiteet eroosioherkilla
ja happamilla mailla seka
pohjavesialueilla:
Talviaikainen kasvipeitteisyys
(133 ha)

Kalkitus (36 ha)
Rakennekalkin levitys (31 ha)
Maanparannuskuidun levitys
(6 ha)

Kipsin levitys (90 ha)

Maataloustuottajat

Talviaikainen kasvipeitteisyys: 6
650 €

Kalkitus: 760 €

Rakennekalkki: 1 900 €
Maanparannuskuitu: 2 340 €
Kipsinlevitys on ilmainen

Maanomistajat ja
CAP-tuet

kasvatuksen metsan hoitoon

Hehtaarituotto kasvaa 50
vuoden aikajaksolla noin 7 500
€/ha.

Pellon pientareiden Maataloustuottajat Ei arvioitu Maanomistajat ja
kunnostus CAP-tuet
Metsatalous | Siirtyminen jatkuvan Metsanomistajat Ei arvioitu: Maanomistajat

Taulukko

40.

Kuilanniitunojan  valuma-alueelle  ehdotettujen  toimenpiteiden investointi-  ja
kdyttdkustannukset vuositasolla.
Kohde Toimenpide ja maara Vastuu Kustannukset Rahoitusldhteet
Haja-astus Jatevesien Kiinteistdn omistaja, Ei arvioitu Kiinteiston
kiinteistokohtainen kasittely kaikki kiinteistot omistajat
viemadrointialueen
ulkopuolella
Jatevesijarjestelman
toiminnan tarkkailu
Jatehuollon kehittaminen
Maatalous Toimenpiteet eroosioherkilld | Maataloustuottajat Talviaikainen kasvipeitteisyys: 7

ja happamilla mailla seka
pohjavesialueilla:
Talviaikainen kasvipeitteisyys
(158 ha)

Kalkitus (31 ha)
Rakennekalkin levitys (28 ha)
Maanparannuskuidun levitys
(2 ha)

Kipsin levitys (34 ha)

900 €

Kalkitus: 1310 €
Rakennekalkki: 1 710 €
Maanparannuskuitu 780: €
Kipsinlevitys on ilmainen

Maanomistajat ja
CAP-tuet

Pellon pientareiden Maataloustuottajat Ei arvioitu Maanomistajat ja
kunnostus CAP-tuet
Metsatalous | Siirtyminen jatkuvan Metsanomistajat Ei arvioitu: Maanomistajat

kasvatuksen metsan hoitoon

Hehtaarituotto kasvaa 50
vuoden aikajaksolla noin 7 500
€/ha.
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Taulukko 41.
vuositasolla.

Rantolanojan valuma-alueelle ehdotettujen toimenpiteiden investointi- ja kéyttékustannukset

Kohde

Toimenpide ja maara

Vastuu

Kustannukset

Rahoitusldahteet

Haja-astus

Jatevesien
kiinteistokohtainen kasittely
viemardintialueen
ulkopuolella
Jatevesijarjestelman
toiminnan tarkkailu
Jatehuollon kehittdminen

Kiinteiston omistaja,
kaikki kiinteistot

Ei arvioitu

Kiinteiston
omistajat

Maatalous

Toimenpiteet eroosioherkilla
ja happamilla mailla seka
pohjavesialueilla:
Talviaikainen
kasvipeitteisyys (44 ha)
Suojavyohyke (0,8 ha)
Kalkitus (11 ha)
Rakennekalkin levitys (8,7
ha)

Maanparannuskuidun levitys
(17 ha)

Kipsin levitys (46 ha)

Maataloustuottajat

Talviaikainen kasvipeitteisyys:
200 €

Suojavyohyke: 280 €

Kalkitus: 500 €
Rakennekalkki: 530 €
Maanparannuskuitu: 6 630 €
Kipsinlevitys on ilmainen

Maanomistajat ja
CAP-tuet

Pellon pientareiden Maataloustuottajat Ei arvioitu Maanomistajat ja
kunnostus CAP-tuet
Vesienhallinnan Maataloustuottajat, Kosteikot: Maanomistajat ja
toimenpiteet: yhdistykset Suunnittelukustannukset: paikalliset
Pintavaluntakentta (1 kpl) 1500 € yhdistykset, CAP-

Investointikustannukset:
3000 €

tuet, valtion
harkinnanvaraiset
avustukset

Metsatalous

Siirtyminen jatkuvan
kasvatuksen metsan hoitoo

Metsanomistajat

Ei arvioitu:

Hehtaarituotto kasvaa 50
vuoden aikajaksolla noin 7 500
€/ha.

Maanomistajat

Taulukko 42.
vuositasolla.

Vilialueiden valuma-alueelle ehdotettujen toimenpiteiden investointi- ja kéyttékustannukset

Kohde

Toimenpide ja maara

Vastuu

Kustannukset

Rahoitusldahteet

Haja-astus

Jatevesien
kiinteistokohtainen kasittely
viemarointialueen
ulkopuolella
Jatevesijarjestelman
toiminnan tarkkailu
Jatehuollon kehittdminen

Kiinteistdn omistaja,
kaikki kiinteistot

Ei arvioitu

Kiinteiston
omistajat

Maatalous

Toimenpiteet eroosioherkilla
ja happamilla mailla seka
pohjavesialueilla:
Talviaikainen
kasvipeitteisyys (117 ha)
Kalkitus (36 ha)
Rakennekalkin levitys (23
ha)

Maanparannuskuidun levitys
(3,5 ha)

Kipsin levitys (70 ha)

Maataloustuottajat

Talviaikainen kasvipeitteisyys: 5

850 €

Kalkitus: 1 520 €
Rakennekalkki: 1 400 €
Maanparannuskuitu: 1 370 €
Kipsinlevitys on ilmainen

Maanomistajat ja
CAP-tuet

Pellon pientareiden
kunnostus

Maataloustuottajat

Ei arvioitu

Maanomistajat ja
CAP-tuet
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Vesienhallinnan
toimenpiteet:
Pintavaluntakentta (3 kpl)

Maataloustuottajat,
yhdistykset

Kosteikot:

3500€

Suunnittelukustannukset:

Investointikustannukset:

Maanomistajat ja
paikalliset
yhdistykset, CAP-
tuet, valtion

kasvatuksen metsan hoitoon

€/ha.

Hehtaarituotto kasvaa 50
vuoden aikajaksolla noin 7 500

9000 € harkinnanvaraiset
avustukset
Metsatalous | Siirtyminen jatkuvan Metsdanomistajat Ei arvioitu: Maanomistajat

Johtopdiditos

Maatalouden kuormituksen vahennys kokonaiskuormitustavoitteesta on arviolta 2039 kg fosforia,
46,22 t typped ja 1475 t, ja se perustuu maatalouden kuormitusosuuteen. Maatalouteen esitetyt
toimenpiteet vaikuttavat eri tavoilla valuma-alueitten kuormitukseen. Vahennystavoitteista
saavutetaan keskimaarin fosfori- ja kiintoainekuormituksen osalta kolmannes ja typpikuormituksen
osalta 20 %. Erityisesti toimenpiteita toteutettaessa kannattaa pyrkia kiintoainefosforin ja kiintoaine
huuhtoutumien vahentdamiseen, vaikka peltojen kasvipeitteisyyden lisdadminen lisddkin liukoisten
ravinteiden huuhtoutumista. Maanparannusaineiden vaikutus on kaikissa vaihtoehtotarkasteluissa
kuormitusta vahentava.

Kdrkniemenlahden ja Rantolansuntin merialue

Hembolen viemarin, llolanojan, Karinkorvanojan, Kuilanniitunojan ja Rantolanojan seka valialueiden
valuma-alueille ehdotetut vesiensuojelun toimenpiteet ja vesistokunnostukset on esitetty kartassa
17 ja taulukoissa 43.

Taulukko 43. Karkniemenlahdelle ja Rantolansuntin vesialueelle osoitetut toimenpide-ehdotukset

suurentaminen

Kohde Toimenpide Kohdennettu | Maara Vastuu Kustannukset Rahoitusldhte
et
Ranta- ja Vesiruovikon Kartta 17 7,7 ha Maanomistajat, eri Kustannukset Valtion
vesiruovikko seka leikkuu, hankkeissa tehtavat 9240 € harkinnanvarais
vesikasvillisuus ruovikkoa toimenpiteet et avustukset,
leikataan rannan EU-rahoitus
suuntaisesti ja
tiheimpia
kasvustoja
harvennetaan.
Kuivan maan
ruovikko
leikataan tai
jyristaan.
Luonnon Telkén, Ei 15 kpl Maanomistajat, Kustannukset: EU-rahoitus
monimuotoisuude | isokoskelon metsastajat ja 1500 € (Make, Leader)
n yllapito pontot paikalliset
yhdistykset
Virkistyskaytto Uimarannan Kartta 17. 1 kpl Sauvon kunta ja Ei arvioitu EU-rahoitus
kunnostus paikalliset Leader,
yhdistykset kunnan
toiminta-avustus
Vesistokunnostus Pengersillan Kartta 17. 2-3 rumpua | Valtio Ei arvioitu Valtion
rumpujen toimintamenot
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Toimenpiteet vesistossa ‘ . A

72 Maaruovikon niitto ‘
[ Vesiruovikon niitto

[] Vesikasvillisuuden niitto ‘
I siilytetaan

A Vesikasvillisuuden harvennus Q@}%
Vesiruovikon harvennus 4

["] Ruoppausmassojen poistaminen %
QO Pengersillan rumpuputken suurentaminen
@ Uimarannan kunnostus

Lahteet: 0 250 m
Maastokartta MML/2025
Toimenpiteet LSVSY/2025 =i g

Kartta 17. Kdrkniemelahden ja Rantolansuntin merialueelle ehdotetut vesiensuojelun toimenpiteet
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